2022/2023. 0a keemiaolUmpiaadi Ioppvooru ilesanded
11.-12. klass
Ulesanne 1. Adamantaan (8 p)
a) Kirjuta kiillastunud tritsiikliliste siisivesinike tildvalem. (1)

b) Kirjuta ja tasakaalusta tritstikliliste kiillastunud siisivesinike iildine tdieliku polemise

vorrand. (1)
c¢) Tuvasta arvutustega adamantaani brutovalem. (3)
d) Milline anorgaaniline korvalprodukt tekib adamantaani broomimisel? (1)

e) Joonista i) adamantaani ja ii) mélema broomimisel tekkiva isomeeri struktuurivalemid. (2)

i) Adamantaani struktuurivalem ii) Monobroomitud isomeeride
struktuurivalemid




Ulesanne 2. Huvitavad tinaihendid (9 p)
a) Tuvasta ithendid A-N. Joonista ainult iihendite D, J, K ja N puhul struktuurivalemid. (7)

A

D struktuurivalem

J struktuurivalem

K struktuurivalem

N struktuurivalem

b)

Milliste reaktsioonide kohta kdivad jargnevad moisted? Karbotermiline redutseerimine,
ligandide iimberjaotumine, hiidrostanntlitilimine, fotoliiiis. (2)

Karbotermiline redutseerimine:

Ligandide timberjaotumine:

Hudrostanniilimine:

Fotoliis:




Ulesanne 3. Labivooluelement (12 p)
a) Tuvasta arvutustega element X kui Q = 2,367 x 1072 korral E,,q = 1351 mV.
Labivooluelement tootab T = 25,00 °C juures. (1,5)

Element X on:

b) Kirjuta i) anoodil ja katoodil toimuvate poolreaktsioonide vorrandid ning ii)
labivooluelemendis iseeneslikult toimuva reaktsiooni summaarne ioonvorrand. (2)

i) Anood:

Katood:

ii) Summaarne vérrand:




c) Tuvasta arvutustega kristallhiidraadi A valem ning kirjuta selle siistemaatiline nimetus. (2,5)

Kristallhiidraat A on:

Kristallhiidraadi A nimetus:

d) Kirjuta ja tasakaalusta kristallhiidraadi A saamise reaktsioonivérrand.

1)




e) Arvuta loplikud elementi X sisaldavate osakeste kontsentratsioonid.

(4)

Loplikud kontsentratsioonid:
[X0~D],=

[(X"],=

[X02+] =

[XO0;7] =




Ulesanne 4. Aromaatsus (9p)

a) Margi iga heterotsiikli kohta, kas tegemist on aromaatse, mitte-aromaatse Vvdi
antiaromaatse iihendiga. P6hjenda oma vastuseid liihidalt Hiickeli reeglite alusel. (5)
piiridiin
borool
oksasool
tiasepiin
tiopliraan
b) Joonista ithendite A ja C struktuurivalemid. (2)
A C
(1)

c) Kuidas nimetatakse tihendi A siinteesi reaktsiooni?
[ Elektrofiilne asendusreaktsioon aromaatses tuumas
[J Nukleofiilne asendusreaktsioon
[J Hiidroliiiis
[J Aldoolkondensatsioon

[ Elimineerimisreaktsioon
d) Joonista ithendi D struktuurivalem. (1)




Ulesanne 5. Tuumaenergeetika (13 p)
a) Lopeta ja tasakaalusta reaktsioonivorrandid 1-4. (3)

Reaktsioon 1:

Reaktsioon 2:

Reaktsioon 3:

Reaktsioon 4:

b) Lahtudes massi jadvuse seadusest, arvuta kui palju naturaalse isotoopkoostisega UF, oleks

vaja, et toota 1,0 kg rikastatud UF,? Esita vastus kahe tiivenumbri tipsusega. (2)
m=
c¢) Tuvasta arvutustega isotoobid A ja B. (2)
A- B-




d) Arvuta jahutusvee libivool v (kg s™). (1,5)

Vee labivool v =

e) Arvuta °°Sr poolestusaeg 7., (aastates) kui selle eriaktiivsus on a(°°Sr) = 5210 GBq g*. (2)

Ty, =

f) Hinda arvutuslikult minimaalset kaugust vardast. (2,5)




Ulesanne 6. Feromooni siintees

(10 p)
a) Vali tingimuste I ja II jaoks loeteludest sobivad reagendid. (1)
Tingimused I Tingimused I1
[J HCl, BnCl [J Na(Hg) amalgaam
[J NaH, BnBr [J CH;COOH, H,0
[J NaOH, BnOH [J BF;-OEt,
(0 AlBr;, BnBr [J Konts. HCI
[J t-BuOK, Bn,0 [J KOH, H,0
b) Joonista ithendite A-C struktuurivalemid. (3)
A B C
c¢) Joonista iithendite E, G ja H ning radikaali F struktuurivalemid. (3,5)
E F
G H




d) i) Milline termodiinaamiline tegur soodustab enim ksantaatestri E lagunemist F-ks?
[J N=N sideme tekkimine AIBN lagunemisel (N, eraldumine)
[J S-Sn sideme tekkimine iihendis X
[J C=0 sideme tekkimine iihendis X
[ Sekundaarse siisinikradikaali teke iihendis F
[J C-H sideme tekkimine tihendis G
ii) Joonista tinalihendi X struktuurivalem.

(0,5)

(1)

X

e) i) Tuvasta joodi oksiidatsiooniaste iihendis BAIB.

(0,5)

Joodi oksiidatsiooniaste iihendis BAIB on

ii) Vali dige variant. Okstideerimiseks piisab kui kasutada:
[J BAIB kataliititilises ja TEMPO kataliiitilises koguses
[J BAIB kataliititilises ja TEMPO stohhiomeetrilises koguses
[J BAIB stohhiomeetrilises ja TEMPO kataliititilises koguses
[J BAIB stohhiomeetrilises ja TEMPO stohhiomeetrilises koguses

10

(0,5)




