Matemaatikavoistluse lopp-voor fTIFI (_: )L
Pohikool, 19. jaanuaril 2024, kell 11:00

Osa A

Teil on 30 minutit aega. Kirjutage koik lahendused, mida soovite esitada hinda-
miseks, ainult sellele paberile. Esitage oma lahendused, kui ei ole mdrgitud
teisiti. Kalkulaatori kasutamine ei ole lubatud. Teil on lubatud kasutada pliiatsit,
teritajat ja kustutuskummi.

Nimi:
Ulesanne Al

Te olete ehitanud robottolmuimeja ja teie eesmark on programmeerida see nii, et see
suudaks koristada joonisel naidatud katserada. Robot, mis on suunatud paremale
poole, stardib vasakpoolsest llemisest ruudust, mis on alloleval joonisel tahistatud
tahega S, ja ta peab kulastama iga ruutu vahemalt Uiks kord. Robot saab liikuda kahe
ruudu vahel ainult siis, kui nendel ruutudel on uhine kilg. Kasutatavas
programmeerimiskeeles on jargmised kasklused ja tahendused:

Kasklusega L; robot liigub iihe sammu vorra ette poole naaberruutu.

Kasklusega P; robot poorab 90 kraadi paremale.

Kasklusega N(X;Y;Z;); robot kordab kdskude jada X;Y;Z; tapselt N korda.

a. Kirjutage testkood 3(3(L;);P;);2(L;) ilma korduva struktuurita, st kasutades
ainult kaske L; ja P;.
b. Kas robottolmuimeja labib selle koodiga katseraja? Pohjendage.



Ulesanne A2

Lahenda.
a. Kui 5 masinat toodab 5 kommi 5 minuti jooksul, siis mitu kommi toodavad 10
masinat 10 minuti jooksul?
b. Kui tolkija tolgib keskmiselt 18 000 sona 20 paeva jooksul, siis mitu sona
tolgib sama tolkija 30 paeva jooksul?
c. Kui kaks maalrit varvivad korteri seinad 6 paevaga, siis mitme paevaga oleks
kolm maalrit need seinad varvinud?

Ulesanne A3
Naita, et kolmnurk ACD on taisnurkne.
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Ulesanne A4

Mingis Prantsuse linnas asuvas pargis elavad hobused, kuked ja sipelgad. On teada,
et neil on kokku 1000 pead ja 4940 jalga. Lisaks on teada, et hobuste arv on
kimnendik sipelgate arvust. Kui palju on pargis kukkesid?

Ulesanne A5
Olgu x positiivne arv. Lisaks esitatakse positiivset arvu y arvu x kaudu jargmise

seose abil
y=\/(x+ (X+---)).

Avalda arv x arvu y kaudu.

Ulesanne A6

Taisnurkse kolmnurga kaatetite pikkused on a ja b ning hipotenuusi pikkus on 3.
Selle teabe pohjal arvuta valja jargmise avaldise vaartus:
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Osa B

Teil on 30 minutit aega. Kirjutage kdik lahendused, mida soovite esitada
hindamiseks, ainult sellele paberile. Esitage oma lahendused, kui ei ole
mdargitud teisiti. Kalkulaatori kasutamine ej ole lubatud. Teil on lubatud
kasutada pliiatsit, teritajat ja kustutuskummi.

Nimi:

Uks impeerium on jagatud ruudukujulisteks viirstiriikideks. Ruudud on vérdsed ja
iga ruudu pindala on 144 km?. Virstiriigid kannavad nimesid A, B, C,D, E, F, G, H, |, J,
K,L,M,N,OjaP.NeistA B, C,D,H L, P,0, N, M, IjaE asuvad mere rannikul, teised
aga sisemaal. Vurstiriikide tipud kohtuvad, nagu on naidatud joonisel.
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1. Selgita valja kogu impeeriumi pindala. [1 p]
2. Arvuta valja kogu impeeriumi rannajoone pikkus ehk teisisonu tema kalda
pikkus. [1 p]
Mangid oma pere teleportatsiooniseadmega ja akki leiad end pildil olevasse
impeeriumi kantuna ilma kaardi ega mingite teadmisteta maamarkidest. Impeerium
on magine, mis tahendab, et sa ei nae horisonti Uheski suunas.
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Jargmistele lilesannetele margi vastus murdosa voi protsendina.

w

Kui suur on toendosus, et oled sisemaal, st ilma rannikuta viirstiriigis? [1 p]

4. Kui suur on toendosus, et sa oled viirstiriigis, millel on tapselt kaks naabrit?
[2 p]

5. Milline on téendosus, et asud viirstiriigi F naaberriigis? [2 p]

Kui suur on téendosus, et asud viirstiriigis, mille naabriks on D vai N? [2 p]

7. Kui suur on toendosus, et sa oled viirstiriigis, mis on kas riigi F voi riigi K

naabriks, kuid mitte mdlema jaoks? [2 p]

o

Tunned lopuks konealuse impeeriumi riikide majandusstruktuuri ja oled meelde
jatnud jargmises tabelis esitatud info.

Viirstiriik | Tegevusalad

A seente kasvatamine ja jahindus

seente kasvatamine, jahindus ja kaubandus

seente kasvatamine, jahindus ja kaubandus

seente kasvatamine ja jahindus

seente kasvatamine

jahindus ja kaubandus

jahindus ja kaubandus

I MmMm|O|O |

seente kasvatamine

| seente kasvatamine

jahindus ja kaubandus

jahindus ja kaubandus

seente kasvatamine

seente kasvatamine ja jahindus

seente kasvatamine ja jahindus

seente kasvatamine, jahindus ja kaubandus

V|0 |Z|IX|r | X|-

seente kasvatamine, jahindus ja kaubandus

8. Kui naed seenekasvatajat oma virstiriigis seeni korjamas, siis kui suur on
toendosus, et oled rannikuriigis? [2 p]

9. Kui naed uhes ja samas virstiriigis seenekasvatajat ja jahimeest, siis kui
suur on téendosus, et te olete rannikuriigis? [4 p]

10. Kui naed kauplejat kauplemas, siis kui suur on toenaosus, et oled viirstiriigi F
naaberriigis? [4 p]
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Osa C

Teil on 60 minutit aega. Kirjutage kdik lahendused, mida soovite esitada
hindamiseks, ainult sellele paberile. Esitage oma lahendused, kui ei ole
margitud teisiti. Kalkulaatori kasutamine on lubatud. Teil on lubatud kasutada
pliiatsit, teritajat ja kustutuskummi.

Nimi:

Ulesanne C1

On teada, et
1&1 =4
1&2 =7
2&1 = 4
3&1 =6

Millise arvuga peab asendama muutuja x, et kehtiks x & x = 10?7 Selgita oma
lahendust.

Ulesanne C2

Pildil olev trapets koosneb kahest taisnurksest vordhaarsest kolmnurgast ADM ja
BCN ning ristkiilikust COMN. Trapetsi ABCD pindala on 102 cm? ja loigu DM pikkus on
6 cm. Leia loigu CD pikkus.
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Ulesanne C3

Olgu p ja q kaks erinevat arvu ning eeldame, et kahel vorrandil
x2+px+q=0jax’+qx+p=0

on Uks lahend x = a Uhine. Naidake, et a peab olema positiivne taisarv.



Ulesanne C4

Olgu n mingi neljakohaline taisarv ning olgu R(n) arv, mis saadakse arvust n, kui ta
numbrid panna kirja vastupidises jarjekorras. Naiteks R(1258) = 8521.

Kui vahe R(n) — n jagub arvuga 2 ja ka arvuga 5, siis millised jargmistest vaidetest
on toesed ja millised mitte? Pohjendage.

a. Arvu N esimene ja vimane number on samad.

b. Arvu N viimane number on 0.

c. Vahe R(n) — n jagub arvuga 3.

d. Vahe R(n) — n jagub arvuga 6.

Ulesanne C5

Kui meil on arvjada a4, a,, ..., mille kahe jarjestikuse liikme erinevus on muutumatu,
siis on kehtib jargmine valem:
a;+a,+-+a,=n-(a; +a,)/2.
Kasutage seda valemit, et leida suurim algarv, millega arv
1+ 2+...4999
on jaguyv, ja leidke jagatis.

Ulesanne Cé

Leidke nurgad S,y ja &, kui O on pildil kujutatud ringi keskpunkt, kui jooned QV ja PU
on ringi labimoodud ja kui @ = 65°.




