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1. Joulutuled (tuled) 1 sekund 10 punkti
Idee ja teostus: Sandra Schumann, lahenduse selgitus: Ahto Truu

Selles iilesandes on esimene trikk, et tulede polemashoidmise kulud on antud sentides, aga Juta
péaevane eelarve eurodes. Arvutuste lihtsustamiseks oleks hea teisendada koik suurused samadesse
ihikutesse. Selleks voib kas X ja Y vaédrtused molemad 100-ga jagada (siis arvutame edasi
eurodes) voi N vadrtuse 100-ga korrutada (siis arvutaksime edasi sentides).

Ulesande sisu juurde minnes peaks olema iisna selge, et maksimaalse tulede polemisaja saamiseks
on vaja voimalikult palju kasutada odavamat elektrit. Kuna pole ette teada, kas odavam on
péaevane voi ohtune elekter, tuleb programm kirjutada nii, et see to6taks digesti molemal juhul.

Oletame, et odavam on péevane elekter (X < Y). Siis on N euro eest voimalik tulesid polemas
hoida N/X tundi. Juta koolist koju joudmise ajal on paevase elektrihinna kehtivust jaédnud veel
18 — 14 = 4 tundi. Kui N/X < 4 (ehk N < 4 - X), siis saab Jutal raha otsa enne kui 6htune
elektrihind kehtima hakkab ja seega vastus ongi N/X.

Kui N > 4- X siis on Jutal ohtuse elektrihinna kehtimahakkamise ajaks &ra kulunud 4 - X eurot
ja alles veel N — 4 - X eurot, mille eest ta saab tulesid ohtuse elektrihinna kehtimise ajal veel
(N —4-X)/Y tundi lisaks polemas hoida. Seega siis on vastus 4 + (N —4- X)/Y.

Kui dhtune elekter on pievasest odavam, siis saame arutada analoogiliselt. Ohtuse hinnaga oleks
voimalik tulesid polemas hoida N/Y tundi. Enne Juta magamaminekut jouab 6htune hind kehida
5 tundi. Seega, kui N < 5-Y, siis on vastus N/Y, vastasel juhul aga 5+ (N —5-Y)/X.

Veel viimane erijuht on voimalus, et Jutal on piisavalt raha, et ta saaks tulesid polemas hoida
isegi rohem kui oma kojujoudmise ja magamaminemise vahelised 9 tundi. Ulesande tingimuste
kohaselt ta seda ei tee ja sel juhul on vastus ikkagi 9.

Pythoni programmina voib eelneva loogika kirja panna néiteks nii:

loeme sisendandmed

= int (input ()

int (input ()

int (input () * 100 # eelarve eurodest sentideks

= < > oH
I

# leiame ja vdljastame vastuse
if X*4 + Y*5 < N: # raha jatkub kojujdudmisest magamaminekuni
print (9)
elif X < Y: # pédevane elekter on odavam, kasutame seda maksimaalselt
if X*4 > N: # kogu raha kulub pédevasel ajal &ra
print (N/X)
else: # raha jadtkub kdigiks 4 pédevaseks tunniks
# leiame, kui palju dhtuks ilile j&ab
varu = N - X*4
print (4 + wvaru/Y)
else: # Ohtune elekter on odavam, kasutame seda maksimaalselt
if Y*5 > N: # kogu raha kulub dhtusel ajal &ra
print (N/Y)
else: # raha jadtkub kdigiks 5 Shtuseks tunniks
# leiame, kui palju pédevaks ile jaéab
varu = N - Y*5
print (5 + varu/X)
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C++ kasutajad voiks kirjutada naiteks nii:

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
// loeme sisendandmed
double x, y, n;
cin >> x >> y >> n;
x /= 100; y /= 100; // X ja Y sentidest eurodeks

// leiame ja v&dljastame vastuse
if (4 * x + 5 x y < n) { // raha jadtkub kojujdudmisest magamaminekuni
cout << 9 << ’\n’;
} else if (x < y) { // pédevane elekter on odavam, kasutame seda maksimaalselt
if (4 * x > n) { // kogu raha kulub pdevasel ajal &ra
cout << mn / x << ’\n’;
} else { // raha jatkub kdigiks 4 pédevaseks tunniks
// leiame, kui palju dhtuks iile j&a&b
double varu = n - 4 * Xx;
cout << 4 + varu / y << ’\n’;
}
} else { // dhtune elekter on odavam, kasutame seda maksimaalselt
if (5 * y > n) { // kogu raha kulub dhtusel ajal é&ra
cout << m / y << ’\mn’;
} else { // raha jatkub kdigiks 5 dhtuseks tunniks
// leiame, kui palju pédevaks iile j&aiab
double varu = n - 5 * y;
cout << 5 + varu / x << ’\n’;

C++ kasutajatel tuleb lisaks tdhelepanu pédrata andmetiiiipidele. Kuigi sisendandmed on koik
taisarvud, voivad vahetulemused ja vastused olla ka murdarvud. C+-+ reeglid {itlevad, et kui a
ja B on molemad tdisarvutiilipi, siis tehakse avaldises A/B tdisarvuline jagamine. See tdhendab, et
vastus on ka alati taisarvutiiipi; kui matemaatiliselt oleks jagatis mingi murdav, siis visatakse
murdosa lihtsalt dra. Selle viltmiseks on siin iilesandes koige lihtsam defineerida kéik muutujad
kohe reaalarvutiilipi, nagu oli tehtud ka voistluse serveris antud lahenduse mallis. C+—+ keeles
on double topelttdpsusega reaalarvutiiiip; kui ei ole head pohjust teha midagi muud, voiks koigi
reaalavuliste vidrtuste hoidmiseks kasutada seda tiiiipi. Lisainfot C++ jagamistehte riskide kohta
on ka tilesande “Paberi voltimine” lahenduse seletuses.

3/12



Eesti informaatikaoliimpiaad Lahenduste selgitused

Eelvoor 8.12.2024

2. Sokid (sokid) 1 sekund

Idee: Tihvend Uustalu, teostus: Birgit Veldi, lahenduse selgitus: Birgit Veldi ja Ahto Truu

20 punkti

Juku tahab voimalikult vihe sokke iile virvida. Seega oleks tal moistlik alustuseks iihte vérvi
sokkidest voimalikult palju paare moodustada. Selleks voiks kokku lugeda, kui palju igat varvi
sokke on. Siis on meil iihe virvi kohta kaks voimalust:

e kui seda varvi sokke on paarisarv, saame need omavahel paarideks jaotada;

e kui seda vérvi sokke on paaritu arv, saame koik peale iihe omavahel paarideks jaotada.
Nii jadb meil igast sellisest varvist, mida oli paaritu arv, tapselt iiks sokk iile. Kui neid iilejadnud
sokke on paaritu arv, siis me neid kuidagi paarideks jaotada ei saa ning véljastada tuleb —1. (Seda
voib tegelikult ka kohe algul kontrollida: kui sokkide koguarv N on paaritu, siis neid paarideks

jaotada pole voimalik.) Kui tilejadnud sokke on aga paarisarv, siis saame need iikskoik kuidas
paarideks jaotada ning igas saadud paaris iihe soki oma paarilisega sobivaks iile varvida.

Eelnev loogika néeb keeltes Python ja C++ programmeerituna vélja umbes selline:

Python: Ct++:

#include <iostream>
#include <string>

# loeme sokkide arvu

n = int (input ())
#include <map>

# sokkide statistika véarvide kaupa using namespace std;

sokid = {}

for i in range(n):

input () .strip ()

if varv in sokid:

int main() {
// loeme sokkide arvu
int n;
cin >> n;

varv =

# oleme seda vadrvi juba nédinud,
# suurendame loendurit
sokid [varv] += 1
else:
# esimene seda varvi sokk,

// sokkide statistika vdrvide kaupa
map<string, int> sokid;

for (int i = 1; i <= n; ++i) {

# alustame uue lenduriga 1-st
sokid [varv] = 1

# leiame iliksikute sokkide arvu
yksi = 0
for arv in sokid.values():

# paaritu arv lisab ihe idksiku soki

yksi += arv % 2

# vdljastame vastuse

if yksi % 2 > 0O:
# ldksikuid on kokku paaritu arv,
# lahendust ei ole
print (-1)

else:
# peab pooled iliksikud iile varvima
print (yksi // 2)

string varv;

cin >> varv;

// uue varviga sokid[varv]

// poole pddrdumine paneb selle
// algvéddrtuseks automaatselt O
sokid [varv] += 1;

// leiame iksikute sokkide arvu

int yksi = 0;

for (auto [varv, arv] sokid) {
// paaritu arv lisab ihe iiksiku
yksi += arv J 2;

}

// védljastame vastuse
if (yksi % 2 > 0){
// kui iksikuid on kokku paaritu

// arv, siis lahendust ei ole
cout << -1 << ’\n’;
} elseq

// muidu peab pooled iile varvima
cout << yksi / 2 << ’\n’;
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Pythoni kasutajatel on voimalik lugeda virvide statistika kokku ka standardteegi Counter objekti
abil:

from collections import Counter

n = int (input ())

loe = Counter (input () .strip() for in range(n))

if n % == 1:
print (-1)

else:
v = sum(c % 2 for c¢ in loe.values())
print(v // 2)

Veel iiks voimalus on pidada hulgatiilipi muutujas jooksvalt arvet ainult paariliseta sokkide iile:

Python: CH+:
n = int (input ()) #include <iostream>
#include <string>
yksi = set () #include <set>
for i in range(mn): using namespace std;
varv = input().strip ()
if varv in yksi: int main() {
yksi.remove (varv) int n;
else: cin >> n;

yksi.add (varv)
set<string> yksi;

if n % 2 > 0: for (int i = 1; i <= n; ++i) {
print (-1) string varv;
else: cin >> varv;
print (len(yksi) // 2) if (yksi.contains(varv)) {
yksi.erase (varv);
} else {

yksi.insert (varv);
}
}

if (n % 2 > 0
cout << -1 << ’\n’;
} else{
cout << yksi.size() / 2 << ’\n’;

}
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3. Paberi voltimine (volt) 1 sekund 30 punkti
Idee ja teostus: Targo Tennisberg, lahenduse selgitus: Ahto Truu

Nagu tekstis juba vihjatud, on selles iilesandes kaks pohimotteliselt erinevat juhtu: kas murdejoon
on paralleelne ruutude kiilgede voi diagonaalidega.

Ruutude kiilgedega paralleelne joon omakorda voib olla horisontaalne voi vertikaalne:

Molemal juhul maarab vastuse suurem neist kahest ristkiilikust, milleks murdejoon algse paberi
jagab.

Vertikaalse murdejoone tunneme &ra sellest, et X1 = Xy (lisaks teame, et Y7 ja Y2 on sel juhul
kindlasti kas 0 ja N voi N ja 0). Siis on tulemuse korgus N ja laius max (X, M — X7).

Sarnaselt on horisontaalse murdejoone tunnuseks Y7 = Y5 ning tulemuseks saadava ristkiiliku
laius M ja korgus max (Y1, N — Y7).

Diagonaalse murdejoone puhul voivad selle otspunktid olla kas naaberkiilgedel (alloleval joonisel
vasakul) voi vastaskiilgedel (alloleval joonisel paremal):

Voib tunduda, et siin on palju voimalikke variante, mida peaks koiki eraldi kisitlema, aga osutub,
et vastus on koigil neil juhtudel leitav tdpselt sama meetodiga!

Kui murdejoone otspunktid on naaberkiilgedel, siis saab kahekordselt kaetud téisnurkse kolm-
nurga kujuline ala, mille laius on | X — Xs| ja korgus |Y7 — Y3| (viirutatud ala iilaloleval joonisel
vasakul) ja tulemuseks saadava kujundi pindala on algsest paberist selle vorra viiksem.

Ulesande arvatavasti raskeim osa on mérgata, et ka vastaskiilgedel olevate otspuktidega murd-
joone korral saab kahekordselt kaetud samasugune kolmnurk (iilaloleval joonisel paremal).

Koiki neid tdhelepanekuid kombineerides on lahenduse sisuline osa 16puks 3-realine:

def area(m, n, x1, y1, x2, y2):
if x1 == x2: return max(m - x1, x1) * n
if y1 == y2: return max(n - y1, y1) * m
return m * n - abs((x1l - x2) * (y1 - y2) / 2)
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Tehniline detail C++ kasutajatele: kui x1 ja x2 on taisarvutiiiipi, siis on seda ka x1-x2; kui x1-x2
ja yi-y2 on taisarvutiilipi, siis on seda ka (x1-x2)*(y1-y2); ja siis on ka jagamine (x1-x2)*(y1-y2)/2
taisarvuline ning viskab vastuse murdosa minema. Selle valtimiseks voib:

e kirjutada jagaja reaalarvuna: (x1-x2)*(y1-y2)/2.0 voi

o teisendada jagatava enne jagamist reaalarvuks: double ((x1-x2)*(y1-y2))/2.
Teisel juhul on sulgude paigutus viga oluline! Avaldis double((x1-x2)*(y1-y2)/2) teeb koigepealt

tasarvulise jagamise (koos murdosa draviskamisega) ja teisendab siis selle tulemuse reaalarvu-
tiilipi; juba minema visatud murdosa see enam tagasi ei too.
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4. Koogid (kook) 1 sekund 40 punkti
Idee ja teostus: Kregor Oébik, lahenduse selgitus: Ahto Truu

Peaks olema {isna ilmne, et kui lahendus leidub, siis peavad suuremad koogid minema rohke-
mate pakapikkudega laudadele. Koige lihtsam seda saavutada on sorteerida nii koogid kui lauad
suuruste jarjekorda. Kuna péarast on vaja teada ka laudade ja kookide numbreid, siis on parem
lihtsalt suuruste asemel hoida ja sorteerida (suurus, indeks) paare:

p = [int(x) for x in input().split ()]
p = sorted((x, i) for i, x in enumerate(p))

Selleks, et kontrollida, kas koik pakapikud saavad vordse hulga kooki, voib vorrelda néiteks koiki
teisi (kook, laud) paare esimese (kook, laud) paariga. Umardamisvigade viltimiseks on parem
tingimuse
A4ﬁ 47A4b
P, B
asemel kontrollida tingimust
A4d'}% ==A4b'f27

sest siis on koik arvutused téisarvudega:

saab = True
for i in range(1l, n):
if m[i]J[0] * p[0]J[0] '= m[0]l[0] * pl[il([0]:
saab = False

Kui lahendus leidub, siis on kookide laudadele jaotuse leidmiseks iiks voimalus kiia kookide ja
laudade jadad paralleelselt 1abi ja panna iga koogi indeksi kohta kirja selle laua indeks:

a = [-1] * n

for i in range(n):

a[m[i][1]] = p[i][1] + 1
print (*xa)

Teine voimalus on koguda kokku kookide indeksid (kookide suuruse jirjekorras) ja laudade in-
deksid (laudade suuruse jarjekorras) ja sorteerida need paarid omakorda kookide indeksite jéargi:

a = [(m[i][1], p[il[1]) for i in range(mn)]
print (x(p + 1 for m, p in sorted(a)))
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5. Kingituste andmebaas (baas) 5 sek / 10 sek 60 punkti
Idee ja teostus: Heno Ivanov, lahenduse selgitus: Tdahvend Uustalu

Olgu antud mingi nimekiri sonedest. Trie’ks nimetatakse andmestruktuuri, milles on tipp iga
sone kohta, mis on mone nimekirjas oleva sone prefiks. Sonele s vastavast tipust on tdhega ¢
margistatud serv sonele ¢ vastavasse tippu, kui sonele s tdhe ¢ 1oppu lisamise annab sone t.

Naiteks vastab nimekirjale “piim”, “pidu”, “asi”, “appi” alltoodud trie.

Q

a

A

S
T A
© o d

O O O

Uks viis trie ja sellesse sone lisamise realiseerimiseks on jérgmine:

struct Node { // tipp
map<char, Node> next;

};

void add_word(Node & root, const string & word) {
Node *curr = &root;
for (auto c¢ : word) {

// next[c] poole pdérdumine lisab uue elemendi,
// kui seda veel olemas ei ole
curr = &curr->next[c];

Motleme iilesandest nii: tries on sonele vastav tipp parajasti siis, kui ta on prefiks vahemalt
ithele sonale, millest trie moodustatud on. Kui me ehitame iga lapse kingisoovidest trie, siis
otsime pikimat sonet, millele vastav tipp leidub igas tries. Teisisonu otsime siligavaimat tippu
koikide triede iihisosas.

Kahe trie ihisosa saab leida néiteks nii:

// mark ’&’ tiiibi j&drel tdhendab, et funktsioon saab argumendiks antud
// struktuuri aadressi ja andmetest koopiat ei tehta
Node intersect(Node & a, Node & b) {
Node res;
for (auto & [c, _] : a.next) {
// kédime 1&bi kdik tipu a alluvad; kui tipul b on ka sama t&hega alluv,
// siis arvutame rekursiivselt nende alampuude ihisosa ja lisame selle
// ihisosa-triesse
if (b.next.contains(c)) {
res.next[c] = intersect(a.next[c], b.next[c]);
}
}
return res;

}
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Téahelepanu tuleb poorata ka mélulimiidile. Kuigi see on antud ilesandes 512 MB — suurem kui
harilik 256 MB — vo6ib hooletu lahendus ka seda iiletada. Sisendi maksimaalne maht on 64 MB
ehk kingisoovide pikkuste summa voib olla kuni 64 - 220, Seega, kui iga lapse kingisoovidest
chitada trie ja koik need tried samaaegselt mélus on, voib nendel triedel ka kokku olla 64 - 220
tippu. Kui iga tipp votab niiteks 10 baiti, siis ongi juba 640 MB kulutatud (ja 512 MB piir
ammu iiletatud). Uks lahendus on alati hoida meeles globaalset iihisosa-triet, aga iga lapse triet
vaid {iihes iteratsioonis.

Node file_trie;
for (int i = 0; i < n; ++i) {
// line_trie on deklareeritud ploki sees - see tdhendab, et iga line_trie
// kustutatakse kohe, kui iteratsioon on 1&bi, ja jédrgmiseks iteratsiooniks
// tehakse uus tiihi trie
Node line_trie;
for (int j = 0; j < m; ++j) {
string word;
cin >> word;
add_word(line_trie, word);

}
if (14 == 0) {
file_trie = line_trie;
} else {
file_trie = intersect(file_trie, line_trie);
}

}

Alternatiivne lahendus: Marko Tsengov

Oletame, et me teame paringuks olnud sone pikkust £. Sellisel juhul saame tulemused rida-rea
haaval 1abi kdia ning hoida meeles, millised voimalikud péringud eelnevate ridade pohjal olla
voisid. Iga uue rea puhul saame leida paringud, mis just sellele reale oleks sobinud, ning leida
koigi seni sobinud (iga sone vastava pikkusega prefiks) ja sellele reale sobinud péringute iihisosa.
Sellise jooksva iihisosa meeles hoidmiseks sobib hésti hulga (set) andmestruktuur, kust saab
kiiresti (keerukusega O(1) voi O(log N)) elemente périda ning kustudada.

Et esimesel real on M sonet, peame korraga meeles hoidma kuni M erinevat péringut, kuna
ridade kaupa edasi minnes saab sobivaid paringuid ainult vihemaks jafda. Uhisosa uuendamiseks
voime koik eelnevate ridade jaoks sobinud péringud ldbi kiia ning kontrollida, kas need sobivad
ka uuele reale. Et sel real oli niikuinii juba M sonet, mille sisselugemiseks kulus M operatsiooni,
pole nende koigi kohta hulka kuuluvuse kontrollimine sellega vorreldes kuigi aeganoudev. Seega
saame sobivad péringud leida kogu andmestikku vaid iihe korra labides.

Siiski peame veel parandama asjaolu, et me ei tea ¢ vidrtust. Mérkame, et kui pakume reaalsest
vaartusest suurema pikkuse, siis eelolev algoritm to6tab, kuid 1opuks ei leia {ihtki sobivat périn-
gut. Samuti mérkame, et kui pakume reaalsest vadrtusest viiksema pikkuse, siis sama algoritm
endiselt tootab, tagastades Gige paringu vastava pikkusega prefiksi.

Eeltoodud omaduste pohjal saame £ vaidrtuse leida kahendotsingu abil v6i — kuna lubatud sonede
pikkus on vordlemisi viaike — ka iteratiivselt, proovides jarjest suuremaid véartusi, kuni sobivat
paringut enam ei leidu.
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6. Tasakaalus joulusaan (saan) 2 sek / 10 sek 100 punkti
Idee: Heno Ivanov, teostus ja lahenduse selgitus: Tdahvend Uustalu

Alustel Ay, Ag, ..., Ax olevate pakkide massikese on (A1, A9, ..., Ax)/K; saani keskpunkt on
(N +1)/2. Seega on saan tasakaalus, kui

Ar+As+---+Ax  N+1
K 2

ehk
K(N+1)

2
Néeme, et kui N on paaris ja K on paaritu, siis lahendit olla ei saa: vasak pool on téisarv,
parem mitte. Muudel juhtudel leidub vihemalt mingigi tasakaalus konfiguratsioon: pooled kastid
vasakusse serva, pooled paremale, kasutades vajaduse korral ka keskmist alust.

A+ Ag+ -+ A =

Lahendame iilesande diinaamilise plaanimise abil. Selleks on palju variante, esitame siinkohal
iihe. Keskendume minimaalse kiikude arvu leidmisele — voimaluste arvu loendamine tuleb sellest
lahendusest loomulikul teel vilja. Pakkide iimbertostmise asemel motleme pakkide lisamisest ja
eemaldamisest: kiiime alused vasakult paremale 14bi; kaalume igalt aluselt paki eemaldamist (kui
sellel hetkel on pakk) ja paki lisamist (kui sellel hetkel pakki ei ole). Lopplahendis peavad lisatud
pakkide ja eemaldatud pakkide arvud muidugi vordsed olema.

Hetke olekut peegeldab kolmik (¢, 7, .S), kus:
e ¢ on ldbi vaadatud aluste arv;
e j on eemaldatud pakkide arvu ja lisatud pakkide arvu vahe;
e S on alustel 1...¢ olevate pakkide asukohtade summa.
Téhistagu dp[i][j][S] minimaalset eemaldatud pakkide arvu (voi samavéérselt, lisatud pakkide

arvu). Alguses seame dp[0][0][0] = O ja iga muu kolmiku korral dp[i][j][S] = oco. Niiiid arvutame
tabeli varasemate viartuste pohjal vélja hilisemad vaartused.

e [gat=1,...,n korral:
e Iga j = —n,...,n korral:
° IgaS:O,...,w korral:

e Kui alusel ¢ on pakk:

e Seame dp[i[7][S + ¢] < min(dp[¢][5][S + 3], dp[i — 1][][S]). (Kaalume mitte
millegi tegemist ehk paki alusele jatmist. See viiks meid olekust (i — 1,7, .5)
olekusse (7,7, S + 7): tihtegi pakki ei eemaldatud ega lisatud, aga pakkide
asukohtade summa, mis arvestab niiiid ka alusega ¢, kasvab ¢ vorra. Miini-
mumi votame sellepérast, et tabelis voib juba ees olla parem lahend sama
oleku jaoks.)

e Seame dp|i][j+1][S] < min(dp[i][7+1][S], dp[i —1][7][S]). (Kaalume aluselt
paki eemaldamist; see viiks meid olekust (i — 1,7,.5) olekusse (i,j + 1,.5)
— eemaldatud pakkide arv kasvab iihe vorra, asukohtade summa jaab sa-
maks.)

e Kui alusel ¢ pakki pole:

e Seame dpl[i|[j][S] < min(dp[¢][5][S],dp[i — 1][7][S] (kaalume mitte millegi
tegemist).

e Seame dpli][j —1][S+4i] - min(dp[é][j —1][S+1], dp[i—1][;][S]+1) (kaalume
alusele paki panemist).
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Loppvastus on tabeli lahtris dp[N][0][K (N + 1)/2]. Selline lahendus muidu t66tab, aga siin on
moned niiansid.

Esiteks on 91 x 181 x 4096 tabel paris suur. Méalulimiiti mahub see kiill, aga nii suure array voi
vector loomine voib ebaonnestuda. Selle probleemi lahendamiseks piisab tahele panna, et meil
ei ole vaja tervet tabelit meeles hoida. Vaja on ainult praeguse i ja ¢ — 1 tabelit.

Teiseks on vaja tabelis kasutada negatiivseid indekseid. Selleks on mitu moodust; Ziirii lahenduses
on see lahendatud nii:

template<typename T>

class OffsetArray {

int offset;
vector<T> vec;

public:
OffsetArray (int _size, int _offset, T init)
offset (_offset), vec(_size, init) { %}

T& operator [] (int index) {
return vec[offset + index];
¥
};

Siis OffsetArray<int>(n, m, 0) loob massiivilaadse toote, mis on alguses téidetud nullidega
ja milles on kasutatavad indeksid —m...n —m — 1.

Esimene pool iilesandest — tostmiste arvu minimeerimine — on seega lahendatud keerukusega
O(N%). Siia tuleb niiiid lisada véimaluste loendamine. Selleks peame iga oleku kohta meeles,
mitu voimalust on minimaalse sammude arvuga selle oleku juurde jouda. Teeme teise tabeli:
ways|i][7][S] loendab, mitu voimalust dp[é][][S] kiiguga olekusse (i,7,.5) joudmiseks on juba
leitud. Seda tabelit uuendame koos tabeliga dp. Oletame néiteks, et alusel ¢ on pakk ja kaalume
mitte millegi tegemist. Ulalolev algoritm teeb siis dp[i][5][S + 4] < min(dp[d][][S + i],dp[i —
1][7][S])- Enne seda uuendame tabelit ways:

e kui dp[i — 1][][S] < dpli][j][S + 7], siis seame ways][i|[7][S + ¢] va&drtuseks ways[i — 1][7][S];
e kui dp[i — 1][7][S] = dpli][j][S + ], siis lildame ways][i][7][S + ¢] va&rtusele ways[i — 1][][S];
e kui dp[i — 1][5][S] > dplé][j][S + 7], siis ei tee me midagi.
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