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1 Loendame?

Ulesanne 1. Kass A leiab iga hommik aknalaualt tépselt n nummerdatud kuulikest. Et see olukord
on juba rutiinseks muutunud, otsustas ta iga piev mdned kuulikesed maha ajada (keegi paneb need
66 jooksul korda tagasi), seejuures jiilgides, et maha aetud kuulikesed poleks samad kui iihelgi
eelmisel péeval. Iga pédev ajab ta maha vahemalt iithe kuulikese, kuni koik voimalused on 1dbi
proovitud.

a) Mitmeks pdevaks saab nii aega sisustada?
b) Mitu kuulikest kdigi nende pdevade peale kokku maha aetakse?

Ulesanne 2 (Algebra IT praktikum). Vaatame mitme muutuja politnoome a3 +aox3+- - +a,z2,
kus n on positiivne tidisarv, zi,...,z, erinevad muutujad ja iga aq,...a, on kas 0, 1 v6i —1.
Nimetame kaht sellist poliinoomi ekvivalentseks, kui saame liidetavate jéirjestust muutes ja/voi x;
indekseid ,,iimber nimetades“ (nummerdades indeksid timber nii, et iga indeks esineks iiks kord).
Mitu paarikaupa mitteekvivalentset sellist poliinoomi fikseeritud n vaértuse korral leidub?

Ulesanne 3 (Mathematics Stack Exchange). Olgu 9 iilesandega kontrolltéo ning 7 opilast, kes
t60d lahendasid. Iga opilane lahendas vdhemalt 4 iilesannet. Niidake, et leidub iilesanne, mille
lahendas vahemalt 4 opilast.
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Ulesanne 4 (LPV2014 10. klass il 1). Olgu a ja n positiivsed tédisarvud. Toesta, et
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Kus |z t&histab = (alumist) tdisosa.

Ulesanne 5 (Sandra materjalid 2021). Téesta, et kui ruudustikust suurusega 2" x 2" on eemal-
datud iiks ruut, siis on iilejddnud ala voimalik katta kolmeruuduliste L-kujuliste tiikkkidega nonda,
et tiikid ei kattu omavahel ja katavad tépselt kogu ala. (Tiikke vdib poorata.)

Ulesanne 6 (MMP). Olgu z selline reaalarv, mille puhul z + 2! on tiisarv. Toesta, et 2" + 27"

on téisarv iga naturaalarvu n puhul.

Ulesanne 7 (LPV 2017 9. klass iil 4). Leia koik positiivsed tiisarvud n, mille korral on voimalik
ruut jaotada n ruudukujuliseks tiikiks.

Ulesanne 8 (LPV2009 12. klass iil 5). Ristkiilikukujulisest ruudustikust 1digatakse vélja moned
ruudud nii, et koos iga véljaldigatava ruuduga ldigatakse vélja ka koik ruudud, mis asuvad sellest
iilalpool samas v6i mones parempoolses veerus ning temast paremal samas reas. Seejérel kirjuta-
takse igasse jarelejdéinud ruutu arv, mis néitab, mitu jarelejadnud ruutu on kokku temast iilalpool
samas veerus ja temast paremal samas reas. Toesta, et ruute, kuhu kirjutatakse paarisarv, on
vihemalt sama palju kui ruute, kuhu kirjutatakse paaritu arv.
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Ulesanne 9 (BOI 2022 ,,communication). Kaks osapoolt — saatja ja vastuvotja — iiritavad
saata kauge maa tagant ithesuunalise sdnumi. Sonumiks on tédisarv vahemikust [1,n] (n > 3) ning
osapooled on enne lidbi arutanud strateegiad, kuidas sonumeid saata. Praeguses olukorras on kokku
lepitud, et saatja saadab sonumi edastamiseks tépselt 50" bitti (1 voi 0). Samas teab samu plaane
ka pealtkuulaja, kes on iithenduse iile votnud ja néeb reaalajas, mida saatja saadab. Pealtkuulajal
on voimekus suvaline saadetav bitt asendada suvalise vadrtusega, kuid seda ei saa ta teha kahe
jérjestikuse biti jaoks. Samuti saab saatja kohe peale biti saatmist teada, milline bitt kohale joudis.

Toesta, et vastuvotja ei saa kunagi kindel olla, milline sbnum parajasti saadeti.

Lisa: ndidake, et leidub protokoll, mille korral vastuvétja saab alati téeselt viita, et saadetud
sonum on tks kahest voimalusest.

Ulesanne 10 (IMO 2015 SL C1 / LVS 2015 V6). Ridamaal on n > 1 linna, mis on kaik iithe tee
adires, jirjestatud vasakult paremale. Igas linnas on buldooser vasakule (pandud linna vasakusse
serva ja suunaga vasakule) ja buldooser paremale (pandud linna paremasse serva ja suunaga pa-
remale). Koigi 2n buldooseri suurused on erinevad. Iga kord, kui parem ja vasak buldooser kokku
porkavad, liikkkab suurem buldooser viiksema teelt korvale. Teisest kiiljest on aga buldooserite ta-
gumised otsad iipris kaitsetud: kui iiks buldooser jouab teise tagumise otsa juurde, siis liikkkab ta
selle buldooseri teelt vilja, olenemata nende suurustest.

Olgu A ja B kaks linna, kusjuures B asub Ast paremal. Utleme, et linn A suudab linna B
minema liikkata, kui buldooser A suudab liikuda linna B, liikates teelt kdrvale kdik buldooserid,
mida ta kohtab. Sarnaselt suudab linn B minema liikata linna A, kui ta suudab liikuda linna A,
liikkates teelt korvale koik buldooserid, mida rédnnaku jooksul kohtab. Toesta, et leidub tépselt tiks
linn, mida ei suuda minema liikata iikski teine linn.

Ulesanne 11 (Reimo Palmi materjali. Olgu m < n. Ladina ristkilikuks nimetatakse maatriksit
(ruudustikku) modtmetega m x n, mille elemendid kuuluvad hulka {1,2,...,n} ning esinevad
selle maatriksi igas reas ja igas veerus mitte iile iihe korra. Ladina ruuduks nimetatakse ladina
ristkiilikut, kus m = n. Tdéestada, et iga ladina ristkiiliku saab n — m rea lisamise teel tidiendada
ladina ruuduks.

Thttps://kodu.ut.ee/~reimo_p/kursus/12s/prakt5lah.pdf
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