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Kombinatoorika talvine sess: mangud
Tartu, 21. detsember 2024

Kahe mingija méngude puhul, kui pole viigivoimalust ega juhuslikkust (niiteks téringuviskeid)
on alati iihel voi teisel poolel vbitev strateegia. Tihti saab seda leida lopust alustades, markides
koigepealt dra koik seisud, mille puhul kiigul olija voidab, siis need (kaotavad) seisud, millest saab
kiia ainult voitvasse seisu, siis need, millest on voimalik kiia kaotavasse seisu jne. Kasulik voib olla
otsida mingit invarianti voi siimmeetriat.

Ulesanded

. Ruudustikus moStmetega n X n on nurgaruut viarvitud mustaks. Hendrik ja Oleg virvivad vaheldu-

misi ithe ruudu, millel on viimati virvitud ruuduga tihine serv. Sama ruutu uuesti virvida ei tohi.
Voidab see, kes teeb viimase kéigu.

a) Kellel on voitev strateegia?

b) Kellel on voitev strateegia, kui algul on nurgaruudu asemel virvitud nurgaruudu naaberruut?

Antud on naturaalarv N > 2025. Kaks méngijat méngivad jirgmist méngu: igal kdigul voib antud
arvust lahutada mingi arva 1,2,...,2024 voi jagada antud arvu 2025-ga, vottes téisosa, kui vaja.
Voidab see, kes esimesena jouab nullini. Kumbal méngijal on voitev strateegia?

Méngijad A ja B méngivad jirgmist méingu: koigepealt kirjutab mingija A tahvlile jérjest n na-
turaalarvu a,...a,. Siis valib ta nende hulgast ithe arvu vélja. Seejérel valib méngija B {ihe arvu
ning asendab selle méngija A poolt valitud arvuga. Seejérel valib méngija A jille mingi arvu ning
B valib jille iihe arvu ning asendab selle méngija A poolt valitud arvuga. Méngija B voidab, kui
parast loplikku arvu samme on saavutatud olukord, kus a; < a;41 igat=1,...,n — 1 korral; mén-

gija A voidab, kui méng jouab tagasi seisu, mis on juba esinenenud. Kumbal m#ngijatest on voitev
strateegia?

. Mingijad A ja B méngivad N x N laual jirgmist méngu. Nad kdivad kordamééda ning méngija A

alustab. Igal kdigul méngija virvib iihe ruudu nii, et iihelgi laua diagonaalil poleks kahte véarvitud
ruutu ja ithtegi ruutu ei tohi virvida kaks korda. Milliste N védrtuste korral on méngijal A voitev
strateegia?

Anna ja Berta mingivad 2024 x 2024 ruudustikul maleratsuga jargmist méngu. Anna paneb algul
ratsu suvalisse neljast keskmisest ruudust. Seejirel hakkavad nad kordamddda ratsukiike tegema.
FEsimesena kéib Berta, tema voib oma kidigul litkuda ainult 2 ruutu horisontaalis ja 1 ruudu vertikaalis
(suvalistes suundades). Anna voib liikuda ainult 2 ruutu vertikaalis ja 1 ruudu horisontaalis. Samasse
ruutu teist korda astuda ei tohi. Kaotab see, kes enam kiia ei saa. Kellel on voitev strateegia?

Lopmatul ruudulisel lehel 2 méngijat mérgivad kordamédda ruute, iiks kirjutab ruutu X ja teine
O. Mingija voidab, kui ta saab oma simbolit 11 korda jirjest kas reas, veerus voi diagpnaalselt.
Niidata, et teine méngija saab tokestada esimest mingijat voitmast.

Ummarguse laua #ires istub 2024 tiidrukut, kes méingivad n-kaardilise kaardipakiga jirgmist mingu.
Algul on kogu kaardipakk iihe tiidruku kdes. Igal kiigul, kui leidub méni tiidruk, kellel on vihemalt
2 kaarti, siis iiks neist tiidrukutest annab kaardi mdlemale oma koérvalistujale. Mang lopeb, kui koigil
osavotjatel on maksimaalselt liks kaart. Missuguste n vadrtuste korral on see méng 15plik?

Laual on 2 kuhja tikke, vastavalt m ja n tikuga. 2 méingijat votavad vaheldumisi kuhjadest tikke. Uhel
kiigul voib votta iihest kuhjast sellise arvu tikke, mis jagub teise kuhja tikkude arvuga. Voidab see,
kes vGtab iihest kuhjast viimase tiku. Milliste m ja n vidrtuste korral on alustajal voitev strateegia?

Peeter ja Jiiri mangivad méngu pluss-miinus. Koigepealt Jiiri valib naturaalarvu n. Tahvlil on algul
arv s = 1. Igal kiigul Peeter valib mingi reaalarvu «x nii, et 0 < z < s. Seejérel Jiiri valib kas pluss
voi miinus ning kirjutab tahvlile s asemele vastavalt kas s + x voi s — . Jiiri peab valima méngu
jooksul tdpselt n+1 korda pluss ja n korda miinus; parast 2n+ 1 kiiku méng 1oppeb. Peeter voidab,
kui méngu 16pul on tahvlil arv s > 2, muidu voidab Jiiri. Kumbal méngijal on voitev strateegia?

Laual on reas 88 karpi Bi, ..., Bgg ning piiramatul hulgal kivikesi. Alice valib n kivikest ning jagab
need suvaliselt karpidesse. Uhel kiigul

a) Bob valib tédisarvu k, 1 < k < 87 ning jagab karbid kahte rithma By, ..., By ja Biy1, ..., Bss;
b) Alice lisab {ihe rithma igasse karpi iihe kivi ning votab teise rithma igast karbist iihe kivi.

Bob véidab, kui mingil hetkel saab moni karp tiihjaks. Leida vahim n, mille puhul Alice saab voita.



