% Eesti loodusteaduste olimpiaad 2025/26: piirkonnavoor, vanem rihm, lahendused

LAHENDUSED, VANEM RUHM

1. MAAILMAMERE SUSINIKURINGE (76,5 p)

1.1.1. 5 p (iga 6ige markimine 0,5 p)

Ookean Viite tdhis Number kaardil
Vaikne ookean D 1
Atlandi ookean B 2
India ookean C 5
P6hja-Jaameri A 3
Lduna-Jaameri E 4
1.2.1. 2 p (iga Gige valik 0,5 p)
A. + B. = C. = D. +

1.2.2. 1,5 p (iga dige vastus 0,5 p)

Keemiline valem: NaCl (0,5 p)

Keemiline nimetus:

Naatriumkloriid (0,5 p)

Tavaelus kasutatav nimetus

Keedusool / lauasool (0,5 p)

1.2.3. 3 p (iga Gige valem vérrandis 0,5 p)

1. Susihappe teke:

CO; + H,0 -> H,CO3

2. Siisihappest vesinikkarbonaatiooni teke:

H,COs -> H* + HCO5™

1.3.1. 2 p (iga Gige number 0,5 p)

) N:

4

1500 m

o
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1.3.2. 3,5 p (iga bige ldhteaine, saadus 0,5 p, tasakaalustamine 1 p)

6 CO, + 6 H,0 + paikesekiirgus -> CsH1,06 + 6 O,

1.33.1p A. B. c D.
1.3.4.1p A. B. C. D.
135.1p

1.36.1p

Fotoslinteesi vorrand on Umber pddratud (saadused ja ldhteained vahetuses). Lisaks: energia
vabaneb (fotosiinteesis neeldub paikeseenergia).

1.3.7. 2 p (iga sobiv liili toiduahelas 0,5 p). Toodud on iks paljudest vGimalikest vastustest.

Rohevetikas 9 Krevett 9 Tuunikala 9 Valgehai

1.41.1p

Voimalikke punktivaarilisi vastuseid: valguse peegeldumine merepinnalt, valguse hajumine
mere pinnakihtides

1.4.2. 6 p (iga Gige markimine 1 p)

A. B. C. D. E. F.
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1.4.3. 3 p (iga 6ige markimine 1 p)

Pigmendid Bakter A | Bakter B | Bakter C
Klorofullid, karotenoidid, flikotstianiin X
Klorofillid X
Klorofillid, karotenoidid, flikoerutriin X
1.4.4.1p 1. 2] 3.
1.4.5.1p 1. 2. 3. a.

1.5.1. 2 p (taiesti korrektne skeem)
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Arvesse ldhevad ka teistsugused sisuliselt korrektsed kujutusviisid.

1.5.2. 1,5 p (iga Oigesti taidetud lahter 0,25 p)

Aeg (paeva) 0 1 2 3 4 5

Rakkude arv 1 2 4 8 16 32
populatsioonis

64

128
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1.5.3. 3 p (iga Gigesti margitud andmepunkt 0,25 p, nende korrektne ihendamine 0,5 p,
maistlik y-telje skaala 0,5 p)
140 -
130 4
120 7

110 /
100 1
90 7 7
80
70 3
60 - A
50
40 4//
30 3

20 =
10 =

0 . |

Prochlorococcus'e rakkude arv

1.5.4.1p

m(C) =24 h - 2,5 fg/h = 60 fg

1.5.5.2p

Uks v&imalik lahenduskaik:

M(CO,) =12 g/mol + 2 - 16 g/mol = 44 g/mol (1 p)
60 fg C-le vastab (44 g/mol : 12 g/mol) - 60 fg = 220 fg CO, (1 p)

1.5.6.2p

n(COz) =m/M =220-10%g: 44 g/mol=5-10" mol (1 p)
Nn=N/NaON=n-Na

N(CO,) = 6,02:10% mol?* - 5-10'* mol =30-10% = 3,0-10° molekuli (1 p)
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1.5.7.2,5p

1 raku kohta aastas seotav CO, mass:
m =365,25p 220107 g/p =80355-107°> g = 8,04:-107* g (1 p)

K&igi rakkude poolt aastas seotav CO, mass:
m=8,04-10 g-2,9-10 =23 10 g=2,3-10 g=2,3-10* t = 230 000 Mt (arvutus 1 p + Ghiku
teisendus 0,5 p)

1.6.1.5p

r=100 um :2 =50 um =0,00005 m (0,5 p raadiuse leidmine, 0,5 p Uhiku teisendus)
Posake = 1200 kg/m?> (0,5 p Gihiku teisendus)

v =2 -(0,00005 m)?- 9,81 N/kg - (1200 kg/m3- 1025 kg/m3): (9 - 1 - 103 Pa - s) =0,000954 m/s (1 p
Oigesti kirjutatud tehe, 0,5 p vastus)

Aeg =500 m : 0,000954 m/s =524 000 s = 6 pdeva (1 p vastus sekundites + 1 p pdevadeks
teisendatud vastus)

1.6.2. 4 p (iga dige markimine 1 p)
A. + B. = C. + D. =

1.6.3. 2 p (kumbki loodusteaduslikult loogiline vastus 1 p)

1. Valik véimalikke sobivaid vastuseid:
e hoovused segavad pinnaldhedasi veekihte, mis véib vees langemist takistada;
e uppuvad osakesed lahustuvad vees/bakterid kasutavad surnud biomassi toiduks, mistéttu
osakeste mé6tmed kahanevad;

e merevee tihedus ei ole Uihtlane, sest vee temperatuur, soolsus pole (ihtlased;
e osakeste kuju mdjutab vee takistust.

1.6.4. 2 p (Oiged vastused alltoodud valikust 1 + 1 p)

Lubjakivi (paekivi) Pdlevkivi, fosforiit

1.6.5.1p

Polevkivi
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1.7.1. 2 p (iga O0ige markimine 0,5 p)

Piirkond | Pealisvee sukeldumine | Siivavee kerge
A X
B X
C X
D X
1.7.2.1p A. B. C. D.

1.7.3. 4 p (iga dige allajoonimine 0,5 p)
ekvaatori/polaarjoone pdhjapooluse/léunapooluse soojem/kiilmem soojendades/jahutades

suurendab/vihendab suureneb/viiheneb Arktika/Antarktika suurendades/vihendades

1.8.1. 1 p (kummagi vastuse puhul viga kuni 0,05 Gt: 0,5 p, viga kuni 0,1 Gt: 0,25 p)

1985 | 0,71 Gt 2021 | 2,54 Gt

1.8.2.1,5p

Ookeanidesse seotud stsiniku massi juurdekasv gigatonnides:
2,54 Gt-0,71 Gt =1,83 Gt (0,5 p)

Juurdekasvu protsent:
1,83 Gt: 0,71 Gt - 100% = 258% (1 p)

1.8.3.3p

Mitu korda tletab CO, mass selles sisalduva C massi?
M (CO,) : M (C) =44 :12 =3,67 (1 p)

Ookeanides talletatud CO, mass:
3,67 - 63 Gt =231,2 Gt CO, (1 p)

Selle protsendiline osakaal kogu atmosfaari paisatud CO, massist:
231,2 Gt : 1030 Gt - 100 % = 22% (1 p)

1.8.4.1p

Nt korallid, merisiilikud, austrid
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2. INIMENE KOSMOSES

211.1p ALUMINE ULEMINE

2.1.2.1p

Vaiksem avalduv pinge viitab sellele, et slida ei pea enam gravitatsioonile vastu t66tama ja vere
pumpamine on kergem. (Taispunkti annavad ka teistsuguse sOnastusega vastused, mis
viljendavad sama pShimdétet.)

2.1.3.0,5p ROHKEM VAHEM

2.1.4. 1 p (kumbki korrektne vastus 0,5 p)

Nt: madalam vererdhk, sidame tugevnemine, madalam pulss puhkeseisundis, tugevamad lihased.

2.1.5. 2,5 p (iga 6ige markimine 0,25 p)

Muutus A. B. C. D. E. F. G. H. I J.

+/- -

2.2.1. 3 p (iga 6ige markimine 0,5 p)

A. B. C. D. E. F.

22.2.1p

Voimalikke Gigeid vastuseid:
e Arterid paiknevad sligavamal keha sisemuses, mis raskendab neist vereproovi vétmist.
e Arterites liigub veri suurema survega (suurema rohu all) ja voib purskuda, hiljem on
suurem veritsuse, verevalumi oht.
e Lisaks kulgevad arterid sageli narvide lahedal, seega oleks suurem risk narvi kahjustada.
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2.2.3. 4 p (iga Oigesti leitud normi Uletav voi sellest allapoole jaav naitaja 0,25 p, iga

korrektne vdimalik pohjus 0,5 p, iga dige T vdi H markimine 0,25 p, boonus, kui kdik lahtrid
korrektselt taidetud, 0,25 p).

Nimi | Ule normi | Alla normi | Véimalikud pohjused (terviseprobleemid) T voi H?

Tiit - - - T

Teet Plt Hb, RBC Rauapuudusaneemia H

Tiina - - - T

Teele Lymph Plt, Neut, Viirushaigus / viiruslik pdletik H
WBC

2.2.4. 1 p (kumbki Gige nimi 0,5 p)

Tiit, Tiina

2.2.5.0,5p

Teet

2.2.6. 1 p (kumbki sobiv rauarikas toiduaine 0,5 p)

Punane liha, oad, herned, muna, maasikad

(sobivaid vastuseid on rohkem)

2.2.7.3,5p

Vastus: Ei, hemoglobiin ei taastu piisavalt kiiresti. (0,5 p)

RBCarv: 3,110 tk + 0,02-10* tk/p - 60 p = 4,2 - 10*? tk liitris — jaab normi piiresse (arvutus 1 p +
jareldus 0,5 p)

Hg sisaldus: 112 g+ 60 - 0,2 g/p = 124 g liitris — jadb alla normi (arvutus 1 p + jareldus 0,5 p)
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2.2.8.2p

Lahuse mass: 1 g/ml- 250 ml=250g (0,5 p)
Soola mass:

0,9% on 0,009 osa
250g-0,009=2,25g(1p)

Vee mass =250 g - 2,25 g =247,75 g (0,5 p)

2.2.9.2p

Lahustunud ainemass:
750 mg=0,75g (0,5 p)

Rauddekstraani kontsentratsioon:
0,75g /(250 g+ 0,75 g) = 0,00299 osa = 3,0%o0 (1,5 p)

2.2.10.2p

Kogu uue lahuse mass: 250 g : (1 —0,005) = 251,26 g (1 p)
Lisatud rauddekstraani mass: 251,26 g— 250 g—0,75 g = 0,51 g ehk 510 mg. (arvutus 0,5 p,
teisendus 0,5 p)

2.2.11. 5 p (iga Gigesti méargitud sobivus 0,5 p, iga dige doonor-saaja paar 1 p)

Doonor Vere saaja | Sobivus Doonor | Vere saaja | Sobivus
Teet Tiiu + Teele Tauno -
Teet Tiina + Tiina Teet -

Tiit Tauno - Tauno Teele +
nt: Tiit Tiina + nt: Teet Tauno -




% Eesti loodusteaduste olimpiaad 2025/26: piirkonnavoor, vanem rihm, lahendused

2.2.12. 1 p (kumbki dige nimi 0,5 p)

Tiit, Tauno

2.213.1p

80kg-0,1-0,08=0,64 kg =640 ml

2.2.14. 2 p (kumbki dige lahendus 1 p)

Maal
3-10%?: (100-10°) = 30 pdeva (1 p)

Kosmoses
3-10%2: (75-10°) = 40 p&eva (1 p)

2.2.15. 1 p (sobiv péhjendus) JAH El Mbalemad sobivad, kui on sisuliselt péhjendatud.

Pohjendus:
Siin ei ole themottelist diget lahendust. Véimalikke sobivaid vastuseid:
e Ei, Tauno veri ei jdua enne antud vere “aegumist” uuesti taastuda, samas vere votmine
norgestab organismi koosmadjus “kosmoseaneemiaga”.
® Jah, sest siis on talle ikkagi enamikuks reisi ajast hddaolukorras verevaru tagatud.
Sobib iga héasti pohjendatud vastus.

2.3.1.1p A. B. C. D.
23.2.1p A. B. C. D.
233.1p A. B. C. D.
234.1p A. B. C. D.
2.3.5.1p Al B. C. D.

10




% Eesti loodusteaduste olimpiaad 2025/26: piirkonnavoor, vanem rihm, lahendused

2.3.6.1p

viahenemisele.)

Vahenenud vererdhk pea piirkonnas viitab sellele, et aju verevarustus on vahenenud, ajju ei jGua
enam piisavalt verd ja seega ka ajurakkudele vajalikku hapnikku, teadvus kaob.
(Taispunkti annab vastus, mis osutab aju verevarustuse ja seeldbi hapniku ajurakkudeni jdudmise

2.3.7. 2 p (iga teaduslikult korrektne sobiv idee 1 p)

Siin on vdimalik loominguline vastamine. V&éimalikke punktivaarilisi vastuseid:
e Spetsiaalse kompressioonitilikonna kandmine, mis surub verd kehast pahe

e Hingamise reguleerimine 6hkutdusu ajal

e Horisontaalne tooli asend dhkutdusu ajal

e Kaelalihaste treenimine

e Stardiolukorra eelnev simuleerimine (simulaatoris)
241.1p A. B. C.
242.1p Al B. C.

2.43.15p

731 uSv/p - 365 p =266 815 uSv = 267 mSv

Arvutus 1 p, thiku teisendus 0,5 p.

244.05p JAH El

2.45.1p

370 mSv/a: 1,369 mSv/p = 270 pdeva

246.1p A. B! C.
247.1p A. B C.
2.5.1.1p Al B. C.
252.1p Al B. C.

11
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2.5.3.0,5p A. B! C.

2.5.4.1p

K&rge hapniku kontsentratsioon tdstab tuleohtu.

2.5.5. 1 p (kui koik kordajad Giged)

2 H.O - 2 Hy + (0]

2.5.6.2p

Summaarne lahenduskaik:
V(H,0)=4001:22.41/mol-3-2-18 g/mol: 1g/l=1929 ml

Uksikasjalik lahenduskaik:
Kolmele inimesele paevas vajalik hapniku moolide arv:
n(0z)=3-4001:22,41/mol = 53,57 mol (0,75 p)

Sellele vastav vee moolide arv reaktsioonivorrandi kordajate jargi:
n(H,0) =2 - 53,57 mol = 107,14 mol (0,25 p)

Vajaliku vee mass:
m(H,0)=n - M=107,14 mol - 18 g/mol =1929 g (0,75 p)
Vajaliku vee ruumala: V(H,0) = m/p=1929 g : 1 g/cm3 = 1929 ml (0,25 p)

2.5.7. 1 p (kui koik kordajad Giged)

4 Hy + Co: > 2 H.0 + CHa

2.5.8.2p

Summaarne lahenduskaik:
(4001:22.41/mol)-2:4-16g/mol=143 g

Uksikasjalik lahenduskaik:

n(02) =V :Vm =4001:22.41/mol =17,86 mol (0,75 p)

n(Hz) =2 - n(0;) = 35,71 mol (reaktsioonivdrrandi kordajate jargi) (0,25 p)
n(CH4) = n(Hy) : 4 = 8,93 mol (reaktsioonivérrandi kordajate jargi) (0,25 p)
mM(CHz4) =n - M = 8,93 mol - 16 g/mol = 142,9 g (0,75 p)

259.1p

0,5 mooli

JAH El

12
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