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Noorem rihm (juuniorid)

1. Planeedid ja silmused. Vana-ga astronoomidele oli suureks maistatuseks planeetide
silmusekujuline litkumine. Nuld me teame selle pdhjust: kui oma orbiidil liikuv Maa méodub
temast kaugemal liikuvast vélisplaneedist, paistab see tdhtede suhtes liikuvat vastassuunas
tegdikule liikumisele.

Agakui kiiresti jakui kaua? Arvutage, kui palju (mitme kraadise nurga vorra) nihkub téhtede suhtes
vastasselsu minev Jupiter tihe Maa- 66paeva jooksul.

2. Ldunarist pohjapoolkeralt. Tuntuim |unataeva tahtkuju — Ldunarist — on tegelikust
|6unapoolusest isna kaugel. 1segi tema kbige |6unapool semast téhest Acrux'ist j&8b pooluseni tikk
maad: selle téhe koordinaadid on a = 12h 27m; d =- 63°06' .

Kas Lounaristi onvéimalik vaadelda ka pdhjapoolkeralt? Milline peaks olema vaatluskoha
laiuskraad?

3. Kummaline kaaslane. Marsi suurem kaaslane Phobos on Péikeseslisteemi ainus looduslik
kaaslane, mille tiirlemisperiood on vaiksem emaplaneedi pdorlemisperioodist. Seetdttu tbuseb see
taevakeha |88nekaarest ja loojub idas. VVahem on teada fakt, et Phobose néiv 18bimadot on horisondil
mérksa véiksem kui seniidis — vastavalt 8 ja 12 kaareminuitit.

Kas oskate leida Phobose orbiidi |abim6dtu, teades, et Marsi 18bimd6t on 6800 km?

4. Kui kaua kestab paikesetdus Kuu ekvaatoril?

5. Jupiter kui eksoplaneet. Kujutleme, et meie naabertéhe Siiriuse thelt planeedilt vaadeldakse
Péikest, lootusega leida selle timber tiirlevaid planeete. Kui kaugel Péikesest ndevad nad Jupiteri?
Siirius asub Paikesest 2.6 parseki kaugusel, Jupiteri orbiidi keskmine raadius on 5.2 astronoomilist
thikut.

6. Kuu ja Paike kohakuti. 25. veebruaril tegi USA kosmoseobservatoorium STEREO pildi, kus
Kuu tume ketas |aheb Ule Paikese. Erinevalt maapeal setest paikesevarjutustest e suuda Kuu sellel
pildil Péaikest téielikult kinni katta.

Kui kaugel Maast oli STEREO pildi tegemise momendil? Teada on, et Kuu faasiks oli esimene
veerand.




Lisa. Paikese, planeetide ja Kuu andmete tabel

Orhiichi Paoremis- | TiiHemis Raskus- | Albeedo
raadius | Mass | Lébimdot | periood periood | Tihedus | kiirendus
Péike 0 330,000] 109.2 254 142 28
Merkuur | 04 0.06 0.38 59 0.24 0.98 0.38 0.3
Veenus 0.7 0.81 0.95 243 0.52 0.95 0.9 1.76
Maa 1 1 1 1 1 1 1 1
Tava- 150 [6-10%" kg| 12756 km | 23h 56m 4s | 365péeva 5517 9.81 37%
ihikutes | milj.km. 6t.9min. | kg/m3 mis
Kuu 0.0027 | 0.0123 0.25 27.3 0.075 0.52 0.165 0.2
Marss 15 0.11 0.53 1.03 1.9 0.7 0.38 0.4
Jupiter 52 3178 11.2 042 11.9 0.24 234 14
Satum a5 95.2 94 0.44 204 012 1.16 1.3
Uraan 19.2 14.5 4 0.72 83.7 0.23 1.15 14
Neptuun | 301 17.2 3.9 0.67 163.7 0.3 1.19 1.1
Pluuto 394 | 0002 0.18 6.4 248 0.37 0.04 08




Astronoomia lahtine vdistlus 2006. Vanem ruhm.

1. Langevatéhe heledus. Vaatlgja mérkis |dunataevas 23 kraadi kdrgusel nahtud meteoori
heleduseks +3,5 tdhesuurust. Temast 230 km |8una pool asuv vaatleja ndgi sama meteoori
seniidis. Milline oli meteoori néiv heledus teise vaatlgja jaoks?

2. Veenusefaasid. Teie ees on kaks Veenuse pilti, tehtud teleskoobiga erinevatel ajahetkedel.
V asakpoolne on tehtud 60-kordse suurendusega. Millise suurendusega on tehtud parempool ne
pilt? Nahtava kujutise mastagp on mdlemal pildil sama.

C n

3. “Hius’ versus Venus. Arkadi ja Boris Strugatski ulmeromaanis “ Purpurpunaste pilvede maa’
lendab footonrakett “Hius’ nii, et tema kiirendus on kogu aeg vordne raskuskiirendusega Maa
pinnal ning lennu suund otse Maalt Veenusele. Romaanis on kirjeldatud mantovrit, kus rakett
seiskab mootorid, pddrab end 180 kraadi ning alustab seejérel pidurdamist.

Vastake kiismustele:
1. Kui kaualend kestab lend juhul, kui starditakse momendil, kus VVeenus on alumises
Uhenduses Péikesega?
2. Kui kaugel Maast asub siis punkt, kus rakett tuleb tmber pdorata?
3. Visandage “Hius’e trgjektoor.

4. Kaksikplaneet Maa. “Hius’ on jéudnud orbiidile imber Veenuse ja kosmonaudid heidavad
enne atmosfaari sisenemist pilgu tahapoole. Nad ndevad Maad, mis on sel hetkel vastasseisus
Péikesega ja selle korval teist heledat téhekest — Kuud.

Arvutage, kui kaugel Maast paistab Kuu Veenuse taevas, kui on teada, et Maalt vaadatuna on

Kuu faas sel hetkel 20 protsenti (sirbi maksimaalne laius on Uks viiendik Kuu néivast
|abimbddust). Leidke ka Maaja Kuu néivad tdhesuurused, teades, et molemad saavad oma

valguse Péikesdlt ja et téiskuu heledus Maalt vaadatuna on —13™.

5. Tuleviku kosmsoseteleskoop. NASA tulevane 6-meetrine James Webb'i kosmosetel eskoop
on planeeritud viiaMaa orbiidi nn. teise Lagrange’i punkti, kus tema tiirlemisperiood Umber Maa
on vordne Maa tiirlemisperioodiga Umber Paikese, orbiidi tasand aga thtib Maa orbiidi tasandiga.



Nii asub teleskoop kogu aeg Maa varjus ja dralangevad paljud Hubblei kosmosetel eskoobile
omased probleemid, mis on seotud tema kaitsmisega Paikese kiirguse eest. Vastake:
1. Kui kaugel Maast asub kirjeldatud punkt?
2. Kas Maa varjukoonus ulatub nii kaugele? Kui jah, siis kui suur on seal varjukoonuse
|&bimaot?
3. Kas sama votet saab kasutada Marsil? Aga Veenusel ?

6. Siiriuse kaaslane. Ohtul vélja minnes néete madalal |6unataevas véaga heledat téhte. See on
Siirius, kdige suurema nédiva heledusega (-1.44™) téht Maa taevas.

Aastatel 1834 — 1844 Siiriuse litkumist jalginud F.Bessel pani tahele, et taht liigub naabertahtede
suhtes loogelist teed motda. Ta oletas, et Siiriusel on tuhm kaaslane. Nii oligi — kaaslase avastas

A.Clark 18 aastat hiljem, selle heleduseks on mdddetud 8.67™M Sellest gjast alates jalgitakse neid
mdlemaid, tulemust ndete jargmisel joonisal:
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Astromeetrilistest mdotmistest on leitud, et kaaslase orbiidi pikem pooltelg on 7".62 ning Siiriuse
parallaks on 0".375. M6lema tdhe spektriklassiks voib vétta ligikaudu AO.

Leida Siiriuse ja tema kaaslase massid, |abim&ddud ning keskmised tihedused. Tihedusi vorrelda
vee tihedusega, |abimodte teile tuntud taevakehade 18bimdotudega. 5- nda tdhesuurusega téhe
kiirgusvdimsuseks vétke 3.4 - 10° win?.

Lisa. Péikese, planeetide ja Kuu andmete tabel

Orbildl Pooremis- | Tiremis | [ Raskus- | Albeedo
raadius | Mass | Labimdédt | pericod | periood | Tihedus | kilrendus
ha- s 0 [3%0000) 1082 | 284 | .. | 142 | 26
Merwr | g4 | 0os 038 | s | o024 | o8& | 034 0.3
Veenus | 0.7 0.8 095 | 243 | o082 | 005 | 08 176
Tave- 150 |6:10% kg| 12756 km | Z3h 56m 45 | 36Speeva | 5517 281 %
thikutes | mil] k. | | 8tomn | kgm® | ms
_ W | oo00e7 | 00123 | 025 | 273 | 0075 | o062 | 0465 | 02
Warss 15 0.11 053 | 102 | 19 | o7 | 038 04
Juper | 52 | 78 | 112 | 042 | 18 | OM | 2M LF
Satum | 95 | 852 24 | D44 | 4 0 012 | 8 13
Umen | 152 | 145 4 | o7 | ey | 0m | 448 | 14
 Mepbun | 01 | 172 | 39 | 067 | 1637 | 03 | 119 | 11
Pluto 304 0.002 0.18 64 | 248 | 037 | 0.04 08
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