K ooliastronoomia pdhivalemid.

Siintoodu on kokkuvéte Vorontsov-V el jaminovi kooliastronoomia dpikust, mida aeg-
gjat modifitseerides kasutati vene gja|Gpuni. Arvan, et selle fllsikalis- matemaatiline
taust vOiks abiks olla.

1. Taevakoordinaadid
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lgon. 11, Taevaskera pohipunkiid ja  Joen. 12, Taevas- ning maakera joonfe
-jooned. ja pindade vaslastikuzed asendid.

Vaemeist pakutakse taevakeha kulminatsioonikdrguse arvutamist:

h=90°—p+4d
ja kraadimd6du tei sendamist tunnimaotu:
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Ekliptika kohta on jargmine joonis:

Taeva pitjapoolkers Siin on vordpéevsus mérkivad nooled
Ekfipfita p Maailmapoolus sihitud kull valesse kohta, aga kil te
selle vea korda panete.

Hea oleks ved teada ka téhtkujusid:
kevadine vOrdpaevsus Kalades (Jaéra
mérk), suvine Kaksikutes (Vahi mark),
suigisene Neitsis (Kaalude mérk) ja
talvine Amburis (Kaljukitse mérk).

Ekliptika pohjapoolus asub Lohe
Taeva ldunapoolkera tahtk Ujus.

Joon, 17. Ekliptika ja taevaekvaator.



2. Planeediorbiidid ja Kepleri seadused
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Jaon. 24. Pindalade seadus (Kepleri 3. ;“15 - z_:‘l‘.

taine seadus).

NB! Joonisele mérgitud “Afed” ja*“Periheel” vastavad punktidele D ja A, mitte
kaartele.

3. Konfiguratsioonid ja siinoodilised perioodid:

1_1 1 S> 0, kui siseplaneet
S Tw Tirea S>0, kui valisplaneet

Konfiguratsioonid:
» Uhendus, kui taevakehad on Maalt vaadel des samas suunas;

» Vastassals, kui asuvad vastassuundades
» Kvadratuur, kui vaatekiired on téisnurga all

Nurkkaugust Péikesest nimetatakse ka elongatsiooniks

4. Gravitatsioon.
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Pange numbrid sisse ja proovige. Opikus on néiteks lesanne:
Méaarata Jupiteri mass, vorreldes Jupiteri ja tema kaadlast stisteemiga Maa-Kuu.

Jupiteri kaaslase kaugus Jupiterist on 422 tuhqt kilomeetrit ja tiirlemisperiood
1.77 66péeva. Andmed Kuu kohta on teil teada.




5. Maa kuju ja médtmed. L apikus:

- b_ 1 214 km NB! Vaata ka Gpiku “Kosmoloogia’
@ 208 "~ 6378.2 km lisateksti “Veekera’.
Raskuskiirenduse valem:
M
Ja= Gﬁ

6. Taevakehade kaugused.

Taevakeha

Kaugus Maa keskmest planeedini:
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Ehk, arvestades “véikeste nurkade seadust”
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(nurk radiaanides™ selle nurga siinus)
|;‘.|; Joon, 37 Taevakel‘;:kl';:':risundiline paral- UheS radiaanis on 206265 kaaresekundit.

7. Taevakehade modtmed.
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8. Slinoodilineja sideeriline kuu

Slnoodiline periood (faaside periood) on K uu
tiirlemisperiood Péikese suhtes Maalt vaadatuna;
sideeriline periood on tegelik tiirlemisperiood
(t8htede suhtes).

Kuu L labib 66péevaga 360 : 27.3 " 13 kraadi. Sama
gagaliigub Maaoma orbiidil kaare TT’, mison
umbes 27.3 : 365.24 x 360 ~ 27 kraadi. Kuul kulub
Maa ja Pékese suhtes samasse asendisse joudmiseks

ved 27 : 13~ 2 6Opéeva.

9. Tahtede kaugused
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loom, 5B, Sideeriilse ja sdnoodilise
kuu erinevus



10. Tahesuuruste m arvutamise valemid:
! _: 2-512["?-__:—.-11]]
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kus D on tahe kaugus, M aga tahe absoluutne heledus ( Dy = 10 pc kauguselt vaadatuna).

Pogsoni valem:
M=m+5—5lbgD=m+5+logp"

11. Doppleri efekt. Tahe vaatesuunaline lilkumine vaatlgja suhtes muudab spektrijoonte
lainepikkusi:
o
K (1 + E)
kus ?, on spektrijoone |aboratoorne lainepikkus, v aga tahe vaatesuunaline Kiirus, mis
loetakse positiivseks kui taht kaugeneb ja negatiivseks, kui taht 18heneb.

12. Kaksiktahed:
Komponentide vaheline kaugus astronoomilistes thikutes:
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Komponentide massid |eitakse valemitega
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13. Taht kui absoluutselt must keha:
Kiirgusvdime (Paikese Uhikutes, st Paikese heledusega vorreldes)
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Tahe 1abimG6t heleduse ja temperatuuri j&rgi:
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NB! Ettevaatust: valemid kehtivad ainult kogukiirgusvdime kohta. Kui heledused on

antud tdhesuurustes, kirjeldab see ainult kindlaslainepikkuste vahemikus antud
kiirgusvbimet. Erandiks on nn. bolomeetriline tdhesuurus, mis méaratl etak segi

kogukiirgusvGime jéargi — siis voite L leidmisel kasutada tdhesuuruste valemeid.

14. Téhe omaliikumised ja ruumkiirus:
vy = 4.Tdpd km/s

kus 1 on aastane nihe kaaresekundites, D aga téhe kaugus parsekites. Ruumkiiruse
saame:

2 ]
v = U+ vl

kus vaatesuunaline kiirus leitakse Doppleri efekti abil.

15. Taevakeha kauguseja kiiruse leikdmine Hubble'i seadusest:
v=Hd; D=v/H,kusH on Hubble'i konstant.



