ASTRONOOMIA LAHTINE VOISTLUS

Tartus, 11. marts| 2012
Noorem rihm

1. Lennake Finnair’iga! Kiireim ja ka odavaim tee Jagpanisse on Finnairi otselend Helsingist
Tokiosse.
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Aga mis téhendab ,, otse" ? Kui pikk on
( 36°N, 140°E) vahel? Visandage see kaardile!
NB! Arge unustage, et Maa on kerakujuline!

2. Veenuse Uleminek. 6. juunil 2012 leiab aset Uliharuldane astronoomiline stindmus:
Veenuse Uleminek Péikese kettast. Haruldane on stindmus sellepérast, et kuna Veenuse orbiidi
tasand on Maa orbiidi tasandiga 3,4 kraadise nurga all, satub ta Maalt vaadatuna péikesekettale
Uksnes juhul, kui tema vaadeldav kaugus ekliptikast e Uleta poolt péikeseketta |abimoddust.
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Pildil on Veenuse teekond Péikese kettal eelseisva tlemineku gjal. Kasutades joonist ning

planeeditabeli andmeid, arvutage Ulemineku kestus. Kandke joonisele Veenuse liikumissuund.
POhjendage vastud!

3. Veenuse tleminek Paikesest on samavaarne péikesevarjutusega, selle vahega, et kui Kuu
on suuteline katma kogu péikeseketta, siis Veenus katab sellest ainult vaga vaikese osa.
Sellegipoolest peaks péaikesekiirgus vahenema. Arvutage, kui palju vaheneb Péikese naiv
heledus tlemineku gjal.

Maérkus: Just niisuguse vordlemise abil otsitakse eksoplaneete meie |ahimate téhtede tmbert.



4. Vaadakemtaevasse! Agapraegu on Veenus veel Péikesest kaugel — téana 6htul on tema
elongatsioon (nurkkaugus Paikesest) tervelt 45 kraadi. See-eest on otse tema korval heleduselt
teine planeet Jupiter; sedailusat , kaksiktahte" voite imetleda terve jargmise nadala jooksul.

Kui kaugel on Jupiter Veenusest tegelikult? Arvutage!

5. Taiudik kuukalender. Paljudes islamimaades kasutatakse kuukalendrit, mille Uks kuu
kestab tapselt kuuloomisest kuuloomiseni, st. 29,5 péeva. See, et niisuguses aastas on 354
péeva tavaparase 365 paeva asemel, tdsiusklikke ei héiri.

Uks uus moslemiriik otsustas kuukalendrit edasi arendada, méaratiedes ka 60paeva mitte
Paikese, vaid Kuu liikumise jérgi. Selle kohaselt algab ja |6peb kuu-péev Kuu kulminatsiooni-
momendil (st. hetkel, kui Kuu on tdpselt [dunas).

Kui pikk on kuu-péev? Ja mitu pdeva on tihes kuukalendri kuus? Kasutage planeeditabelit!

6. Mars kummaline Kuu. Mars suurim jaldhim kaaslane Phobos tiirleb imber planeedi
Kiiremini, kui Marss poorleb: Uhe téaistiiru tegemiseks kulub Phobosel vaid 7 tundi ja 40
minutit.

Kirjeldage Phobose liikumist Marsi taevas. Kui palju aega kulub tema tdusust kuni
loojumiseni? Phobose orbiit asub tsna tépselt Mars ekvaatori kohal, muud andmed saate
planeeditabelist.

PLANEEDITABEL

Kaugus Orbiidi | Mass L 8bimaot Poorlemis | Tiirlemis | Tihedus | Raskus- Albeedo
Péikesest | ekstsent ekvaatoril - periood | - periood kiirendus | (geomeet
-rilisus pinnal riline)
Péike 0 330000 109,2 254 0,26 28
M erkuur 0,39 0,206 0,06 0,38 59 0,241 0,98 0,38 0,28
V eenus 0,72 0,0068 | 0,81 0,95 243 0,62 0,95 0,90 1,76
Maa 1 0,0167 |1 1 1 1 1 1 1
S 1,496 6107 | 1,2756-10" | 23t56m | 365p 5515 981 7%
thikutes 10" m kg m 4s 6t9min kg/nt m/s?
Kuu 0,00257 0,055 0,0123 | 0,25 27,3 0,075 0,61 0,165 0,285
Marss 1,52 0,093 0,107 0,53 1,03 1,88 0,71 0,38 041
Jupiter 5,2 0,049 318 112 0,42 119 0,24 253 141
Saturn 9,6 0,056 95 9,4 0,44 29,5 0,125 1,06 1,27
Uraan 19,2 0,044 14,5 4 0,72 84,3 0,23 0,89 1,38
Neptuun 30,1 0,0112 171 3,9 0,67 165 0,297 114 111




ASTRONOOMIA LAHTINE VOISTLUS

Tartus, 11. marts| 2012
Vanem rihm

1. Lennake Finnair’iga! Kiireim ja ka odavaim tee Jagpanisse on Finnairi otselend Helsingist
Tokiosse.

a) Aga mis téhendab ,, otse"? Kui pikk
( 36°N, 140°E ) vahel?

b) Oletame, et lennuk stardib Helsingist kell 1 paeval kohaliku keskmise paikesegjajargi ja
lendab kogu tee keskmise kiirusega 900 km/h. Mis kellagjaks (jéllegi kohalik keskmine
péikeseaeg!) jOutakse Tokiosse?

NB! Arge unustage, et Maa on kerakujuline!

2. Veenuse Uleminek. 6. juunil 2012 leiab aset Uliharuldane astronoomiline siindmus:
Veenuse Uleminek Paikese kettast. Haruldane on slindmus sellepérast, et kuna 'V eenuse orbiidi
tasand on Maa orbiidi tasandiga 3,4 kraadise nurga all, satub ta Maalt vaadatuna péikesekettale
Uksnes juhul, kui tema vaadeldav kaugus ekliptikast e Uleta poolt péikeseketta |abimdddust.
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Pildil on Veenuse teekond Paikese kettal eelseisva Ulemineku gjal. Kasutades joonist ning
planeeditabeli andmeid, arvutage Ulemineku kestus ning otsustage, kas tleminek toimub
Veenuse orbiidi tdusu voi veerusdlmes. Kandke joonisele Veenuse liikumissuund. Pohjendage
vastest.

3. Vaadakemtaevasse! Aga praegu on Veenus veel Paikesest kaugd — téna dhtul on tema
elongatsioon (nurkkaugus Paikesest) tervelt 45 kraadi. See-eest on tema ldhedal heleduselt
teine planeet Jupiter; sedailusat , kaksiktéhte" voite imetleda terve jérgmise nédala jooksul.

Agakui kaugel on Jupiter Veenusest tegelikult? Arvutage!



4. Vanasti olid téhed heledamad. Kogu taeva heledaim ,, péris-taht* on Siirius (aCMa,
m, =—1",46). Aga see pole aati nii olnud. Temast 5,5 kraadi kauguse! asuv ja 24 korda
tuhmim RCMa oli 4,5 miljoni aasta eest mérgatavalt heledam, kui Siirius praegu.

Kui hele oli ICMa? Siirius asub 8,6 valgusaasta kaugusel, CMa kaugus on aga tervelt 500
valgusaastat. Tol kaugel gja oli RCMa Péikesesiisteemist vaid 37 valgusaasta kaugusel .
Vastus anda nii kordades (suhtarvuna) kui t&hesuurustes.

5.Mars kummaline Kuu. Et Marsi suurim jaldhim kaaslane Phobostiirleb Umber planeedi
Kiiremini, kui Marss podrleb, siis on ka tema taevane liikumine kummaline.

Arvutage Phobose liikumiskiirus ja—suund Marsi pinnalt vaadelduna ning vorrelge seda
Péikese litkumisega. Kumb kestab kauem, kas Marsi péev voi Phobose kuu? Phobose orbiidi
raadius on 9377 km, tlg/&nud andmed saate planeeditabelist.

6. Kuidas kaaluda galaktikat? Juuresoleva pildi on genereerinud Saksa raadioastronoom
Nadya Ben Bekhti. Pildil on 1 Mpc kaugusel asuva spiraalgalaktika UGCal05 siluett, mison

varvitud vastavalt tema ketta aine liikumiskiirusele vaatleja suhtes. M 66tmised on tehtud
Bonni 100 m raadiotel eskoobiga neutraal se vesiniku 21 cm raadiojoone jargi.

L 8htudes eeldusest, et tegu on normaal se spiraalgal aktikaga, hinnake tema massi.
NB! Arvestada tuleb ka ketta kaldenurka vaatleja suhtes.

PLANEEDITABEL

Kaugus Orbiidi | Mass L 8bimaot Poorlemis | Tiirlemis | Tihedus | Raskus- Albeedo
Péikesest | ekstsent ekvaatoril - periood | - periood kiirendus | (geomeet
-rilisus pinnal riline)
Péike 0 330000 109,2 25,4 0,26 28
M erkuur 0,39 0,206 0,06 0,38 59 0,241 0,98 0,38 0,28
V eenus 0,72 0,0068 | 0,81 0,95 243 0,62 0,95 0,90 1,76
Maa 1 0,0167 |1 1 1 1 1 1 1
S 1,496 6107 | 1,2756-10" | 23t56m | 365p 5515 981 7%
Uhikutes 10" m kg m 4s 6t 9min kg/m3 m/s?
Kuu 0,00257 0,055 0,0123 | 0,25 27,3 0,075 0,61 0,165 0,285
Marss 1,52 0,093 0,107 0,53 1,03 1,88 0,71 0,38 041
Jupiter 5,2 0,049 318 112 0,42 119 0,24 253 141
Saturn 9,6 0,056 95 9,4 0,44 295 0,125 1,06 1,27
Uraan 19,2 0,044 14,5 4 0,72 84,3 0,23 0,89 1,38
Neptuun 30,1 00112 | 171 3.9 0,67 165 0,297 114 111
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