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1. (D) Uhes kuus kolmandat korda sama nadalapdevani judmiseks kulub 15
paeva. Seega ka kangurupaev ei saa olla varem kui 15. martsil. Valikvastustes
on sellest kuupdevast varasem vaid 13. marts, mis ei saa olla kdngurupaevaks.

2. (C) Teisipaevast temperatuuri langust vérreldes esmaspaevaga naitavad vaid
graafikud vastusevariantides C ja E. Kolmap&evast ja neljapaevast temperatuuri
tdusu aga naitab neist kahest vaid graafik vastusevariandis C. Sel graafikul
naidatud temperatuuri langus reedel vastab samuti iimateatele.

3. (E) Koikide kasside teekond koosneb kolmnurga Uhe kiljega (alusega)
vordsest I6igust, kahest selle alusega paralleelsest 16igust ja kolmest modda
kilgservi kulgevast I6igust. Paneme tahele, et igal kassil on mdédda kulgservi
kulgeva kolme teeldigu pikkuste summa vordne kulgserva enda pikkusega.
Kuna kéik kolmnurgad on vordsed, vbib teede pikkuste P, Q ja R erinevus
tekkida vaid alusega paralleelse kahe I6igu pikkuste erinevusest. Vorreldes
pikkusi P, Q ja R paarikaupa, ndeme, et igal paaril on Uhed alusega
paralleelsetest 16ikudest sama pikkusega, teised aga erineva pikkusega.
Seejuures on pikem 16ik, mis asub alusele lahemal. Kbdike seda arvesse vottes
saame, etP<Q,R<QjaP<RehkP<R<AQ.

F
4. (D) Ristkuliku pindala ja Uhe kilje pikkuse abil saame
leida teise kilje pikkuse. Seega (vt joonist) 32 48
8 8 _9 9 o1
IAB|=16:6= —; |AE|=12: = = = |BC| =18 : = =4; B |C D
3 3 2 2 A
ICF|=32:4=8ja |CD| =48 : 8 =6. Léigu DG otsitava 121 18| 30 [?
pikkuse leiame tehtega 30 : 6 = 5 (cm). E

G

5. (D) Kui kilalismeeskond sai teisel poolajal x punkti, siis kodumeeskond sai 2x
punkti ja mang I6ppes seisuga (7 + 2x) : (14 + x). Kuna kodumeeskond sai 1
punkti rohkem, siis 7 +2x—1 =14+ x, millest leiame, et x=8 ning mangu
I6pptulemuseks oli 23 : 22. B
6. (D) Kuue vordse rombi teravnurgad moodustavad térni keskel 4
nurga suurusega 360°. Seega on sellise rombi teravnurga K
suurus 360° : 6 = 60° ning nirinurga suurus 180° — 60° = 120°.
Toémbame Uhele rombidest diagonaali BK ja vordleme kolmnurki
ACB ja BCK. Leiame, et |AC| = |BC| = |KC| (rombide kiiljed) ning
nurga ACB suurus on 360° — 120° — 120° = 120°. Seega on need kolmnurgad
ACB ja BCK vordsed, mis tahendab, et valge kolmnurk ACB on vdrdne poolega
Uhest rombist. Tekkinud kuusnurga pindala on siis vérdne 9 rombi pindalaga ehk
9-4 =36 (cm?).




7. (C) Olgu iga kolmiku vanus on x aastat. Sel juhul kuueliikmelise bandi likmete
keskmine vanus avaldub kujul (3x+19+20+21):6. Saame vorrandi
(3x + 60) : 6 = 21, millest kolmikute vanus x = 22 aastat.

8. (C) Kui esialgse ristkiliku kiljepikkused on x cm ja 3 x—3

y cm, siis 2(x + y) = 32 ja x + y = 16. Kui ruudu pindala | o, 3
on 9 cm?, siis selle ruudu kilje pikkus on 3 cm. Seega D c

on ristkiliku ABCD kiljepikkused x—-3 ja y-3 y—3
sentimeetrit (vt. joonist). Leiame nudd ristkiliku ABCD Y — B

Umbermdddu 2(x —3+y—-3)=2(x+y—6) =
=2(16 — 6) = 20 sentimeetrit.

9.(E) Olgu otsitav arv x. Ulesande tingimuste pdéhjal saame vérrandi
1 1 . 9x 1 1.9 1

X——=X-—, millest —=—.Seega x=—:—=—.
10 10 10 10 10 10 9

10. (A) Paneme téhele, et valikvastustes antud viie arvu vdimalike korrutiste
ainsad algtegurid on 2 ja 3. Seega ei saa nende arvude endi algtegurite seas
olla teisi peale arvude 2 ja 3. Et liidetavate keskmine on 44 :5 = 8,8, peab
lidetavate seas olema vahemalt Uks arvudest 9. Kuna 5-9=45>44 ja
5-8=40<44 aga 4 - 9 + 8 = 44, siis vaadeldavad viis Uhekohalist arvu saavad
ollavaid 9, 9, 9, 9 ja 8. Nende korrutis on 94 - 8 = 38 - 23, mis on ka valikvastuses
A.

11. (B) Kui iga jargmine kulnal oleks sludatud hetkel, kui viimati suldatud
kiunal kustus, oleks 10-ne kldnla pélemiseks kokku kulunud 2 - 10 = 20 minutit.

Alates teisest kiunlast sutdati iga kttnal 2-% =% minutit varem, kui eelmine

ktinal joudis kustuda. Seega kulus kimne kuinla pdlemiseks kokku %: 1%
minutit vahem. Esimese klunla stutamisest kuni viimase kustumiseni kulus

20 —1% = 18% minutit ehk 18 minutit ja 12 sekundit.

12. (C) Kirp tohib hiipata llespoole kas jargmisele voi Ulejargmisele astmele ja
ei tohi hipata 6-ndale astmele. Joudmaks 8-ndale astmele, peab kirp jdoudma
kindlasti 5-ndale astmele. Sealt edasi jdudmiseks on vaid (ks véimalus: hiipe 5-
ndalt astmelt 7-ndale ja sealt hipe 8-ndale.
Nummerdanud esimesed 5 astet (vt. joonist),
leiame 8 erinevat vdimalust 5-ndale astmele
joudmiseks: 1+—2—3—4+—-5; 1—2—3—5;
1—2—4+—5; 1—3+—4+—5; 1—3—5;

2—3—4—5; 235 ja 2—4+—-5.




13. (A) Olgu tlhjades ruutudes arvud a, b, ¢ ja d ning
kUsimargiga ruudus otsitav arv x (vt. joonist). Iga arv asub
tapselt kahel ringjoonel. Seega kolmel ringjoonel asuvate
arvude summa kokku on 2(1+2+3+4 +5+6)=42 ning
Uhel ringjoonel paikneva nelja arvu summa on 42 :3 = 14.
Kahel ringjoonel, kus paikneb arv 6, on ulejddnud kolme arvu
summa 14-6=8. Arvude 1 kuni 5 seas on ainult 2
arvukolmikut, mille summa on 8, nimelt
1+2+5=1+3+4=28. Kuna 1 on mélemas kolmikus, peab see asuma nende
kahe ringjoone ldikekohal, ehk kisiméargiga ruudus. Seega x = 1. Ulejadanud
arvude nduetekohaseks paigutamiseks on mitu vdimalust. Naiteks a =2, b = 3,
c=4jad=5.

14. (E) Vordusest a+ b+ ¢ =0 jareldub, eta+b=-c, b+c=-ajac+a=-b.
Seega on (a+ b)(b +c)(c + a) = (-c)(-a)(—b) =—abc =-78, mis erineb valik-
vastustes A — D antud arvudest.

15. (A) Taisnurkses kolmnurgas ABC (vt. joonist)
on £CAB=90°-67° =23°. Kolmnurk AOC on
vordhaarne ja seega 2£ACO = _2CAO =23°.
Kolmnurk DOC on vdrdhaarne ning jarelikult
¢<¢DCO=2CDO=32°. Nuld saame, et 4
o=2DCO - £LACO =32°-23°=9°,

O

16. (D) Kui meid huvitab (finiSeerimise jarjekorra saavutamiseks) { 5 374 5
vahim vajalike moéddasoditude arv, siis juhul kui auto X asub nii g
stardis kui finiSis tagapool autost Y, siis ei tohiks auto X teha asjatut 1 3 4 5 2
moodasditu autost Y. Samas kui auto on finiSeeris enne varem _—
startinud masinast, pidi ta sellest vahemalt ihe korra mééduma. Nii 13542
saame, et auto 2 pidi médéduma autodest 3, 4 ja 5 ning auto 1 pidi { 5 3 4 2
mddduma autodest 5 ja 3. Auto 4 pidi m66duma autost 5 ja auto 3

pidi ka mééduma autost 5. Joonisel on naidatud (ks vdimalus 5 3 1 4 2
ndutud jarjekorra saavutamiseks vahima moddasditude arvuga 7.

17. (E) Viies voistkonnas oli kokku 9 + 15 + 17 + 19 + 21 = 81 vdistlejat. Parast
Uhe voistkonna starti oli ootavas neljas vdistkonnas kokku kas 81 —9 =72,
81-15=66, 81 —17 =64, 81— 19 =62 vdi 81 —21 =60 voistlejat. Et ootajate

seas oli tudrukuid 3 korda rohkem kui poisse, moodustas poiste arv % ootajate

koguarvust, st ootajate koguarv pidi jaguma arvuga 4. Sellised arvud olid 72, 64
ja 60, milles poiste arv pidi olema vastavalt 72 :4 =18,64:4=16ja60: 4 = 15.
Ainult viimane poiste arv on vordne ka Uhe vdistkonna liikmete arvuga. (Iga
voistkond koosnes kas ainult tidrukutest vdi ainult poistest!) Arvu 60 saime, kui
esimesena laks starti 21 liikmeline voistkond.

18. (B) Antud ruudustikus saab moodustada neli 2 x2 ruutu. 18
Ruudustiku keskmine ruut (arvuga 47) on ainsana osaline igas 47
moodustatavas 2 x 2 ruudus. Seega suureneb selles keskmises |14 ?
ruudus olev arv Uhe vorra iga kaiguga, soltumata 2 x 2 valikust.




Jérelikult on seni tehtud 47 kaiku. Ruudustiku alumises vasakus nurgas olev ruut
(arvuga 14) on osaline ainult Ghes 2 x 2 ruudus. Seega on vasakpoolset alumist
2 x 2 ruutu kasutatud 14 korral. Ulemise rea keskmine ruut (arvuga 18) kuulub
kahte 2 x 2 ruutu, mida saab moodustada kahe Ulemise rea ruutudest. Seega on
neid kahte Ulemiste ridade 2 x 2 ruute kasutatud kokku 18 korral. Jarelikult on
parempoolset alumist 2 x 2 ruutu kasutatud 47 — 14 — 18 = 15 korral. See on ka
ainus 2 x 2 ruut, milles on kusimarki sisaldav ruut, mis on osanik ainult selles all
paremal asuvas 2 x 2 ruudus. Seega on selles kiisimargiga ruudus arv 15.

19. (C) Joonisel tumeda varviga margitud kuusnurga
sisenurkade summa on (6 —2)-180°=720°. Kaartega
margitud (halli varvi) nurkade ja kuusnurga nurkade
(tumedamat  varvi) suuruste summa on  kokku
4-360° +2-180° = 1800°. Seega on kaartega margitud
kuue nurga suuruste summa 1800° — 720° = 1080°.

20. (E) Lahendus 1. Kui vasakult teises lahtris on arv X, siis riba simmeetria
tottu on ka paremalt teises lahtris arv X. Et a = 2021 + X, siis a+ 1 =2022 + X
ning riba kolmandates lahtrites on arv 2022 ja neljandates lahtrites arv X — 1.
Seega a+1=2X-2. Lahendades vorrandi 2022 + X =2X -2, saame, et
X =2024 ja a=2021 +X 2021 + 2024 4045

/\ /\ /\ /\
2021 X [2022(X—1|X=12022 x |2021
NS N NS

a+1 a+1 a+1
Lahendus 2. Arvude summa lahtrites on Uhelt poolt 4a ja teiselt poolt
2-2021 + 3(a + 1). Lahendades vorrandi 4a = 3a + 4045, saamegi, et a = 4045.

P

21. (C) Kuna varras ei labi oma teel Uhtegi Uhikkuubi [ e e e e
tippu, saab varras liikuda tUhest tUhikkuubist teise vaid siis, '
kui see labistab Uhikkuubikute vahelise (méttelise)
vaheseina. Jdudmiseks punktist Q kuubi tlemisele tahule,
tuleb vardal labistada oma tee erinevatel etappidel 3
vaheseina, parempoolsele tahule jdudmiseks 4 vaheseina @
ja tagumisele tahule jdudmiseks 2 vaheseina. Kuna iga
vaheseina labimine tahistab uut Uhikkuubikut, siis vardal tuleb kokku labida
3 +4 +2=9 Ohikkuubikut, millele lisandub muidugi ka esimene uhikkuubik,
mille tipus asub punkt Q. Seega Iabib varras oma teel punktist Q punkti P kokku
10 Uhikkuubikut.

22. (A) Kuna arv 2021 annab jagamisel arvudega 6, 7, 8 ja 9 jaagi 5, siis arv
2021 - 5= 2016 jagub arvudega 6, 7, 8 ja 9. Vahim nende nelja arvu kordne on
VUK(6, 7, 8,9) =9 - 8 - 7 = 504 ning kordsed kuni arvuni 2016 on 1008 ja 1512.
Loomulikult jagub ka arv 0 kdigi vaadeldavate arvudega. Seega on arvuga 2021
sama omadus neljal vaiksemal arvul 0 + 5 =5, 504 + 5 =509, 1008 + 5= 1013
ja1512 +5=1217.



23. (A) Tombame kolmnurga ABC koérguse AD (vt.
joonist). Paneme tahele, et kiljega BC risti olevate
murdjoone |dikude pikkuste summa, on vérdne kdrguse
AD pikkusega. Kiliega BC paralleelsete I6ikude
pikkuste summa on aga vérdne 16igu BD pikkusega.
Seega on murdjoone AB pikkus d=|AD|+ |BD|.
Kolmnurgas ABC on £ABC =180° - 75° —60° = 45°.
Seega on taisnurkne kolmnurk ADB vordhaarne

kolmnurk ja |AD| = |BD] ning otsitav teepikkuste suhe on |AC|: d = %|AC| . |AD|.

Taisnurksest kolmnurgast ADC aga leiame, et |AD| : |AC| = sin60° = g Seega
on otsitav teepikkuste suhe |[AC| : d = %lAC| : JAD| =%(1 : g} = g

24, (B) Mida vdhem on arvus numbrikohti, seda vaiksem on see arv. Kui on
teada arvu numbrite summa (2021), siis seda vaiksem on see arv, mida rohkem
numbreid 9 on selles arvus. Et 2021 =224 - 9 + 5, siis on arvus N numbreid 9
koguni 224 ja ainult Uks number 5, mis tuleks kirjutada arvu N esimeseks
numbriks, et saada vahim vdimalik arv. Seega on N =5999...999. Leiame arvu
N + 100 = 6000...099, mille numbrite summaon 6 +9 + 9 = 24,

25. (E) Nimetame Veikoks selle poisi, kelle punktisumma 19 oli kbige vaiksem,
Keviniks selle poisi, kes sai keskmise punktisumma ja Siimuks poisi, kes sai
suurima punktisumma. Tahistagu Uhe poisi nimekirjas x ainult selles nimekirjas
olnud nimede arvu, y kahes nimekirjas olnud nimede arvu ja z kdigis kolmes
nimekirjas olnud nimede arvu. Veiko korral saame siis vorrandi
3:-x+1-y+0-z=19ehk 3-x+y=19, kus x+ y+z=10. Kui siin x <4, siis
3-x+y<19, kui aga x=7, siis 3-x+y=19. Seega Veiko jaoks saame
summa 19 kogumiseks 2 vdimalust 1) x=5, y=4 ja z=1; 2) x=6, y=1 ja
z=3. Naitame, et teine vdimalustest ei sobi teiste tingimustega. Kui
nimekirjades oleks olnud 3 Uhtivat nime, siis Siimu suurim véimalik punktisumma
oleks olnud 3 - 7 = 21. Kevini keskmine tulemus saaks sel juhul olla vaid 20 (kdik
punktisummad pidi olema erinevad). Kuid proovimiste teel saame kindlaks teha,
et Kevini korral vérrandil 3 - x+ 1 -y +0 - z=20 puuduvad lahendid. Seega oli
ainult Veiko nimekirjas 5 nime, 4 nime Veiko nimekirjast esines kahes nimekirjas
ja 1 nimi oli kdigis kolmes nimekirjas. Seega on Kevini ja Siimu nimekirjades 9
punkti andvat nime ja Siimu suurim vdimalik punktisumma oleks 3 - 9 = 27. Sel
juhul oleks Kevin ja Veiko jaganud nelja nime ning Kevin saanud
3:-5+1-4+0-1=19 punkti, mis on vordne Veiko punktisummaga ja pole
seetdttu lubatud. Suuruselt jargmine voimalik Siimu punktisumma oleks
3:8+1-1+0-1=25. Sel juhul oleks Kevin saanud just keskmise summa
3:6+1-3+0-1=21. Seega, suurim vdimalik punktisumma oli 25.



26. (D) Témbame kolmnurga DGE koérguse EF ja vaatame E
taisnurkseid kolmnurki DFE, AGD ja ABC (vt. joonist).

Nende kdigi hipotenuusid on sama pikkusega (suure D A‘
ruudu kiiljed) ja nende tumedaks varvitud teravnurgad on

vordse suurusega (vastavalt paralleelsete voi ristuvate

haaradega nurgad). Seega on tegemist kolme vdrdse

kolmnurgaga ja |EF| = |DG| = |CB| = x. Et kolmnurga DGE

pindala on 2, siis 0,5 |DG|- |EF|=0,5" x2 =2, millest B
x2 =4, Kolmnurgast ABC leiame Pythagorase teoreemi
abil, et |JAC|? = x2 + |AB]2 = 4 + 16 = 20.

<0

27. (A) Ulesande tingimuste pdhjal leiduvad naturaalarvud m ja n nii, et a = m? ja
b = n? ning algarv p nii, et a— b =m?—-n?=(m—n)(m + n) = p. See on vdimalik
vaid siis, kui m-n=1 ja m+n=p, milest saame, et p=2n+1.
Vastusevariantides antud arvu b = n? vdimalikud vaartused on 225, 169, 144,
100 ja 49, millele vastavad arvu n vaartused on 15, 13, 12, 10 ja 7 ning arvu
p=2n+1 vaartused 31, 27, 25, 21 ja 15. Naeme, et ainus algarv on 31, mille
saame, kui b = 225.

28. (B) Lahutame numbrite korrutise 1000 algtegureiks ja saame 1000 = 23 - 53,
Seega on iga otsitava 5-kohalise arvu numbriteks kolm numbrit 5 ning kas 1 ja 8
vli 2 ja 4. Kahe erineva numbri koha valikuks 5-kohalises arvus on 5 -4 =20
vOimalust, kusjuures kolm tihja kohta taidetakse numbritega 5. Kuna
numbripaare on 2, siis on otsitavaid arve 20 + 20 = 40.

29. (A) Mistahes viie jarjestikuse palli seas on alati mingis jarjekorras Uks
punase ja valge palli paar, Uks sinine pall ja kaks rohelist palli. Kui jarjestikku on
pallid varvidega XYZUT, siis jargmine viisik peab olema varvidega YZUTX, st.,
et varvid hakkavad tsukliliselt viie palli jargi korduma. Roheliste pallide arvud 2 ja
202 annavad arvuga 5 jagamisel jaagi 2, roheline pall arvuga 20 aga jaagi O.
Seega, koik pallid, mille arvud annavad jagamisel arvuga 5 jaagi kas 2 vdi 0, on
rohelised ja ainult need. Igas pallide viisikus on kahe rohelise palli vahel tapselt
2 palli ja need saavad olla vaid punane ja valge, mille arvud annavad jagamisel
arvuga 5 vastavalt jaagi 3 ja 4. Kuna viiest jarjestikusest arvust annab igaiks
erineva jaagi jagamisel arvuga 5, on siniste pallide arvude jaagid 1. Jaagi 1
annab ka arv 2021. Seega on pall arvuga 2021 varvilt sinine.

30.(C) Olgu 8 miindi taisarvulised kaalud jarjestatud kahanemise suunas
vasakult paremale nii ms>m7>ms>ms>ms>mz>m2>m121. Kuna meid
huvitab raskeima mundi ms véhim véimalik kaal, siis v6ime alustada vahimast
voimalikust kaalust m1 =1, kusjuures mz22=2 ja ms = 3. Ulesande tingimuste
kohaselt ms+ mi1>m2+ms, seega ms+1>mz2+ ms milest jareldub, et
mazmz+ms=2+3=>5. Analoogiliselt jatkates saame, et ka my+2= My + My
iga k=3. Seega ms=mz3+my=23+5=8, ms=ms+ms=25+8=13,
mrzms+me=28+13=21 ja mszms+m7213 +21=34. Vahim raskeima
mundi kaal realiseerubki juhul, kui mindid on valitud kaaludega 1, 2, 3, 5, 8, 13,
21 ja 34. Paneme tahele, et muntide kaalud moodustavad Fibonacci arvude
jada.
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