KEEMIAULESANNETE LAHENDAMISE LAHTINE VOISTLUS
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Ulesannete lahendused

1. 2Ca + O, — 2Ca0

2. CaCO; — Ca0 + CO,

3. Ca+2H,0 — Ca(OH)2 + H,

4. CaO + H,0 — Ca(OH),

5. Ca0 + SiO, — CaSiO;

0. Ca(N03)2 + Na,CO3; — 2NaNO; + CaCOs;
7. CH(OH)Q + N82C03 — CaC03 + 2NaOH
8. Ca(OH), + SiO, — CaSiO;

9. CaS|03 + 2HNO3 — Ca(NO3)2 + H28|O3
10. 2C8(NO3)2 — 2Cal + O, + 4NO,
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2.
a) (1) (NH4)QSO4 + 2NaOH — Na,SO, + 2NH3 + 2H,0 (1)
(2) H,SO4 + 2NH3 — (NH4).SO,4 (1)
(3) H,SO, + 2NaOH — Na,SO, + 2H,0 (1)

b) Proov sisaldab lammastikku, mis ei parine valkudest, ja see voib pdhjustada
tulemuse ulehindamist. NH3; Ulekanne gaasilisel kujul uude H;SOq4
lahusesse ei pruugi olla taielik ning annab alahinnatud tulemuse. Kogu
proov ei lagune taielikult, mistéttu kogu lammastik ei vabane proovist,

pbhjustades tulemuse alahindamist. (2)
3
¢) n(N)=|2:10,00 cm®0,2016 ™2 mol | _1dm"
dm® dm” ] 1000 cm
n(N)=0,00120 mol (1)
m(N)=0,00120 mol-14,0-S.. 10‘20;‘9 16,8 mg (1)
16,8 mg-126 g/mol-0,10
d) m m(CsHsNo)= 6-14,0g/mol =252mg (1)
2,52 mg 1000 g mg
Hs N =252
w(Cq o)= 19 1 kg 520 kg (
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-_—
o~
©



3.

b)

c)

d)

b)

UV-B on B-tuupi ultraviolettkiirgus. Juhime tahelepanu, et toodud
|Idppvastuseid ei saa reaalsuses votta uheselt: naiteks varieerub D-vitamiini
paevase normi suurus eri allikate kohaselt vahemikus 5-20 pg. Lisaks
tuleks kindlasti arvestada organismi individuaalseid eriparasid D-vitamiini
omistamise ja sUnteesivdime aspektist.

10 yg 1 min
t= 5 2pg/) 60s =56 min (2)
100 cm2~1—m2-0,03-0,05~(1 ~0,90)-1000 J/(s-m?)
10000 cm

Tegelikkuses lulituvad organismis Usna kiiresti (umbes 15 minuti parast)
sisse kaitsemehhanismid, mis parsivad D-vitamiini sunteesi.

m(sealiha):o?%—pi;ﬁOO g=1750 g=1,8 kg (1)
=85 7
N(muna):;’g 12'150009927 (1)
N(Iéhe):;gtg-;gggﬂ (1)

Oliga praetud I8hefilees on margatavalt (ligikaudu kaks korda) vaiksem D-

vitamiini sisaldus tanu D-vitamiini lagunemisele kuumutamisel ja ka selle

lahustuvusele dlis. (1)
. 10 ug 1mg 1000 cm®

N (tilgad )= : . =1 2

(tigad) 0,05 cm®-230 mg/dm’ 1000 pg 1 dm’ @)
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i) M(A)=3"-65,38 g/mol/0,5080 = 386,1 g/mol

Oletades, et elementi B on kaks mooli uhe mooli soola kohta, saame

ii) M(B)=386,1 g/mol -0,1605 /2 = 30,98 g/mol (tegemist on fosforiga)
Oletades, et elementi C on kaheksa mooli GUhe mooli soola kohta, saame

lii) M(C) = 386,1 g/mol - 0,3315/ 8 = 16,00 g/mol (tegemist on hapnikuga)
A — Zn3(POy),, tsinkfosfaat (1)
B — P, fosfor (1)
C — O, hapnik (1)
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c)

b)

I) P, + 50, — P,Oqg

II) P40 + 6H,O — 4H5;PO,

iii) 2H,PO, + 3Zn(OH), — ZNna(PO), + 6H,0
iV) 2H;PO,4 + 3Zn — Zn3(PO4)2 + 3H,

v) 3P4+ 20HNO; + 8H,0 — 12H3;PO, + 20NO
VI) P, +10H,SO, — 4H;PO,4 + 4H,0 + 10S0O,
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PollUetuleeni ahela jooniselt ilmneb, et tegemist on vdrdkulgsete
kolmnurkade ahelaga.

Kasutame vordkulgse kolmnurga omadusi ja siinusteoreemi, et leida
vahemaa: x=sin(104°/2)-0,153 nm=0,128 nm (1)
Vahemaa siisinike C' ja C® vahel on 2x = 0,256 nm.

Et susinikahel on 101 aatomist koosney, siis on kogu ahela pikkus:

I(ahel)=100-x=100-0,128 nm=12,8 nm (1)
" _ 400g _
n(stiireen)= 104.15 g/mol =0,0384 mol (1)
4,00 g

n(butadieen):54 06 g/mol

Butadieeni on ulehulgas.
n(reageerimata butadieen)=0,0740 mol—0,0384 mol=0,0356 mol

m(reageerimata butadieen )=0,0356 mol-54,09 g/mol=1,93 g

=0,0740 mol (1)

m(polimeer)=4,00 g+4,00 g—1,93 g=6,07 g (1)
Nimetatud polumeeride keskmised molaarmassid on jargmised:
- 1009 _
M(poluetuleen)—o,000111 mol—9000 g/mol (0,5)
M (polivinlilatsetaat )= 6,009 _ 45000 g/mol (0,5)
0,000333 mol ’

Poluetuleeni ja polavintuulatsetaadi ahelad on sarnased. Mdlemal juhul
maarab ahela pikkuse ara kahest susinikust koosnev eteeni fragment.
Seega saame Oelda, et ahel on seda pikem, mida rohkem on selles lulisid.

. e 9000 g/mol
N (pol I = =32
(polietiileen) 28 g/mol 320 (0,5)
. 18000 g/mol
N (pol latsetaat )= =2
(pollvinlulatsetaat) 86 g/ mol 09 (0,5)
Seega saab parema mullipuhumisnatsu poliietileenist (320 > 209). (1)
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6. Keemiaulesannete lahendamise lahtine voistlus, noorem ruhm, 2004. a.

Uks vdimalikest lahendustest:

a) i)

Na,O — naatriumoksiid

CaO - kaltsiumoksiid

Al,O3; — alumiiniumoksiid

PbO, - plii(IV)oksiid

V,05 — vanaadium(V)oksiid
CrO3; — kroom(VI)oksiid

Mn,O; — mangaan(VIl)oksiid
OsO4 — osmium(VIll)oksiid
N,O - dilammastik(mono)oksiid
CO - susinikmonooksiid

N,O3 — dilammastiktrioksiid
CO; - susinikdioksiid

N.Os5 — dilammastikpentaoksiid
SO3 — vaaveltrioksiid

Cl,07 - dikloorheptaoksiid

Oigeks loetakse ka alternatiivsed korrektsed vastused.

b) i)
i)

X20,, naiteks Na,O, naatriumperoksiid, 0.a.(O) = —I
XO,, naiteks KO, kaaliumhuperoksiid, 0.a.(0) = -1/2

c) 1. ehk IAruhma leelismetallidele



