HUVITAVAD
PUTUKAD
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PUTUKAD ON MAAKERAL KOIGE
ARVUKAM LOOMARUHM

Kuidas putukat ara tunda?
Kolm paari jalgu

Kas ka kdesoleval ajal see kehtib?




KUIDAS ON PUTUKAID TUNDMA
OPITUD

Juba rohkem kui 200 aastat tagasi leiti, et midagi tuleb
elusorganisme puudutava informatsiooniga ette votta.

Maadeavastusretkedelt toodi kaasa palju uusi putukaliike
Kirjeldati palju uusi liike

Sageli el saanud uurijad ja kirjeldajad aru, millisest liigist
parasjagu raagitakse




SARVIKNAKSUR - CTENICERA
PECTINICORNIS




PAEVALIBLIKAD

Koerliblikas Lapsuliblikas




KAHETIIVALISED

Toakarbes Pistekarbes




KOJUSELISED

Uks raagritsikatest Lehtritsikas




NOKALISED
(SARNASTIIVALISED)

Tsikaad ehk tirt | aulev tsikaad




NOKALISED
(SARNASTIIVALISED)

.

Kadrtirdid




NOKALISED
(SARNASTIIVALISED)

Kadrtirdid




NOKALISED
(SARNASTIIVALISED)

Kadrtirdid




NOKALISED (SARNASTIIVALISED)

Kudrtirt - Centrotus cornutus




MONIKORD TEKIB PUTUKA
SUSTEEMI PAIGUTUSEGA
PROBLEEM

Kojuseline Lutikaline




PUTUKATE VASTSED

Vaksiklase Lehevaablase

ebar6ovik



ALUSEKS PEAB OLEMA SUSTEEM,
MIDA KOIK TUNNUSTAVAD

Esimese arvestatava stisteemi loojaks oli Carl Linnaeus
Tegelikult on stusteemi aluseks kaks allikat

, Systema Nature® 10. koide, mis ilmus 1758 (Carl Linnaeus)
,Aranei Svecicis” (Le Clerck)

Esimesed slisteemid pdhinesid valistel tunnustel




SIS AGA TEKKISID RASKUSED

Silma jargi ei ole voimalik alati liiki maarata
Silmaga véliselt ndhtamatute tunnuste vaatlemine labi
mikroskoobi

Kaksikliigid, eristatakse tagakeha struktuuride ehk genitaalide
jargi. Oblikavaksik
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GENITAALSTRUKTUURIDE
AVAS TAMINE

Ulal isase (3,4,5), all emase (6) genitaalstruktuurid




FEROMOONIDE ISOMEERIDE
ALUSEL ERISTATAVAD LIIGID

Varreleedik Ostrinia nubilalis

Trans- ja cis-liigid




DNA UURINGUD

Kas DNA ahela erinev ehitus eristab liike?

Kuidas on evolutsiooniliselt liigid omavahel
sugulussidemetes?

Senised tulemused:

Leiti, et kOik putukad el olegi putukad
Siselougsete seltsid pandi eraldi klassi
Neil puuduvad ka tiivad

Hiljem tehti igast seltsist klass




1. KLASS HARKHANDSED
DIPLURA (ENTOTROPHI)

Campodeidae - F. Japygidae -
harkhandlased naarhandlased




PROTURA

KLASS TOUKJALGSED -

2



http://www.cals.ncsu.edu/course/ent525/soil/soilpix/images/protura.jpg

3. KLASS HOOGHANDSED -
COLLEMBOLA

Superf. Arthropleona Superf. Symphypleona
lilihooghannalised

kerashooghannalised




3. KLASS HOOGHANDSED -
COLLEMBOLA



http://www.cals.ncsu.edu/course/ent525/soil/soilpix/images/collembola.jpg

KLASS - HEXAPODA (PUTUKAD)

Need on koik valisldugsed. Kuid uks selts nende
seas on urgtiivutuid putukaid

Selts harjashannalised Microcoryphia (Thysanura)

Majasoomukas Lepisma saccharina




MIDA VEEL ON DNA KOODI
UURIMINE NAIDANUD

Prussakalised ja roovritsikalised on Uks putukaselts
Dictyoptera

Sarnastiivalised ja lutikalised ihendatakse seltsi
nokalised Heteroptera
Tailised ja vaivilised seltsi Phthiraptera

Koik need putukarithmad kuuluvad vaegmoondega
putukate hulka

Huvitaval kombel tdismoondega putukate hulgas sellist
sarnasust el ole leitud, kuigi ka selles putukate rihmas
on tehtud katseid vorkjate tilbadega seltse
(vorktiivalised, kaamelkaelalised) Uhendada




Ka taismoondega putukate hulgas seltsid, kus v0ib sarnasusi
leida:

Uks selline paar on selts mardikalised ja selts lehviktiivalised




SELTS LEHVIKTIIVALISED - STREPSIPTERA

Tiibadega isane,
pikkus 4-5 mm




SELTS MARDIKALISED COLEOPTERA

Meloidae — villimardiklased,
pikkus kuni 30 mm




VILLIMARDIKLASED - MELOIDAE

Triunguliinid Oiel




VILLIMARDIKLASE VASTSED

Triunguliinid
mesilasel




LEHVIKTHVALISE JA MARDIKALISE
VORDLUS




KOLLEKTSIOONIDEST

Seniajani on putukateaduses olulisel kohal olnhud
kollektsioonid

Need on toenduseksemplarid selle kohta, et selline
lilk on toepoolest olemas ning ka info, kus liik elab

Iga liikk on kirjeldatud Ghe konkreetse isendi jargi,
keda nimetatakse , tuupeksemplariks® ehk
lGhemalt ,, Holotuup®

Koik teised samal ajal kogutud isendid vOib
margistada kui ,, Paratutp® juhuks kui
tatpeksemplariga midagi juhtub




TEADUSLIK KOLLEKTSIOON




PAEVALIBLIKATE KOLLEKTSIOON




SIHKTHVALISTE KOLLEKTSIOON




bl i
(Taws /20 FE Ly
LR AN

el |

TR R

iy Ja¥EME
e et

o OERlRE
e ,’,%/-;rwaéarart_p’ :,
¢

QDOSS Pe O33R
SEE S| YN

o,
WETLS =
a1

Jolﬂldb.g A
sorrs Pl

VR of aaciy

A

e G of
—E0FrS Pcha?Jl?f\,{‘
4307 uyjjeg

Liiny o
[=lamEEY

4'f
£QS pacyxa
ST um!\“aeg

MO AN O
G LcREL

KAHETIIVALISTE KOLLEKTSIOON

i?!.'!?'-;-‘!3"—‘

amawTTLE




TULEVIKUKOLLEKSTIOONI!?

Astraptes fulgerator CELT

Astraptes fulgerator T

Bubo virginianus
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PRAEGUNE KOLLEKTSIOON

Hlperparasitoidid
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TULEVIKUKOLLEKSTIOON!?

Huperparasitoidid CostaRicast, kes parasiteerivad
liblikar6dvikutes

100 200 300 400 500 658

Taeniogonalys woodorum

Taeniogonalos fasciatipennisDH]01

Taeniogonalos fasciatipennisDHI02

Trigonalys maculifrons

Trigonalys championi

HA BT BEC EBG



LOPETUSEKS

Tundke ikka huvi putukate vastu.

Et siis, kui teie olete nii vanad kui mina praegu oleks ka
putukatundjaid




Tanan kKuulamise
eest!
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