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Praktikumi t66 koosneb neljast suuremast tlesandest, mis on vastavalt vihmaussi anatoomia,
kanamuna varuainelise koostise fraktsioneerimine, selgrootute anatoomia ja morfoloogia ning
selgroogsete hambumus ja anatoomia. Ulesannete ajakulu vdiks olla vastavalt 30, 30, 30 ja 30
minutit ehk kokku kaks tundi. Ulesannete tegemise jarjekord on omal valikul ja soovitatav on
aja optimaalne kasutamine.

Ulesanne 1 (27p)
Vihmaussi anatoomia

Vajalikud vahendid:
A Vihmauss
Lahkamisalus
Lahkamisndelad (10 tk)
Skalpell
Lahkamiskaarid
Pintsetid
Pabersalvratid
Mérgisega ndelad (3 tk: sinine, roheline, punane)

S

1.1 Lahkamine (15p)

Asetage vihmauss lahkamisalusele selliselt, et seljapool oleks ules. Fikseerige vihmaussi pea
ndelaga vBimalikult otsa lahedalt lahkamislauale. Seejarel venitage keha tagumine ots eemale,
et lahatav keha piirkond jaaks sirgu ja fikseerige ndelaga (tagumine kehapool).

Kasutades skalpelli tehke sisseldige piki selga, labistades nahklihasmdigu. Kééridega
abistades vdib 16ike tegemine olla lihtsam. Oluline on mitte kahjustada siseelundeid.

Noelte ja pinsettidega tbmmake nahklihasmoik kahele poole laiali ja fikseerige ndeltega
lahkamislauale. Seejarel peaks olema kdik olulised siseelundid néha.



Lahkamisel on teil abiks vihmaussi anatoomia skeem ning néidislahatud preparaat tagumisel
laual.

1.2 Organite asukohad (6p)

Jargnevalt tuleb teil kasutades mérgistatud ndelu, leida tles kolm organit ja need lahatud
vihmaussil margistada. Leitavad organid on sooltoru, seemnepdied ja kdhtmine narvikett.
Mérgistada tuleb ndeltega vastavalt tabelile:

Sooltoru Sinine

Seemnepdied Roheline

Kodhtmine narvikett | Punane

Kdhtmise narviketi ndgemiseks tuleb lisaks eelnevale ka sooltoru viia vihmaussi kdhu vastast
eemale, vbimaldades piirkonnale ligip&&su.

Kui vihmauss on 18plikult lahatud ja nGeltega organid tahistatud, siis tdstke k&si ning
praktikumi juhendaja tuleb teie juurde ning hindab lahkamise korrektsust ja margisendelte
asukohta. Kui juhendaja on hindamise I6petanud, annab ta teie protokollis asuvasse kasti oma
allkirja hindamise toimumisest.

1.3

Nii lahatud vihmaussil kui ka etteantud joonistel peaksid olema
leitavad oranzid lubinddrmed. Mis on nende lubinddrmete funktsioon
vihmaussil? Vastus kirjutage kastikesse. (2p)

1.4 Vastake lisakusimustele vinmaussi arengubioloogia kohta (4p)

1.4.1 Mitu lootelehte tekib vihmaussi embrionaalse arengu kéigus? Kirjutage sobiv téht
kastikesse.

A-1
B-2
C-3

1.4.2 Kas vihmaussid on esmassuussed voi teissuussed? Kirjutage sobiv taht kastikesse.
A-esmassuune
B-teissuune




1.4.3 Kas vihmaussid on amnioodid vdi mitteamnioodid? Kirjutage sobiv téht kastikesse.
A-amnioot
B-mitteamnioot

1.4.4 Kas vihmaussidel esineb ats6loom (tséloom puudub), pseudotséloom voéi tséloom?
Kirjutage sobiv taht kastikesse.

A-ats6loom
B-pseudotséloom
C-ts6loom

Ulesanne 2 (18p)

Kanamuna varuainelise koostise fraktsioneerimine

Vajalikud vahendid:
A Kanamuna (keedetud)
Etanool
Atsetoon
Eppendorfi tuubid (3 tk: A, B, C)
Automaatpipett
Pipetiotsikud (5 tk)
Lauatsentrifuug
Hambaorgid (3)
Petri tass

T o

2.1 Fraktsioneerimine (6p)

Teile on antud tlikk keedetud munakollast petri tassis.

Fraktsioneerimiseks tuleb votta munakollasest umbes 1g suurune tiikk, mis viia eppendorfi
tuubi A. Tuubi lisada automaatpipetiga 1 ml etanooli ja homogeniseerida segu hambaorgiga.
Homogenisaat asetada lauatsentrifuugi ja fuugida 5 minutit 2000 rpm juures.

Pdrast fuugimist eemaldada supernatant pipetiga ja viia see tuubi B. Tuubi A alles jaanud
sademele lisa 1 ml atsetooni ja homogeniseeri hambaorgiga ning seejarel jélle fuugi 5 minutit
2000 rpm juures.

Parast fuugimist eemalda pipetiga supernatant ja vii see tuubi C.

Ldpptulemusena peaks jddma alles 3 ependorfi tuubi A, B ja C, kus tuubides B ja C on
supernatandid ja tuubis A on I6plik sade.



2.2 Tuginedes eksperimendi juhendile ja oma teadmistele, maarake millised ained on
millistesse tuubidesse fraktsioneeritud. Vastused kandke tabelisse: (6p)

Aine Tuubi téhis
Proteiin

Rasv

Letsitiin

K®oik kolm tuubi jatke puutumata oma lauale, et juhendajad saaksid need t60 I6ppedes ule
vaadata.

Lisakusimused: (6p)

2.3 Lindude toitumisalastes uurimustes on leitud, et rikkalikum toidulaud, kus on rohkem ka
karotenoide, tagab lindudele intensiivsema jalgade ja noka vérvuse. See tunnus on iheks
maérgiks tugeva ja eduka kaaslase valimisel paaritumishooajal.

Millisesse fraktsiooni (A,B vdi C) jadvad karotenoidid? Margi ristikesega dige vastus.

A B C

2.4 Millistest biomolekulidest koosneb pdhiliselt munavalge? Vastus kirjuta kastikesse.

2.5 Letsitiinid on Gldnimetus fosfatiduitilkoliinidele, mille inte naidet keemilisest ehitusest
néete lisalehel toodud joonisel 1. Mis on letsitiini biofunktsioon? Vastus kirjuta kastikesse.

2.6 Toorel munakollasel on looteketas nahtav nii viljastatud kui ka viljastamata munal (kuigi
esineb vaike erinevus). Looteketas on kujunenud vélja kanal munemise hetkeks, mis toimub
u. 20 tundi peale viljastumist.

Millises arengustaadiumis on kana embrio munemise (looteketas) hetkel? Vali sobiv vastus
jargnevatest variantidest ja Kirjuta sobiv vastus kastikesse.

A. 1-raku staadium
B. 2-raku staadium
C. 4-raku staadium
D. 8-raku staadium
E. gastrula
F. blastula




2.7 Kana embriiod arenevad meroblastselt ja diskoidaalselt ehk tiivirakud jagunevad
ebavordselt ning animaalne poolus tekib véikese kettana rebu pinnale. Millised loomariihmad
peale lindude arenevad samuti meroblastselt, diskoidaalselt. Vali dige(d) vasatus(ed)
allolevate variantide hulgast ja kirjuta sobivad tahed kastikesse.

A. Umarussid
B. Limused

C. Putukad

D. Okasnahksed
E. Kalad

F. Kahepaiksed
G. Roomajad
H. Imetajad

Ulesanne 3 (24p)

Selgrootute anatoomia ja morfoloogia

Vajalikud vahendid:
A Hulkraksete anatoomia ja morfoloogia lisaleht
A Lameusside pdiste mulaazid (iihised)

3.1 Selgrootute anatoomia, morfoloogia ja nimetuste tundmine (15p)

Antud Ulesandel kasutate laual olevat hulkraksete anatoomia ja morfoloogia lisalehte, mille
alusel viite kokku looma ja antud loomast tehtud ristldike pildi. Lisaks tuleb nimetada
ristldikel noolega margitud struktuur ja anda loomale nimi.

Ristldike pildi Looma pildi Ristldike pildil kujutatud Looma nimi
number number struktuuri nimi

1

2

3

4

5

3.2 Lameusside anatoomia ja elukaik (9p)

Uhel ruumis oleval laual on kolme lameussi paise kujud. Kirjutage, mis liikidele need
kuuluvad, kes on 16pp-peremeheks ning kes on viimaseks vaheperemeheks enne 16pp-
peremeest.

Liigi nimetus Vaheperemees LOpp-peremees

N




Ulesanne 4 (33p)

Selgroogsete hambumus ja anatoomia

Vajalikud vahendid:
* 4 koljut/alaldualuud (A-E) (Uhised)
o 2 selgroolili (E ja F) (Uhised)
» 3 lisalehte rontgenpiltidega

Imetajatel on hambad toitumise oluliseks komponendiks ja seega on hammaste varieeruvus
Usna suur. Esineb 4 hambatupi: I6ikehambad (Dentes incisivus), silmahambad (D. caninus),
eespurihambad e. premolaarid (D. premolaris) ja purihambad e. molaarid (D. molaris).
Inimesel on k&ik need hambatilbid esindatud (lisalehel joonis 2). Kdaigil silma ja
I6ikehammastel on tks hambajuur. Premolaaridel on 1-2 juurt ning molaaridel 2-3 juurt.
Premolaarid ja molaarid erinevad (lejadnutest hambavagude poolest ning omavahel erineva
ristldike kuju poolest. Molaaride ristldige on rombjas, aga premolaaridel ovaalne.

Hambumust véljendatakse sageli hambavalemiga, mis inimesel oleks: i2c1p2ma3 (sh. viimane
molaar on tarkusehammas). Valemis nditavad tdhed hambatulpi ja alustatakse 16ikehammastest
ning liigutakse purinammasteni. Sealjuures loetakse vaid Uks veerand hammastest (st. tihe
IGualuu parem voi vasak pool). Summaarselt on vastavaid hambaid tavaliselt 4 korda rohkem.

4.1 Teile on tagumisel laual nelja erineva liigi koljud/alaldualuud (mitmetes kordustes), mis on
tahistatud vastavalt tdhtedega A-E. Vordluseks on antud ka eraldi margistatud inimese kolju.
Uurige preparaate ja Kirjutage iga kolju/alaldualuu kohta vastav hambavalem. Vihjeks:
hambaddnsuste jargi saab samuti hambatliipe méaarata — hambad ei pea olemas olema, aga
sealjuures pea meeles, et hambajuurte arv voib olla erinev hammaste arvust. (12p)

Preparaat | Hambavalem

(wli@livelh

4.2 Uurige koljude/alaldualuude preparaate veel ning maarake kindlaks igale preparaadile
vastav liik. Margi iga téhe juurde sobiv vastus toodud variantidest. (4p)

1.halljgnes 2. hallhunt 3. pruunkaru 4. kobras 5. leethiir 6. Simpans
7. hobune 8. poder 9. rebane 10. ilves 11. kodukass 12. metskits

Preparaat | Liik (nr)

oo w >




4.3 Madarake igale koljule/alalGualuule vastav toitumistiiip. (4p)

1. taimede puitunud osad 2. lihatoiduline 3. segatoiduline 4. putuktoiduline
5. taimede rohelised osad

Preparaat | Toitumistutp (nr)

oo w >

4.5 Laual nr. 2 on kaks selgroolili (E ja F). Antud lGlid on inimese selgroos pea poolt lugedes
kaks esimest ning seonduvad tihedalt sobivate liigesepindadega. Mé&érake nende lilide
omavaheline asetus ehk kumb luli asub pea pool ja kumb jalgade pool.

Vastusena Kirjuta kastikesse vastavalt ‘peapoolne’ ja 'jalgade poolne'. (1p)

E
F

4.6 Teil on laual 3 lisalehte rontgenpiltidega, kus naete kolme erinevat lilisamba kaelaltilide
murdu. lgast murrust on pilt otsesuunas ja kilgsuunas. Eristatavuse huvides on murrujooned
neil piltidel varvitud Ule punase joonega. R ja L tahistavad vastavalt paremat ja vasakut
kehapoolt.

Teile antud selgroolilid E ja F on tahistatud mitmete nummerdatud sildikestega (1 — 20 nt), mis
tahistavad vastavate lulide erinevaid osasid ja struktuure (naiteks jatkeid voi liigespindu).
Méarake iga rontgenpildil ndhtava murrujoone asukoht antud kaela selgroolilidel kasutades
asukoha nditamiseks vastavaid numbrilisi t&histusi (1-20). (6p)

Murd nr. 1 asukoht (1-20)

Murd nr. 2 asukoht (1-20)

Murd nr. 3 asukoht (1-20)




4.7 Milline toodud kolmest murrust on kdige ebastabiilsem ehk millise murru puhul on oht
kaela selgroolilide omavahelisele nihkumisele kdige suurem. Kirjuta sobiva murru number
kastikesse. (1p)

A. 1. murd
B. 2. murd
C. 3. murd

4.8 Kaelalllidel E ja F on nummerdatud ka mitmed liigespinnad.

Millised nendest liigespindadest vastutavad pea liigutamise eest otsesuunas (Ules-alla
(noogutamine)?

Kirjuta vastav(ad) number(numbrid) kastikesse. (2p)

4.9 Millised nendest liigespindadest vastutavad pea liigutamise eest horisontaalselt kdrvale
(eitav liigutus)?
Kirjuta vastav(ad) number(numbrid) kastikesse. (3p)




