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Gimnaasiumi iilesanded

1. (NURINENUD KAARID) Juku asus hekikééridega ounapuult jimedat kuiva-
nud oksa loikama. Et aga kéarid olid juba ammu niirinenud, polnud neist mingit
abi. Enamgi veel, oks hakkas ké#ride kokkuvajutamise ajal terade vahel lausa
libisema. Libisemine peatus hetkel, mil terade vaheline nurk oli kahanenud c-ni.
Kui suur oli héérdetegur oksa ja niirinenud l6iketera vahel? (6 p.)

2. (KAST KAUBIKUS) Kast massiga m = 15 kg on kinnitatud kaubiku tagasei-
na kiilge néoriga. Leida ndori pinge minimaalne voimalik vagdrtus dkkpidurduse
ajal, kui kiirusega vy = 45 km /h so6itev kaubik jaéb seisma ajaga t = 5 s. Hoor-
detegur kasti aluse ja kaubiku poranda vahel p = 0,2, nurk noéri ja kaubiku
tagaseina vahel ae = 45°. Lugeda, et pidurdamine oli iihtlane ja kast piisis kogu
aeg paigal. (8 p.)
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3. (KONDENSAATORID) Koosnegu kondensaatorite siisteem viiest kondensaa-
torist. Alghetkel on kolm neist laenguta ning kahel paikneb laeng ¢ (vt joonist).
Missugune laeng koguneb keskmisele kondensaatorile, kui siisteem on joudnud
tasakaaluolekusse? (8 p.)

4. (RONG TUNNELIS) Rong liikus kiirusega v = 54 km/h lébi pika horison-
taalse silindrikujulise tunneli. Kui palju tousis tunnelis asuva 6hu temperatuur?
Tunneli 1dbimoot d = 5 m. Rongi elektrimootor tarbis tunnelit 1dbides voimsust
P = 800 kW. Ohu molaarmass on M = 29 g/mol, 6hurohk tunnelis p = 100 kPa



ja algtemperatuur to = 17 °C. Ohk lugeda kaheaatomiliseks ideaalseks gaasiks.
Mdrkus. Kaheaatomilise gaasi siseenergia ithe molekuli kohta on 5/3 korda suu-
rem kui samal temperatuuril oleval iiheaatomilisel gaasil. (8 p.)

5. (GPS) Tervisesportlane kasutab GPS seadet oma jooksutreeningu tulemuste
salvestamiseks. Tema GPS seade mééarab iga 15 sekundi jérel jooksja tépse asu-
koha, mille pohjal arvutab ja salvestab GPS seade viimase 15 sekundi keskmise
kiiruse. GPS esitab saadud tulemused graafikul punktidena, mis on ithendatud
sirgloikude abil. Jooksja mérkas, et ketsipael oli lahti ldinud. Ta peatus, sidus
selle kinni ning tdnu véikesele puhkusele jidtkas jooksu juba natuke suurema
kiirusega, vt juuresolevat GPS-i esitatud graafikut. Kui kaua kestis peatus? Pi-
durdumiseks ning puhkusjargselt kiirendamiseks kulunud aeg lugeda tiihiseks;
jooksu kiirus oli konstantne nii enne peatust kui ka pérast seda. (10 p.)
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6. (OHUAKEN) Tuba koetakse elektriradiaatoriga, mille voimsus P = 1kW.
Vilistemperatuur on tg = 0°C, toas piisib iihtlane temperatuur t; = 20°C.
Niiiid avatakse ohuaken ning ueohku tuleb tuppa kiirusega v = 20 liitrit se-
kundis. Milliseks kujuneb toatemperatuur? Ohu voib lugeda ideaalseks gaasiks,
mille soojusmahtuvus konstantsel rohul ithe mooli kohta on cp = %R. (10 p.)



7. (KONFOKAALNE MIKROSKOOP) Harilikest mikroskoopidest parema ruu-
milise lahutuse saamiseks kasutatakse konfokaalseid mikroskoope. Juuresoleval
joonisel on kujutatud konfokaalse mikroskoobi pohielemendid: objektiiv, laatsed
L; ja Lo ning nende iihises fokaaltasandis asuv viike ringikujuline ava. Jooni-
sel on samuti esitatud optilisel peateljel asuvast viikesest uuritavast esemest
lihtuvate kiirte kiik. Objektiivi fokaaltasandist kaugemal ja lihemal olevatest
objektidest ldhtuvad kiired ei 1dbi enamuses ava, vaid neelduvad ava servadel.
Korvalnahtusena vaatevéli kitseneb. Kui kaugel optilisest peateljest voib olla
objektiivi fokaaltasandis olev ese, et ta oleks veel ndhtav? Lédtsede Li, Lo ja
objektiivi fookuskaugused on vastavalt fi, fa ja fonj, ava 1ldbimoot d. (10 p.)
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8. (KAATER) Mootorpaat soidab joe iihelt kaldalt punktist A teisele kaldale
punkti B. Paadi kiirus on u = 7m/s. (Kokku 12 p.)

a) Joonisel on niidatud paadi tekitatud veelained. Milline on jée voolukiirus?
(6 p.)

b) On teada, et kui vee siigavus on h, siis lained levivad kiirusega w = +/gh,
kus g on vabalangemise kiirendus. Kui siigav on jogi? (6 p.)




9. (KOSMOSEPRUGI) Kaks iihesugust elektriliselt laetud kuuli, mis on {ihen-
datud ideaalse nooriga, holjuvad vabalt kosmoses. Kummagi kera laeng on ¢ ja
mass M, noori pikkus on I. Ootamatult lendab néoriga risti selle keskkoha pihta
kosmosepriigi tiikk massiga m ja kiirusega v ning ja&b noori kiilge kinni. Milli-
sele vihimale kaugusele d ldhenevad teineteisele kuulid? Eeldada, et kuulikeste
diameetrid on viiksemad kui otsitav kaugus d. (12 p.)

10. (KUNSTINAITUS) Kunstiniituse saal kujutab endast valgete seintega suurt
tuba, mida valgustatakse monokromaatilise rohelise valgusega (lainepikkus
A = 550nm). Sellel toal on siledast klaasist porand; klaasi alumine pind on
vérvitud mustaks, iillemine pind on aga kaetud ohukese labipaistva vérvitu ki-
lega. Keset tuba seisev néitusekiilastaja ndeb enda iimber porandal heledaid ja
tumedaid ringikujulisi vo6te, kusjuures ta ise asub nende ringide keskpunktis
— soltumata sellest, kus kohas ta parajasti seisab. Naitusekiilastaja uurib asja
ldhemalt: kiikitab ja vaatab kaugele, seejérel piitiab vaadata otse alla. Maksi-
maalselt onnestub tal loendada N = 20 heledat vooti. Kui paks on klaasi kattev
kile? Klaasi murdumisnéitaja ng = 1,6, seda katva kile oma ny = 1,4. (12 p.)

E1 (KOORMISE MASS) Madrata koormise mass. Hinnata mooteméadramatust.
Vahendid: immargune varras, néor, diinamomeeter, koormis, statiiv. Mdrkus.
Koormise kaal iiletab diinamomeetri maksimaalse néidu. (14 p.)

E2 (TUNDMATU VEDELIK ) Méérata vedeliku tihedus. Hinnata mooteméaéra-
matust. Vahendid: siistlasilinder mahuskaalaga (cm?®), anum tundmatu vedeli-
kuga, mootejoonlaud, statiiv klambriga, tiithi plastpudel (ruumala V' = 0,538
liitrit) tihedalt suletud korgiga, milles olevasse auku saab tihedalt suruda siistla
otsa. Mdarkus. Katse on viga tundlik temperatuuri koikumiste suhtes. Kirjelda-
ge, milliseid meetmeid seda arvestades rakendasite. (14 p.)

Voib lahendada koiki ilesandeid. Arvesse ldhevad 5 suurima punktide arvu saanud
teoreetilist ja 1 eksperimentaalne ilesanne. Eksperimentaaliilesande lahendamisel voib
kasutada tiksnes loetelus toodud vahendeid. Lahendamisaeg on 5 tunds.



