Eesti koolinoorte 59. fiiiisikaoliimpiaad
10. mdrts 2012. a. Loppvoor.
Pohikooli tilesanded (8. - 9. klass)

Palun kirjutage iga tlesande lahendus eraldi lehele!

1. (KUUNLALEEK) Korgusega h = 3,0 cm kiiiinlaleegi ja ekraani va-
hele paigutatakse ohuke kumerldéts nii, et ekraanile tekib leegi terav
kujutis korgusega h; = 6,0 cm. Pérast lddtse moningat liigutamist tek-
kis ekraanile taas leegi terav kujutis. Leidke selle korgus hy niiiid. (6 p.)

2. (GOLFILOOK) Sarivottega pildistati golfimén-
gijat nii, et iga kahe pildi vahel oli ajavahemik
7 = 16ms. Hinnake golfipalli algkiirust joonise
abil. Pall liigub risti vaatesuunaga. Lisalehel on
pilt suurendatult. (6 p.)

3. (KULMUNUD TORU) Juss vedas talvel ma-
jast sauna ldbimooduga D = 1,2 cm ja pikkusega
[ = 10m veetoru. Veetoru lahtisulatamiseks oli
ta selle sisse paigutanud vasktraadi libimooduga
d = 1,0mm. Jaa sulatamiseks laheb 60% traadis
eralduvast soojusest. Oues on ohutemperatuur 7' = —10°C. Kui pal-
ju aega kulub kogu veetorus oleva jéa sulatamiseks, kui traadi otstele
rakendada plnge U = 12V? J&a tihedus on ,0] = 920 ~&, jad erisoojus
on ¢; = 2100 =55 ‘OC, jad sulamissoojus A; 340 , vase eriktakistus

pey = 0,017 Lmm? (g )

4. (KOER) Poiss on koos oma koeraga

rannas. Joonisel kujutatud hetkel kut- -
sub ta koera enda juurde, kuid koer soo-

vib teel poisi juurde korraks ka veest labi T
hiipata. Millise minimaalse ajaga jouab 11m
ta sel juhul poisini? Koer jookseb kiiru- poiss
sega v =4,0m/s. (8 p.) Ko

24 m




5. (HOORDKEEVITUS) Suhteliselt uus keevitustehnoloogia on hoord-
keevitus. See seisneb selles, et iiks liidetavatest detailidest pannakse
podrlema ning surutakse vastu teist. Kui tekkinud soojus on detailid
peaaegu sulamistemperatuurini kuumutanud, jaetakse péorlev toru seis-
ma ning suure rohu all moodustub side. Vaatame olukorda, kus kaks
vasest torujuppi tahetakse kokku keevitada. Leidke, kui suur hoorde-
joud peab poorlemisel rakenduma, et tekiks piisavalt suur soojushulk
At = 6,0s jooksul. Toru poorlemiskiirus on f = 1200 poééret minutis.
Lihtsustatult voib eeldada, et molema toru otsast kuumeneb iihtlaselt
[ = 0,50 cm pikkune jupp. Torude diameeter on D = 8,0 cm, seina pak-
sus d = 5,0mm. Torud on alguses teoatemperatuuril 7o = 20 °C. Liitu-
mine toimub temperatuuril 77 = 810°C. Vase tihedus on p = 8,9 25
ning erisoojus ¢ = 390 ﬁ' Soojuskadudega timbritsevasse keskkonda
mitte arvestada. (8 p.)

6. (KUTTEKEHA) Juku tahab endale ehitada voimalikult voimsat vee-
keetjat. Selleks on tal kiittekeha alusplaat, millele saab ithendada takis-
teid nagu néidatud joonisel, ja 4 takistit, mille takistused on 302, 20 €2,
15Q ja 10 2. Kuidas peaks ta takistid plaadil olevatesse pesadesse paigu-
tama, et saavutada maksimaalne voimsus, kui seadet toidetakse pingega
230V, ja pinge rakendatakse kontaktide A ja B vahele? Kui suur on see
maksimaalne voimsus? (8 p.)

7. (PLOKID) Liikuva ploki abil on voimalik saa-
vutada jous kahekordne voit (vt joonis). Joonista-
ge sellised plokkide siisteemid, mille kasutamisel
koorma tostmiseks on jou voit: a) 5-kordne; b) 23-

kordne. (10 p.)
oF



8. (PEEGEL) Joonisel on niidatud optiline siisteem, mis koosneb peeg-
list, koondavast ladtsest, esemest ja valgust blokeerivast barjadrist.
Konstrueerige lisalehel eseme toeline kujutis. (10 p.)

Ese Barjaar

Peegel

9. (LITTER) Joonisel on kujutis, mille jittis pealtvaates pika siriajaga
tehtud fotole lambike, mis oli kinnitatud ja&al hoordevabalt libisevale ja
poorlevale kettakujulisele litrile. Lambi kinnituskoht asub a = 4,5cm
kaugusel litri piistteljest. Lamp poleb tuhmilt siniselt, kuid vilgatab
iga t = 0,10s jérel heledamalt punaselt. Fotole on lisatud tundmatu
sammuvahega ruudustik. Leidke litri edasilitkumiskiirus. (12 p.)

[ Pl
]
'
]
]
1
1
1]
1
]
]

1
mm—qm————
1
]

1

|

-———— = -—

!

!

]

'

|

-T

1

)

]
_—_———Ll oo

EE e et

mmmd e e el



10. (UPPUV KLOTS) Vees ujub vaht-
rapuust kuup servapikkusega a = 10 cm
tihedusega pyaner = 700kg/m3. Kuu-
bi sees on silindriline 6onsus ldbimoo-
duga b = 4,5cm (vaata joonist). Oon-
sus on alt suletud Shukese korgiga. a)
Arvutage, kas kuup upub, kui o6onsus
tdita liivaga? Liiva tihedus on py;, = 2700kg/m® ja vee tihedus on
Puesi = 1000kg/m?. b) Kui korgile méjuv summaarne joud on suurem
kui 1,8 N, laheb kork katki. Mis on maksimaalne liiva korgus, mida saab
oonsusesse valada? (12 p.)

E1 (LAMBID) Koostage vooluring, milles kolmest iihesugusest hoog-
lambist kaks on iithendatud réobiti ja kolmas lamp nendega jadamisi.
Méarake, mitu korda on jadamisi iihendatud lambi takistus erinev iihe
roobiti thendatud lambi takistusest. Millest on see erinevus tingitud?
Vahendid: patarei, kolm lampi pesades, juhtmed, ampermeeter ja volt-
meeter. (10 p.)

E2 (KUMMINIIT) Miirake mutriga poldi mass. Vahendid: purk veega,
tiihi joogitops mérgistusega, kaks kokkuseotud kumminiiti, niit, moote-
joonlaud, statiiv. Mdrkus: kui joogitopsis on veenivoo mérgistuseni, on
selles topsis 150ml vett. Vee tihedus on 1000kg/m3. (14 p.)

Voib lahendada koiki dlesandeid. Arvesse lihevad 5 suurima punktide arvu
saanud teoreetilist ja 1 eksperimentaalne tlesanne. Eksperimentaaliilesande
lahendamisel voib kasutada tiksnes loetelus toodud vahendeid.
Mootemddramatuse hindamist ei nouta.

Lahendamisaeg on 5 tundi.

Fitisikaolimpiaadi ilesanded ja lahendused asuvad veebis aadressil
http://www.teaduskool.ut.ee/efo



Lisaleht iilesandele ,,Golfil66k*
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Lisaleht iilesandele ,,Peegel“



