Eesti koolinoorte 61. fiiiisikaoliimpiaad

12. aprill 2014. a. Loppvoor.
Pohikooli ilesanded (8. - 9. klass)

Palun kirjutage iga tilesande lahendus eraldi lehele!

1. (RINGRADA) Juhan, Kalle ning Lauri soidavad ringrajal jalgratastega
voidu. Koik kolm stardivad korraga iihest kohast ning iga rattur sdéidab
muutumatu kiirusega. On teada, et Kalle teeb Juhanile ringi sisse siis,
kui Kalle on just lopetanud viienda ringi. Lauri teeb Kallele ringi sisse
siis, kui Lauri on just lopetanud kuuenda ringi. Mitu ringi oli Juhan
soitnud, kui Lauri temast esimest korda ringiga moodus? (6 p.)

2. (LAUA LUKKAMINE) Mees hoiab iihest ot-
sast lauda, mille teine ots lebab kilili maa peal i\
oleval tithjal vaadil. Laua liikkkamisel hakkab vaat | -
poorlema ja liikuma mooda horisontaalset maa-

pinda. Vaat maapinnal ei libise, samuti ei libise ka laud vaadil. Kui pika
maa peab maha kondima lauda likkkav mees, et jouda vaadini? Laua
pikkus on 6 meetrit. (6 p.)
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3. (LAATSED)  Optiline siis- T ‘ T
teem koosneb kumerldatsest foo- 7 P
kuskaugusega f; ning noguslaét- l J\

sest fookuskaugusega fy, kusjuu-

res f1 = —4f,. Ladtsed on paigutatud nii, et nende optilised peateljed
ithtivad ning nende vaheline kaugus on 1,5f;. Ese asub kumerlaétsest
kaugusel 2f;. Konstrueerige eseme kujutis optilises stisteemis. Lahendage
tlesanne lisalehel (8 p.)

4. (LHKLUSUMMIK) Autod seisavad punase fooritule taga tiheda ko-
lonnina, kus kahe jarjestikuse auto esiotste vaheline kaugus on keskmiselt
lo = 6 m ning autode rivi pikkus Ly = 150 m. Peale rohelise tule siittimist
hakkavad autod jarjest liikuma ning saavutavad kiiruse v = 50 km/h.
Kiiruse v saavutanud autode esiotste vaheline kaugus [ = 30 m. Lihtsuse
mottes jiatke arvestamata autode kiirendamisele kuluv aeg. Kui kaua
alates rohelise tule siittimisest peab viimane auto ootama, enne kui saab
liikuma hakata? Kas ta jouab iile ristmiku juba esimese rohelise tulega



vOi peab uuesti punase tule taha ootama jédma? Rohelise tule kestus on
t = 1min. (8 p.)

9. (JAAST KLAAS) Jaast klaasi massiga m; = 200g ning tempe-
ratuuriga tg = 0°C kallatakse m4=200g vedelikku A temperatuuriga
ta = 25°C. Mitme protsendine vedeliku A vesilahus tekib klaasis pérast
soojusvahetuse 16ppemist7 Jéa sulamissoojus Ajz; = 330kJ/kg, vedeliku
A erisoojus cx = 2400 =55 - (8p.)

6. (TAKISTITE VOIMSUSED) Vooluallikaga muutumatu pingega U

ithendati kaks takistit. Kui takistid olid ithendatud jadamisi, oli voolu
voimsus vooluringis 2 W. Kui takistid olid ithendatud r66biti, oli voolu
voimsus vooluringis 9 W. Arvuta voolu voimsus nendel kahel juhul, kui
sama vooluallikaga on ithendatud ainult iiks voi teine takisti. (8 p.)

7. (KARBES PEEGLITES) Kahe tasapeegi va-
heline nurk on 120° (vt joonist). Punktis A asub
vaatleja ning mooda sirget s lendab edasi ja ta-
gasi kérbes. Karbse teatud asukohtade korral naeb 3
vaatleja peeglites kahte karbse kujutist. Téhista-
ge sirgel s see piirkond, mil tekib kaks kujutist.
Lahendage tilesanne lisalehel. (10 p.)

8. (ELEKTRISKEEM) Mitu korda erineb stistee-
mi maksimaalne ja minimaalne takistus soltuvalt
lilitite asendist? Esimene liliti saab olla kas asen- \5\ \C\k
dis A v6i B ning teine liiliti asendites C' voi D

Koikide takistite vaartused on R =1Q. (10 p.)

9. (LAATSE FOOKUSKAUGUS) Noguspeegliga puutub tihedalt kokku
kumerlaéats. Optilisel peateljel asub valguspunkt S. Valguspunktist val-
juvad kiired labivad lédatse, peegelduvad peeglilt ja labides uuesti ldatse
koonduvad samas punktis S. Arvutage ldatse fookuskaugus, kui peegli
koverusraadius on 1 m ja punkt S asub ldédtsest 20 cm kaugusel. (10 p.)



10. (APARDUS PLOKIGA) Silindrilises anumas
pohjapindalaga S on vesi tihedusega p. Anuma
pohjas on plokk ja tle hoordevabalt poorleva
plokiratta on tommatud n6or. Noori otste kiilge
on kinnitatud kaks veest viiksema tihedusega keha. Plokk takistab nende
kehade veepinnale kerkimist (vt joonis). Kummagi keha ruumala on V.
Uhe keha tihedus on p; ja teise keha tihedus py, kusjuures p; < py < p.
Plokin6or on nii pikk, et kumbki kehadest ei puuduta plokki ning nii
lithike, et iiks keha on tommatud iileni vee alla. Kui palju muutub
anumas oleva vee tase kui plokinoor katkeb ja molemad kehad kerkivad
vee pinnale? (12 p.)

E1.(TUNDMATU VEDELIK) Méirake mahlajoogi suhkrusisaldus eel-
dusel, et joogi tihedus suureneb vordeliselt suhkrusisalduse kasvuga.

Vahendid: Plastikpulk, joonlaud, plastiliin, mahlajook (punane), puhas
vesi, 20 % suhkrulahus (roheline). (12 p.)

E2. (ELEKTRIPIRNI TAKISTUS) Elektrilambi hoogniidi takistus soltub
temperatuurist. Maarake oommeetrit kasutamata toatemperatuuril oleva
hooglambi hoogniidi takistus.

Vahendid: Vooluallikas, reostaat nelja juhtmega, voltmeeter, multimee-

ter (ampermeetrina), hodglamp juhtmetega, 3 juhet, 4 surveklemmi,
millimeeterpaber. (14 p.)

Vihje: Voolutugevuse mootmiseks kasutage multimeet-
rit piirkonnaga 200 mA. Pinge reguleerimiseks kasutage
reostaati potentsiomeetrilises liilituses, kus reostaadi ots-
tele on rakendatud vooluallika pinge ning katseskeem on
ithendatud reostaadi iihe otsaklemmi ja liuguri klemmiga
(vt joonist). Vastavalt liuguri asendile muutub pinge katseskeemi otstel.

Voib lahendada koiki dlesandeid. Arvesse ldhevad 5 suurima punktide arvu
saanud teoreetilist ja 1 eksperimentaalne tlesanne. Eksperimentaaliilesande
lahendamisel voib kasutada tiksnes loetelus toodud vahendeid.
Maotemddaramatuse hindamist ei nouta.

Lahendamisaeg on 5 tunds.

Fiidisikaoliimpiaadi tilesanded ja lahendused asuvad veebis aadressil
http://www.teaduskool.ut.ee /olumpiaadid/fuusikaolumpiaad

http://efo.fyysika.ee
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61-9 onMmMnMUaaa WKOJbHUKOB ICTOHUHU MO (pU3UKe
12-e anpeas 2014-20 eoda. 3akaouumenrvHoLl myp.
3adauu ocnosroil uikoanl (8 - 9 kaacc)

Peuwerue kancdotl Ho8ol 3adauu HavuHaime Ha HOBOM aucme!

1. (BEJIOFTOHKA ) tOpa, Kousist u JIEBa copeBHOBATUCH Ha BEJOCHTIEIAX M0 KPY-
roBoi Tpacce. Bce Tpoe cTapToBasn 0IHOBPEMEHHO M3 OMHON TOUKH, U KAXKIbIHA
BeJIOCUTIENIUCT eXaJl C HeM3MeHHO CKopocTbhio. M3BectHo, uto Kosst o6ornan HOpy
Ha Kpyr Torja, koraa Kosst Kak pas 3akoHuus nsithlil Kpyr. JIésa o6ornas Kodito Ha
Kpyr Tora, Korja JIéBa kak pas sakoHuns miectoit Kpyr. CKoJIbKO KpyroB rmpoexaii
FOpa k MmomMeHTy, Korna JIésa ero nepsbiil pa3 o6orHas Ha Kpyr? (6 6.)

2. (TOJIKAHHE JIOCKH) My:KuuHa JIEPXKUT OJHH
KOHEILL JIOCKH, JIDyrO# KOHELL KOTOPOH JIEKUT Ha MyCTOH
6ouke, pacrnosoxKeHHo# 6okom Ha 3emJe. [Ipu Tosnka- @
HUU I0CKK O0UKa HaUMHAeT BpalaTbCs U JIBUraThCs 110
rOpPH30HTAJILHON TOBEPXHOCTH 3eMJIH. Bouka 1o 3emJie He MPOCKaJ/Ib3bIBALT, TAKXKE
He [POCKaJ/Ib3blBaeT J0cKa Ha 6ouke. Kakoe paccTosiHue 10/KeH POATH ToJIKat0-
1M JI0CKY MYy>KUHMHa, 4T0ObI IOCTHTHYTh 60uKku? JlnHa 10ckH 6 MeTpoB. (6 6.)
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3. (JIMH3bI) Onruyeckast cucrema A

COCTOMT U3 BBIMYKJIOH JIHH3BI C POKYC- T

HBIM PACCTOSIHHEM fi U BOTHYTOH JIHH- f SR
3bl ¢ (DOKYCHBIM PACCTOSTHHEM fo, TIPH-

uém f; = —4fo. JInH3bI pacnooxKeHbl

TaK, UTO UX [VIABHbIE OTITHUECKHE OCH COBIMAMAIOT, a PACCTOSIHUE MEXK Iy HUIMH PaBHO
1,5f1. IIpeamer pacnosiozkeH Ha pacCTosiHuK 2 f1 OT BblyKJ0# JnH3bL. [TocTpoii-
Te u300parkeHue rpeamMera B ONTHUECKOH cucTeMe. Pewenue npedcmasome Ha
donoanumenvrom aucme. (8 6.)

4. (IOPO)KHAS [TPOBKA') Mailutbi CTOSIT 38 KpaCHbIM CHIHAJIOM CBETO(O-
pa MJIOTHOH KOJIOHHOM, TIe PACCTOSIHHE MEXKJY MEPEAHUMHU KOJECAMH JBYX CTO-
SILLMX APYT 32 APYroM MalllMH B CpelHeM paBHO [p = 6M, a VIMHA KOJIOHHbl —
Ly = 150 M. [Tocsie 3aropanust 3eI€HOr0 CBeTa MallMHbl HAYUHHAIOT 110 OYEpPE/It
JIBUraThesl M JI0CTHrAIOT CKOPOCTH v = 50 KM/u. PaccTosius Mexy nepeHuMu
KOJIECAMH JIBUKYLIMXCSl MallMH cocTapiser | = 30 M. s 1pocTOThl HE YUHTbI-
BaiiTe Bpems, Tpebyloleecs: Ha yckopeHue mMautinH. CKOJIbKO BpeMeHH TocJie 3a-
ropaHust 3e/1EHOIO CBeTa J0J2KHA 2K1aTh [10CJ/eAHss1 MalluHa, [Tpek/ie 4eM HayaThb
JIBMKEHHE? YCreeT JIh oHa MPeojoJieTh MepeKPECTOK 3a BpeMsl IePBOro 3ejEHOro

CBeTa, UJIH BbIHYKJeHa GyIeT CHOBA XKIaTh 3a KpaCHBIM cBeToM? [ IpogosmKuTen-
HOCTb 3ej1éHOr0 cBeta t = 1 MuH. (8 6.)

9. (CTAKAH M3 JIbJIA) B crakan us Jjibaa maccoii my, = 200 T 1 TeMiiepaTypoi
to = 0°C BblmBatotT m4=200Tr cnupra npu temnepatype t4 = 25°C. CKoJbKO
MPOLEHTHBIH BOAHBIN pacTBOp crupTa o6pasyercs nocje OKOHUaHUs Ternjaoobme-
na? Teruiora npasJenust ybjaa A; = 330 KJIK/Kr, yle/bHast TenJa0EMKOCTb CriupTa

ca = 2400 2K (86,

Kr-°C*
6. (MOIIIHOCTH PE3HCTOPORB) K HCTOUHHKY MOCTOSIHHOTO HanpsikeHust U

MPUCOEIMHUIIK JIBA pesucTopa. Korna pesncTopbl COeMHUIIN OCJAEI0BATENLHO,
MOII[HOCTb TOKa B Lenu Obiia 2 Br. Korna pesnctopbl coemuHuIn napasnieibHo,
MOII[HOCTh TOKA B 11enu 6bl1a 9 BT. Boluncsinte MolHoCTh TOKA B TeX IBYX CJyYastx,
KOrJla K 5TOMY UCTOUHHKY TOKA MPUCOEUHEH TOJBLKO MEPBBIE UK TOJLKO BTOPOH
pesucrop. (8 6.)

7.(MYXA B3EPKAJIAX) YroJ MeXjty AByMsi MJIOCKH-

MU 3epKajiamu paBeH 120° (cM. pucyHok). B Touke A na-

XOIUTCS HAOMIOIATeb, a MO TIPSIMOH s JIeTaeT Tyla-Ha3a

Myxa. [Ipu HeKOTOPBIX MOM0KEHNSIX MyXH HabJ0AaTeNb g

BUJIUT B 3epKaJjiax aBa nzobpaxkenust Myxu. OTMeTbTe Ha

npsIMOH § 00J1aCThb, B KOTOPOH BO3HUKAET J1BA H300parke-

Husi. Peuternue npedcmasome Ha donoanumenvrom aucme. (10 6.)

8. (2JIEKTPOCXEMA ) Bo ckosibKo pas pasiiuaroT- A c

Csl MaKCHMaJlbHOE€ U MUHUMaJIbHOE€ COMNPOTHUBJIEHHE CH~- , ’ .
CTEeMbl B 3aBUCHMOCTH OT MOJI0KEHHUS Ktouen? [1epBblii A\l \C\k
KJII0U MOKET HaXOIUTCs B NoJiozkeHnu A unu B, a BTO-

pOfI KJI0OU MOXKET HaXOJAUThCs B noJioxKenun C uian D.
3HaueHust COIMPOTHUBJIEHUSA KaxKI0ro pe3nuctopa paBHO

R=10wm.(106.)

B D

9. (POKYCHOE PACCTOSIHHE JIMH3bI) C BOTHYTbIM 3€PKaJIOM TJIOTHO CO-
npHUKacaercs BblMykJasi iuH3a. Ha riiaBHO# onTHUECKOi 0CH pacoJioyKeHa CBeTsI-
masicss Touka S. Jlyuu, Hexosiye U3 CBETAIIEHCS TOUKH, TIPOXOJISAT uepes JIMH3Y,
OTpaxKaloTcsl OT 3epKaJja, U MPOXoJsl CHOBA uepes JIMH3Y coOUpaloTest B TOH Ke
TouKe S. BeluncanTe ONTHUECKYIO CUJTY JIMH3BI, €CJIH PayC 3epKaJja paBeH 1 M, a
TOUKa S HAXOAUTCS HA paccTosiHuk 20 ¢M oT JuH3bL. (10 6.)



10. (HEIOPA3YMEHHE C bJIOKOM) B uM/InHIpHIECKOM

cocyJie TJIONIa/Iblo OCHOBAHHUS S HaXoJMUTCs Boja (TMJIOTHOCTh > == <
p). Ha nHe cocyna naxoaurcs 610K, a uepes Bpauiaioliieecs 6e3
TpeHus KoJieco GJioKa TepekrHyTa BepéBka. K KoHllam Bepén-

KU TIPUKPEIJIEHbI IBa Tesla, KOTopbie Jierue BoJibl. byiok He naér
THM TeJIaM MOJHATLCS HA TTOBEPXHOCTb BOJIbI (CM. PHCYHOK).
O6Bém kaxmoro tena pasen V. [lmoTHocTh omHoro Tesa pi,
BTOPOTO pg, IPHUEM p1 < p2 < p. BepéBka 6/10Ka HaCTOJNBLKO
JUTHHHASI, UTO HU OJIHO M3 TeJI He KacaeTcs 6J10Ka, HO U HACTOJIb-
KO KOPOTKasi, UTO OJIHO TEJIO HAXOJIUTCS MOJHOCTBIO 0] Bojok. Ha cKkosibKo n3me-
HHTCS YPOBEHDb BOJIbI B COCYJIE, €CJIM BepEBKa MOPBETCsI, U 06a TeJjia BCILIbIBYT Ha
MOBEPXHOCTb BOJbI? (12 6.)

E1.(HEHM3BECTHAA JKH/JIKOCTbD ) Onpenenute cojiepKaHie caxapa B COKe,
npejrosiarasl, 4To MJIOTHOCTb HAMHUTKA YBEJIHYMBAETCS POMOPLUHOHANBHO POCTY
cojlepKaHust caxapa.

Obopydosanue: TlnactmaccoBas naJjsouka, MiacTHIMH, COK (KpacHbIi), uhcTas
Bojia, 20 %-it caxapHblil pacTBop (3enénbiit). (12 6.)

E2. (COINPOTHUBJIEHHE JIAMITIOYKH ) ConpoTHBJIEHHE HUTH HAKAJUBAHHSI
3JIEKTPUUECKOH JIAMIOUKH 3aBUCHUT OT Temriepatypbl. Ornpejesnre 6e3 HCMOJb-
30BaHKsi OMMETPA COMPOTHRJIEHHE HUTH HAKAJIUBAHHUS JIAMIIOUKH TTPH KOMHATHOH
TeMIepaType.

Obopydosanue: McTounnk ToKa, peoctar ¢ 4 nMpoBojaMu, BOJLTMETP, MYJbTH-
MeTp (B poJid amrepMmerpa), Jamrouka ¢ MpoBoJiaMu, 3 MPoBoja, 4 KJIeMMbl s
3aKMMa, MUJJIMMeTpoBas 6ymara. (14 6.)

Cosem: JIns1 u3MepeHHUsl CUJIbl TOKA MCMOJb3YHTE MYJBTHUMETP
¢ obsactbio uaMepenust 200 mA. Jlns peryaupoBaHusi Hanpsi-
JKEHHsl MCTOJb3YHTE peocTaT B MOTEHLUHOMETPHUECKOM COel- —L—
HEHHH, KOT/Ia Ha KOHILIbI peocTaTta MpHI0KEeHO HarpsiKeHHe 1c-
TOUHHMKA TOKA, a CXeMa OIbITa MPUKPENJIeHa K OJTHOH KOHIIEBOH
KJEMMe peocTaTa u K kjaeMme 6eryHka (cM. pucyHok). CooTser-
CTBEHHO MOJIOKEHHIO GETyHKa MEHSIETCs HaMpsKeHHe Ha KOHIAX CXEMBbI OMbITa.

MoocHo pewameo sce npedaogcennole 3adadu. B 3auém udym 5 meopemuyeckux u
I akcnepumenmanvrasn sadaua, Habpasuiue Hauboivuiee Koauwecmso baarros. [lpu
petieHull IKCNepUMeHmarbHoll 3a0a Uil MONCHO NON6308AMbCA AUULL YKAZAHHOIM 8
3adaue obopydosarnuem. Haxoxcoerie noepewHocmu ne mpebyemes.
Bpens peutenus b uacos.
3adauu u peurerus oaumnuadel 1o puauke HAxX00AMes 8 uLmepHeme no adpecy
http://www.teaduskool.ut.ee/olumpiaadid/fuusikaolumpiaad

http://efo.fyysika.ee
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Eesti koolinoorte 61. fiiiisikaoliimpiaad

12. aprill 2014. a. Loppvoor.
Pohikooli dlesannete lahendused

1. (RINGRADA) (6 p.) Kui Lauri lopetas kuuenda ringi, pidi Kalle
lopetama viienda ringi ning seega Juhan neljanda. Naeme, et Lauri ldbib
kolm ringi selle ajaga, mis Juhanil kulub kahe labimiseks, jéarelikult
mooduti Juhanist esimest korda ringiga siis, kui ta oli 1opetanud oma
teise ringi.

2. (LAUA LUKKAMINE) (6 p.) Vaadi iihe taispoordega liigub selle
keskpunkt edasi teepikkuse 27R vorra, kus R on vaadi raadius. Sama aja
jooksul liigub laua vaadile toetuv ots vaadi keskpunkti suhtes edasi sama
teepikkuse vorra. Kuivord vaat poorleb ja liigub ning laud liigub vaadi
suhtes, liigub lauda liikkkav mees selle aja jooksul edasi teepikkuse 2-27R
vorra, mis on kaks korda pikem kui vaadi telje poolt labitud teepikkus.
Seega, et mees jouaks vaadini, peab ta labima teepikkuse, mis vordub

laua kahekordse pikkkusega ehk 12 m.

3. (LAATSED) (8 p.)




4. (LIIKLUSUMMIK) (8 p.) Selleks hetkeks, kui liikkuma hak-
kab viimane auto, on autoderivi pikkuseks kujunenud ligikaudu
L = (I/ly)Ly. Jarelikult esimene auto pidi labima selleks hetkeks vahe-
maa s = L — Ly = Lo(l/lp — 1), milleks kulub aega

AZIS:LO<Z—1>:43,ZS.
v )

v 0

Viimane auto peab ldbima vahemaa Ly, et jouda ristmikuni, milleks
kulub tal aega ts = Lo/v = 10,82 Kogu aeg ristmikuni joudmiseks on
seega At 4ty = 54 8. Seega jouab ka viimane auto rohelise tulega tile
ristmiku.

9. (JAAST KLAAS) (8 p.) Jaist klaas saab energiat vedeliku A jahtu-
misel eraldunud energia arvelt.

Q = cAmAAT = 12,0]€J

Vabanenud energia kdaheb jaast klaasi sulamiseks, seega sulanud vee
mass on Q

my =
)\jaa

= 36,4¢g

Vedeliku A protsent saadud lahuses on seega p = —4— =846 %

ma+mey

6. (TAKISTITE VOIMSUSED) (8 p.) Voolu voimsus N = % 1p.
Kogutakistus jadatithendusel R = Ry + Ry [1 p.]

Kogutakistus roopithendusel R = 2222 [1 p]

R1+R2
Voimsus jadaithendusel N; = RIUTQ& =2W 1 p.]
Voéimsus roopithendusel N, = % =9W [1 p.|

Leiame seostest kummagi takistuse vaartused R, = U;Q ja Ry = %QQ
3 p.]
Siit voolu voimsused, kui on vooluringi thendatud ainult iiks takisti

Ny =% =3WjaN, =2 =6W[2p..



7. (KARBES PEEGLITES) (10 p.)

7.
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8. (Elektriskeem) (10 p.) Asendites AC' (Esimene liiliti asendis A ning
teine asendis C) on siisteemi takistus R. AsenditesBD on siisteemi
takistus 0,5R.

Asendid AD ning BC on samavaér-

sed (vt joonis) omades kogutakis- CHCHC L]
tust 12R ’ H D‘L|“
) ] S et

Seega erineb siisteemi maksimaal-
ne ja minimaalne takistus

13R
0,5R

= 2,75 korda



9. (LAATSE FOOKUSKAUGUS) (10 p.) Ku-
na kiired lahtuvad punktist S ja koonduvad uues-
ti punktis S, on S optilise siisteemi fookuseks
2 p.].

Seega stisteemi optiline tugevus on D = ﬁ + 0,2% = 10dpt [2 p.].
Kuivord siisteemi optiline tugevus vordub D = 2D; + Dy [2 p.]

ja noguspeegli optiline tugevus Dy = 2dpt, sest [ = g 2 p.],

siis 144tse optiline tugevus on 4 dpt ja fookuskaugus f = 25cm [2 p.].

10. (APARDUS PLOKIGA) (12 p.) Arvutame anuma pohja poolt
stisteemile “vesi pluss kehad” mojuva jou muutuse:

AF = =2T = SpgAh,
kus T on noori pinge. Toepoolest, nimetatud joud tasakaalustab koiki-
de tlejadnud joudude resultandi, milleks on raskusjoudude summa (ei
muutu) pluss néori poolt mojuv joud. Et noori pinge hoiab teist keha
vee all, siis T'= (p — p2)gV, millest

Ap = 2p=p)V
Sp
E1.(TUNDMATU VEDELIK)(12 p.) Plastik torust ja plastiliinist saame
teha areomeetri, pannes vaikese tiiki plastiliini tihte toru otsa. Areomeeter
tuleb valmistada nii, et ta ujuks nii vees kui suhkrulahuses. Parima
tulemuse saab siis, kui valmistatud areomeeter vajub vees voimalikult
stigavale - veest jaab vélja kuskil 2 mm pikkune pulk.

Paigutades areomeetri vedelikku, saame moota selle, kui suur osa areo-
meetrist jadb vedelikust vélja. Vette paigutades on veest valja ulatuva
areomeetri toru pikkus lp ning 20 % suhtkurlahuse korral /;. Kuna lahuse
tihedus (protsent) on lineaarses soltuvuses veest vélja ulatuva toru pikku-
sega (vastavalt joudude tasakaalule), saame leida, et tihele pikkusiithikule
(I,) vastav protsent on 90 %

I =1

D=

Modtes éra selle, kui palju jaab toru vélja (I,.,) mahlajoogi korral,
saame leida ka mahlajoogi suhkrusisalduse p
P = (lmant — lo) - 1

Korrektse lahenduse jaoks on vaja teostada vihemalt kolm kordusmoot-
mist iga lahuse korral.



E2.(ELEKTRIPIRNI TAKISTUS)(14 p.) Katse
idee ja planeerimine. Méarata lambi takistus eri- —=
nevatel pingetel, selleks moota pinge ja voolutu-
gevus ning arvutada seose R = % abil taksitus.
Joonistada pinge — takistuse graafik, pikendada graafikut pinge véar-
tuseni 0 ja méaarata sellele pinge vadrtusele vastav takistus. Kui pinge
on 0V, puudub lambis elektrivool ja tegemist ongi kiillma hoogniidiga
4 p.].

Vooluringi koostamine (vt joonist) [3 p.].

Pinge ja voolutugevuse mootmine [2 p.].

Téahelepanu sellele, et vaikestel pingetel toimuvad mootmised tihedamini
1 p.].

Takistuse soltuvus voolutugevusest graafiku konstrueerimine [3 p.].
Kiilma hoogniidi takistuse leidmine [1 p.].
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