Eesti koolinoorte 62. fiiiisikaoliimpiaad

11. aprill 2015. a. Vabariiklik voor.
Pohikooli tilesanded (8. - 9. klass)

Palun kirjutage iga ilesande lahendus eraldi lehele!

1. (HELILAINE) Rongas on kokku keevitatud kahest eri metallist
poolrongast. Ronga raadius on R. Heli levib tihes metallis kiirusega v,
ja teises metallis kiirusega v,. Kui suure ajavahemiku péarast kohtuvad
helilained, mis tekitatakse haamriloogiga tihe keevituskoha pihta? (6 p.)

2. (KERA VEES) Kausis on vesi ja selles kera, mis puudutab pohja.
Vett on kausis nii palju, et pool kerast on veest véiljas. Kera mojub
pohjale jouga, mis vordub 1/3 kera raskusjoust. Kui suur on kera aine
tihedus? Vee tihedus on p = 1,0g/cm3. (6 p.)

Rl RQ

3. (VOLTMEETER) Kui suur on pinge, mida naitab
voltmeeter (vt joonis)? Voltmeetri takistus on viga
suur. Takistite takistused on vastavalt R; = 15,

Ry =85, Ry =250 ja Ry = 175, Pinge voolual-

U
lika klemmidel on U =20V. (8 p.) |||I

4. (KUUP VEDELIKES) Anum on taidetud kahe

mitteseguneva vedelikuga tihedustega p; ja po. Vedelikku lastakse kuup
kiilje pikkusega (. Kui siigavale x vajub kuup teise vedelikku, kui kuubi
tihedus on p? On teada, et p; < p < py (10 p.)

5. (VARRAS) Varras AC voib poorelda timber A?
punkti B ja varras DF timber punkti F'. Varda 3
AC otsad on niitidega kinnitatud varda DF kil- D E F
ge. On teada, et AB = 2a, BC = a ja DF = 4a. Kui suured on niitides
AD ja C'E mojuvad joud? Varda DF mass m = 6 kg ning on jaotunud
tihtlaselt iile kogu varda. Varda AC massi ei ole tarvis arvestada. (10 p.)

6. (KAKS SKEEMI) Antud on kaks elektriskeemi (vt joonis), mis
erinevad tihe takisti takistuse ja patarei pinge vaédrtuste poolest. Teada
on, et molemal skeemil labib takistit R sama suur vool, kuid esimesel



on takistit Ry labiva voolu tugevus kaks korda suurem kui takistit 3R
labiva voolu tugevus ja teisel takistit Ry labiva voolu tugevus viis korda
suurem kui takistit 3R labiva voolu tugevus. Leida, kumma patarei
pinge on suurem ning kui mitu korda. (10 p.)

3R Ry

7. (VEE KUUMUTAMINE) Pliidil olevas nous kuumutatakse M = 0,5 kg
vett. Vees olev termomeeter naitab, et vee temperatuur jaab piisivalt
ithtlaseks 77 = 80 °C juures. Vett kuumutatakse edasi ning vette lisatakse
m = 20g jaa graanuleid (jad temperatuur on Tj,, = 0°C), misjarel vee
temperatuur hakkab enam-vahem pisiva kiirusega langema ning aja
t = 5,0min parast on vee temperatuur langenud 7, = 75°C. Seejarel
hakkab vee temperatuur tousma ning touseb tagasi 77 = 80°C juurde,
kus vee temperatuur enam ei muutu. Kui suure voimsusega kiitab pliit
potis olevat vett, eeldades et soojuskadude voimsus on vordeline vee ja
viliskeskkonna temperatuuride vahega. Ohu temperatuur on Ty = 20 °C.

(10 p.)

8. (LASER JA LAATS) Laser asub laat-
sest 2,5f kaugusel ning optilisest peateljest R
kaugusel f, kus f on ladtse fookuskaugus ?\

(vt. joonis). Laser on 45° nurga all optilise ‘ Ff
peatelje suhtes. Teiselpool laidtse olevale ek- 2.5 \
raanile tekib valgustapp 0,5f vorra allpool

optilist peatelge. Laserit liigutatakse paral-

leelselt peateljega 2 f vorra ladatse poole (laseri nurk ei muutu). Samal ajal
liigutatakse ka ekraani paralleelselt optilise peateljega. Selle tulemusena
asub valgustapp ekraanil sama koha peal, kus alguses. Millise kauguse

vorra nihutati ekraani? Kas oli voimalik, et ekraani ja laseri liiguta-
mise ajal asus valgustédpp kogu aeg samas ekraani punktis? Pohjendage!

(12 p.)
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9. (RING JA ELLIPS) Juuresoleval joonisel on ﬂ

kujutatud ring ja sellest koondava laédtse poolt
tekitatud kujutis. Leidke ladtse keskpunkt, opti-

line peatelg ja fookus. Kasutage lisalehel olevat O
joonist. (12 p.)

10. (LIIKLEJAD) Sirgel teel sorgib Ants kiirusega v4 = 7,0km/h. Sa-
mal teel sdidab Birgit mopeediga samas suunas kiirusega vg = 25km/h.
Teist sellega loikuvat sirget teed mooda soidab jalgrattaga Gerd kiirusega
ve = 20km/h. Vahemaa Antsu ja Gerdi vahel jaab kogu aeg vordseks
vahemaaga Gerdi ja Birgiti vahel. Leidke Gerdi kiirus Birgiti suhtes.

(12 p.)

E1l. (U- TORU) Leidke piirituse tihedus. (10 p.)
Katsevahendid: U-toru, millimeeterpaber, vesi (p = 1,0 g/cm?), piiritus,
toiduoli, statiiv kapaga.

E2. (TOPS) Méirata voimalikult téipselt joogitopsi massikeskme kaugus
lauapinnast siis, kui tops seisab piisti laual. (12 p.)
Katsevahendid: tasane plaat, joonlaud, tiithi papist joogitops.

V6ib lahendada koiki tilesandeid. Arvesse ldhevad 5 suurima punktide arvu
saanud teoreetilist ja 1 eksperimentaalne tilesanne. Eksperimentaaliilesande
lahendamisel voib kasutada tiksnes loetelus toodud vahendeid.
Mootemddaramatuse hindamist et nouta.

Lahendamisaeg on 5 tunds.



62-g oiMMNuaaa WKOJbHUKOB JCTOHUM MO (hU3UKe
11-eanpeas 2015-20 eoda. 3akaouumenrvrolii myp.
3adauu ochosHoll uikoant (8 - 9 kaacc)

Peuwternue kaocdotl HOB0IL 3a0auu HauuHalme Ha HOBOM Aucme!

1. (3BYKOBAS BOJIHA') Kouibllo cBapeHo BMeCTe U3 JIBYX MOJYKOJIEll U3 JIBYX
pasHbIx MeTana0B. Paauyc kosblia R. 3ByK pacrnpocTpaHsieTcsl B OJTHOM MeTaJlie
CO CKOPOCTBIO v1, @ B IPYrOM MeTaJljie CO CKOPOCTbIo v2. Uepes Kakoli npomexy-
TOK BPEMEHH BCTPETATCSA 3BYKOBbIE BOJIHBI, KOTOPbIE BO3HHKAIOT OT yaapa MOJIOT-
Ka 110 MecTy cBapku? (6 6.)

2. (ILIAP B BOJIE) Mucka HaroJiHeHa BOJIOK, a BHYTPH Heé HaXOJIUTCS Liap,
Kacaroluics 1Ha. Boibl B MHUCKe POBHO CTOJILKO, UTO B BOJI€ HAXOAUTCS [0JIOBUHA
mapa. 1llap nefictByer Ha aHO cuioii paBHO#H 1/3 cuuibl TskecTH wapa. Kakosa

3
MJIOTHOCTL MaTepuasa Tena? [1notHocTs Boabl p = 1,01/cm”. (6 6.)
Ry R

3. (BOJIBTMETP) Kakoe HamnpsiKeHue MoKa3blBaeT
BOJILTMETP (CM. puUcyHOK)? CompoTHBJIEHHE BOJBTMETPA
oueHb GoJiblioe. COMpOTHUBAEHUS] PE3UCTOPOB PaBHbI CO-
oTBeTcTBeHHO R1 = 150M, Ry = 850M, R3 = 250M 1

R4 = 175 Owm. Hanpsikenue Ha KJeMMax HCTOUHMKA TOKA |||I
U=20B.(86.)

4. (KVb B >KH/IKOCTAX) Cocy HaloJIHEH JBYMsT HellepeMelnBaioiMHCsT
JKUJIKOCTSIMU TIJIOTHOCTBIO p1 U pa. B :KUJIKOCTH MorpyKaioT Ky6 AJuHOM pebpa (.
Ha kakyto riiy6uny x onycTtutest Kyb BO BTOPYIO 2KHJKOCTh, €CJIM MJIOTHOCTh KybHa
p? VI3BecTHO, uto p1 < p < p2.(106.)

A B C
5. (CTEP)KEHDb) Crepxenb AC moxer Bpamiatbest &
BOKDYT TOukM B, a ctepxkenb DF' — BOKPYr TOUKH F. 1
Konubl crepxkus AC' npukpensieHbl HUTSIMH K cTepxk- D E F

Hio DF'. 3BectHO, uto AB = 2a, BC' = au DF = 4a. Kakue cusibl 1elCTBYIOT
B HUTAX AD n C'E? Macca crepxkust DF paBHa m = 6 KI' 4 pacrnpejie/ieHa paBHO-
MepHO BJI0JIb Beero ctepxkHsi. Maccy crepxkus AC yunTbiBaTh He HY»KHO. (/0 6.)

6. (ZIBE CXEMDbI) JlaHbl 1Be 3JEKTPHUECKHE CXEMBI (CM. PHCYHOK), KOTOpbIE
passMualoTCcsl CONPOTUBJICHUEM OJHONO pe3ucTopa M HampsiKeHueMm OaTapeiku.
H3BecTHO, 4TO Ha 060X CXeMax uepe3 pe3ucTop L NPOXOJUT TOK OIMHAKOBOH CH-
Jibl, HO Ha MePBO CXeMe CHJla TOKa, MPOXOASILLEro uepes pe3uctop R, B 1Ba pasa



6oJiblIe CHJIBI TOKA, MTPOXOJSALLEro uepe3 pe3uctop 3R, a Ha BTOPOH cxeMe cuJjia
TOKa, MPOXOJISILIEro yepe3 pe3uctop [o, B MaATh pasa 6oJiblie CUJIbI TOKA, TPOX0-
asiutero yepes pesucrop 3R. Haiinure, HanpsikeHue kakoil 6atapeiiku Godiblie, 1
BO CKOJIbKO pas. (10 6.)

7.(HAI'PEBAHHE BO/Ibl) B kactpioJie Ha riinte HarpeBatoT M = 0,5 Kr BOJIbI.
Tepmometp, HaxomsiMiCS B BOJIe, MOKA3bIBAET, UTO TeMIepaTypa BOJbl CTaOU-
Jqusupyetcst y otmetkd 17 = 80°C. Boay nponosekator HarpeBatb M B Heé 110-
6aBsistioT m = 20 r aeAsHbIX rpany.1 (Temnepatypa abja 1 = 0°C), B pesyJbTate
yero Temreparypa Bojbl HaUnHaeT GoJiee-MeHee paBHOMEPHO MajiaTh M uepes Bpe-
msi t = 5,0 MmuH cTaHoBuTcst paBHo# 15 = 75 °C. I[locsie 3Toro Temneparypa Bo-
JIbl HauUMHaeT cHoBa noaHumarbest 1o 171 = 80 °C, nocJie uero Temneparypa Bojbl
6osblie He MeHsieTcst. C KaKOH MOLIHOCTBIO TJINTA IPEeT BOLY B KACTPIOJIe, eC/n
roJiaraTh, YTO MOLIHOCTb TEMJIOBbIX OTEPh MPOMOPLHOHANbHA Pa3HHLLE TeMIepa-
Typ BOJbI U OKpyzKaiollel cpenbl? Temneparypa Bosayxa Ty = 20 °C. YnenbHas
TenI0EMKOCTb Bofibl ¢ = 4200 JIk/(kr - °C), yaebHast TeraoTa niasjieHHs Jbja
A = 330 kIlx/kr. (10 6.)

8. (JIABEP M JIMH3A')  Jlaszep HaxXoauTCsl Ha |
paccTosiiud 2,5f OT JIMH3bl U Ha paccTosiHUK f OT N
rJIaBHOK ONMTHUYECKOH ocH, rie f — (PoKycHoe pac- .
CTOSIHME JIMH3bI (CM. pUCYHOK). Jlazep pacnoJio- ‘
JKeH MojL yrioM 45° K riiaBHoil ontuyeckoi ocu. C 2,5f \\
JIPyrod CTOPOHBI JIMH3BI HA 9KPaHe BO3HUKAET CBe-

ToBas Touka 0,5 f HUxKe TJIaBHOW ONTHUECKOH OCH. !
Jlaszep caBuraloT napaJsiesbHO TJIaBHOH ONTHYECKOH OcH Ha 2f OJiKe K JIMH-
3e (yroJi s1azepa He MeHsiercs1). OJTHOBpEMEHHO CMelaloT U KpaH napaJiielbHo
rJIaBHOH ONTHUECKOH ocH. B pesysbTare 3TOro cBeToBasi ToUKa 0KaszaJjach B TOM
JKe MecTe Ha 3KpaHe, UTo M B HauaJjle. Ha Kakoe paccrosiHMe CIBHHYJM 9KpaH?
B03MOKHO J1, UTO BO BpeMsl IBHKEHHUSI Jla3epa U IKpaHa CBETOBAsi TOUKA HAXO-
JIHJ1ach BCE BpeMsi B OJTHOM H TOM 2Ke MecTe 3KpaHa? Ob6ocHyiire! (/2 6.)

Ff
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9. (KPYT 1 OJIJIMIIC)  Ha npuenéHHoMm pucyH-

Ke U300paxKEH Kpyr U ero u3obpakeHue, rnoJydeHHoe

C MOMOILIbIO coOupalonlel JuH3bl. Haliiute 1eHTp JiuH-

3bl, @ TaKXKe €€ TJIaBHYIO ONTHUECKYIO OCb U (okyc. M- O
NoJIb3yiHTe PUCYHOK, TPUBENEHHBIH HA OT/IeibHOM JiucTe. (12 6.)

10. (IBMPKEHHE ) Tlo npsiMoil Jopore GexKUT TPYCLOi AHTOH CO CKOPOCThIO
va = 7,0 km/u. ITo Toil >ke sopore ejleT Ha Moresie BpuTa B ToM e HanpapJ/ieHuu
o cKpocThio v = 25 kM/u. [To apyroii nepecekaroleiics ¢ 9Toi NpsiMOii 1opore
esleT Ha BeslocHniese [puina co ckopocTbio v = 20 KM/u. Paccrosinne Mexiy
Antonom u Ipuieit octaérest Bcé BpeMsi paBHBIM PaCcCTOSIHUIO Mexy [puiiie n
Bpuroit. Haiinure ckopoceth [putim otHocutesbuo bputhl. (12 6.)

El. (U-TPYBKA ) Haitnure miotHocts criupra. (10 6.)
Obopydosarue: U-Tpybka, muaaumerpoasi Gymara, Boga (p = 1,0 F/CM3),
CTIUPT, PACTUTEJHHOE MACJIO, LITATHB C 3a2KHMOM.

E2. (CTAKAHYHMK ) OnpejiesiuTb Kak MOXKHO TOYHEe PACCTOsIHHE LEHTPa Macc
MUTHEBOTO CTAKAHUHKA OT MOBEPXHOCTH CTOJIA, KOTJId OH CTOMT BEPTHKAJIbLHO Ha
croJie. (12 6.)

Obopydosarue: nyocKas NJacTHHA, JIMHEHKA, TYyCTOH OyMaXkHbIi CTAKaHUHK.

Moocro pewameo 8ce npedaogcernole 3adauu. B 3auém udym 5 meopemuueckux u
I akcnepumenmanvras 3adaua, Habpasuite HauboAbULEE KOAUYECMB0 OANL08.
[lpu pewenuu skcnepumeHmanrbHol 3a0auL MONCHO NOALIOBAMbCS ALULD
yKasauHoim 8 3adave obopydosanuem. Haxoacdernue noepeurnocmu He
mpebyemcs.

Bpems pewenus 5 wacos.



Eesti koolinoorte 62. fiiiisikaoliimpiaad

11. aprill 2015. a. Vabariiklik voor.
Pohikooli dlesannete lahendused

1. (HELILAINE) (6 p.) Selles metallis, kus heli levib kiiremini, kulub

poolronga ldbimiseks aeg t; = f)—?. Sama ajaga l&bi heli teises poolrongas

7w Rva
v1

Ulejéénud osa rongast labivad kaks helilainet koos ajaga

vahemaa s = vqt; =

TR — ™
ty = ——— Y
2?)2

Seega kogu aeg

WR—M ﬁ_ﬂ'R(Ul—sz)

t=—
2v9 Uy 2010

2. (KERA VEES) (6 p.) Téhistan p — kera aine tihedus, p, = vee
tihedus

1 V
—Mmg = mg — pug—
3™ g = Py

1 Vv
—oVg=pVg— pyg—
3P g=pV3g— pPug 5
Sellest saame kera aine tiheduseks

3
p= P = 0,75g/cm?.

3. (VOLTMEETER) (8 p.) Harus, kus on takistid R; ja Ry on koguta-
kistus Rz = R1 + Rs, mis on 100 €2. Teises harus on kogutakistus 200 €2.
Esimeses harus on voolutugevus seose I = U/R = 0,2 A, teises harus
0,1A.

Pinge takistite R; ja R3 otstes on seose U = IR jargi U; = 3V ja
Us; = 2,5V. Seega on voltmeetri otstel pinge 0,5V.



4. (KUUP VEDELIKES) (10 p.) Kuup asub sellisel stigavusel, et esineks
joudude tasakaal mg + Fy = Fy, kus F} on vedeliku rohumisjoud kuubi
iilemisele pinnale ja Fy vedeliku rohumisjoud kuubi alumisele pinnale.

Fy = pighl®* ja Fy = pig(h+1—2)>+ pygal®, seega

pgl® + prghl® = p1g(h + 1 — 2)I* 4 pogxl?, millest
P — P1
P2 — pP1

=1

5. (VARRAS) (10 p.) Kuna joudlg AB = 2BC ja varda AC massi
pole tarvis arvestada, on niidile AD moéjuv joud F; kaks korda véiksem
niidile C'E' mojuvast joust Fy = 2F7.

Alumisele vardale mojub punktis D joud Fj, mis on suunatud iiles ja
punktis £ joud 2F}, mis ka on suunatud iiles. Varda keskpunktis mojub
vardale joud mg, mis on suunatud alla. Sellest lahtuvalt saab kirjutada
joumomentide tasakaalu vorrandi.

mg

Fida + 2Fa — mg2a =0 Siit, Fy = ry

Seega vasakus niidis mojub joud 20N ja paremas niidis 40 N.

6. (KAKS SKEEMI) (10 p.) Esiteks teame, et kui takistit R; labiva
voolu tugevus on kaks korda suurem kui voolutugevus labi takisti 3R
ja pinge nende otstel on sama, sest nad on ithendatud paralleelselt, siis
takistus R; on kaks korda véiksem kui takistus 3R. Sama loogika annab,
et takistus Ry on viis korda véiksem kui takistus 3R. Saame vorrandid
%R = Ry ja %R = R,. Niitid saame leida kahele paralleelselt asetatud
takistile vastava ekvivalentse takistuse kummalgi skeemil:

1 _1+1_1+2_1
Rew, B3R R, 3R 3R R

Rekvl =R
1 1 1 1 5

2
Rekv2_£+§2_33+33_§




R

2

Saame leida kummalegi skeemile vastavad ekvivalentsed takistused: esi-
mese jaoks

Rekvg =

R+ Regy, = 2R

ja teise jaoks
3R
R + Rekv2 == 7

Viimase asjana teame, et kuna takistit R labib molemal skeemil sama
tugevusega vool, siis patareide pinged peavad olema proportsionaalsed
just leitud ekvivalentstakistustega. Seega saame, et esimese patarei pinge
U, on suurem kui Us, sest 2R > %, ning g—; = g—% = %.
7. (VEE KUUMUTAMINE) (10 p.) Kuna vee temperatuur on pidevalt
kuumutades piisivalt 77 = 80 °C, ning soojuskadude voimsus on vordeli-
ne temperatuuride vahega, saame kirja panna seose N = kAT, kus N
on pliidi poolt veele antud voimsus, k& on soojuskadusid mojutav tegur
Ilil’lg AT = T1 — To.
Vee temperatuur on madalaim sel hetkel, kui kogu jaa on ara sulanud
ning jaa ja vee temperatuurid on tihtlustunud. Pliit annab selle ajaga
veele energia ()1 = Nt, vee jahtumisel eraldub energia Qy = ¢M (17 —T3).
Saadud energia kulub jida sulatamiseks )3 = Am ning jaa tempe-
ratuuri tostmiseks Qq = cm(Ty — Tiss). Samuti esinevad soojuskaod
Q5 = kATyeaut, kus k = N/(T1 — Tp) (esialgsest soojuskadude seosest)
T +7T5

ning ATyeqn = =52 — Tp, kuna keskmine vee temperatuur jahtumise

ajal on % Nendest seostest saame kirja panna vorrandi

Q1+ Q2 =Q3+ Qs+ Qs

N T+ T
Nt 4 cM(Ty — Ty) = Am + em(Ty — Tis) + ( s 2—Tg>-t
T, — Ty 2

Avaldades sellest vorrandist NV, saame et

2(Th = Tp) - [m(A + (T3 — Tias)) + cM(Ty — Th)]

N =
Ty —T3)

= 192W =~ 0,2kW




8. (LASER JA LAATS) (12 p.)

/N

_ &;
B Jt ¥ N |i

| f |0 F O,SfD

2,5f E
X B ic
C

B 1 A\ 4

JOONIS 1 JOONIS 2

Leiame ekraani kauguse ldétsest alguses (vt. joonis 1).

Sarnastest kolmnurkadest AABC ja ADBE saame leida ekraani kau-
guse ldétsest (16ik DE). Loigu DB pikkus on f, kuna OB on 1,5f ning
OD on 0,5f. Loigu AB pikkus on 0,5f, kuna OA = f. Seega

DE_AC _ DE_ [
DB  AB f 0,5f

= DE=2f

Leiame ekraani kauguse laatsest péarast laseri nihutamist (vt. joonis 2).
Sarnastest kolmnurkadest AABC ja AADE saame leida ekraani kau-
guse laatsest (1oik DE).

DE  BC DE f 2
DA_BA [ 15/ 3/
Seega pidi ekraani nihutama laatsele lahemale 2f — % = 1% f.

Valgustappi ei ole voimalik kogu ekraani liigutamise ajal hoida samas
punktis, sest kui laserkiir 1dbib fookust, siis peale lddtse labimist on kiir
paralleelne optilise peateljega ning asub optilisest peateljest kaugusel f.

9. (RING JA ELLIPS) (12 p.) Laétse keskpunkti O leiame kui ringile ja
ellipsile tommatud puutujate 16ikepunkti (puutepunktid peavad olema
originaali-kujutise paarid ning neid tihendavad sirged peavad labima
laatse keskpunkti (sirged jooned joonisel). Léitse tasandi leidmiseks



valime ringil kaks punkti A ja B ning leiame nende kujutised ellipsil
sirgete AO ja BO ning ellipsi 16ikepunktidena, olgu need A’ ja B’,
vt joonis. Kui originaal on ringi kahest 16ikepunktist see, mis asub
ldatsest kaugemal, siis kujutis tuleb valida kahest loikepunktist see,
mis on ldétsele lahemal (ja vastupidi), sest toeline kujutis on poératud
tagurpidi. Kiir AB peab murduma ldatses kiireks A’B’, murdepunkt
annab meile punkti L laétsel ning sirge OL on laédtse tasandiks. Optilise
peatelje o leiame sirgele OL punktist O tommatud ristsirgena. Fookuse
leidmiseks témbame punktist A kiire, mis on paralleelne o-ga ja murdub
ladtsel punkti A" ldbivaks kiireks, 16ikepunkt o-ga annab fookuse F'.

0 F 0

10. (LIIKLEJAD) (12 p.)

®-
v

' 4



Antsu, Birgiti ja Gerdi asukohad moodustavad igal ajahetkel vordhaarse
kolmnurga, mille alus lebab Antsu ja Birgiti poolt kasutataval teel (vt.
joonis).

Olgu X-telg paralleelne selle teega ning Y-telg sellega risti. Siis jargmised
vorrandid kirjeldavad liiklejate koordinaatide muutusi:

Antsu jaoks:  w4(t) = 2% +vat, ya(t) =0;

Birgiti jaoks:  zp5(t) = 2% +vpt, yp(t) =0;

0 0
Ty +T vA+ v
Gerdi jaoks:  zg(t) = A—; B 4 A;‘ Bt ya(t) = Yo (t) + vit.
Siin tilemindeksiga “0” tahistame esialgseid koordinaate ning tdhtedega
A,B,G tahistame suurusi vastavalt Antsu, Birgiti ja Gerdi jaoks. v
on Gerdi kiiruse projektsioon Y teljele. Seos x(t) jaoks on tuletatud
asjaolust, et Gerd on alati vordhaarse kolmnurga tipus, mis on vastamisi

kolmnurga alusega. Siit jareldub, et Gerdi kiiruse projektsioon X-teljele
on vatvs
2

Me teame Gerdi kiiruse suurust, millesse panustavad selle komponendid:

v+ g2
= (HA52) + b

Seetottu Gerdi kiiruse projektsioon Y-teljele on

va+vB\2
v%:\/vé—(2 )

Niiiid me teame Gerdi kiiruse mélemaid projektsioone, ning saame leida
tema kiiruse Birgiti suhtes. Kasutades Pythagorase teoreemi kiiruste
kolmnurga jaoks, leiame, et

va +vp)\2
e (Y e

Asendades vy, saame

Vsunt = \/ V& — va - vg = 15km/h.



E1.(U-TORU)(10 p.) Tdidame U-toru poolenisti
veega ning lisame iihte U-toru harusse ohukese ki-
hi toiduoli. Toidudli lisamine on vajalik, et vesi ja
piiritus ei saaks omavahel seguneda Niiiid lisame
ettevaatlikult oli peale piiritust. Piirituse samba, kor-
gus peaks olema vihemalt 5cm. Kuna toiduoli kiht = [ ] T

on vorreldes piirituse kihiga vaga véike, siis voib selle

jatta arvestamata (lisada piirituse nivoo juurde).

piiritus

h2

hi
Pp=Dv = ppgho=pughi = pp= pog, 0,8g/cm?

E2.(TOPS)(14 p.) Paneme topsi kaldpinnale ja suurendame kallet nii-
kaua kuni tops iimber kukub. Moddame sel hetkel kaldpinna otste korgus-
te vahe h (joonisel |EF| = h). Moddame topsi alumise serva diameetri
d (tapsemalt: toetuspinnaga moodustuva kontaktjoone vélise diameetri),
joonisel d = 2|AO|. Tops kukub timber, kui massikeskme vertikaalpro-
jektsioon ldheb kontaktjoonest véljapoole, piirjuhul on see otse kontakt-
joone kohal, vt joonist. Seetottu on joonisel /ACO = /EBF vastavalt
ristuvate kiilgede tottu ning seega on kolmnurgad ACO ja EBF sarna-
sed. Seega otsitav korgus |OC| = |BF| - |AO|/|EF| = v/ L? — h?d/2h,
kus L on laua pikkus |BE| (samuti moodame iile).
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