Eesti informaatikaoliimpiaad Ulesanded
Piirkonnavoor 16.12.2006 Algajate rithm

1. Doominokivid 1 sekund 30 punkti

N-doomino kivi koosneb kahest ruudukujulisest poolest, millel on kummalgi 0... N silma. Doomino-
komplektis on koik voimalikud erinevad kivid, kusjuures kivi, mille {ihel poolel on a ja teisel poolel b
silma, on kompektis ithes eksemplaris (s.t kive a : b ja b : a ei loeta erinevateks).

On antud mingi hulk N-doomino kive. Kirjutada programm, mis leiab kivid, mis tuleks antud kividele

lisada, et saada taiskomplekt.

Sisend. Tekstifaili dom.sis esimesel real on tdisarv N (0 < N < 9) ja antud kivide arv K (0 < K <
(N +1)(N+2)/2). Jargmisel K real on antud kivide kirjeldused kujul A; B; (0 < A;, B; < N). Kivid on
antud suvalises jéirjekorras, aga on teada, et {ikski kivi ei esine sisendis korduvalt.

Viljund. Tekstifaili dom.val esimesele reale véljastada puuduvate kivide arv P ja jargmisele P reale
nende kivide kirjeldused kujul A; B;. Kivide jarjekord failis, samuti A; ja B; jirjekord real pole olulised.

Niide. dom.sis dom.val
3 4 6
00 01
11 02
2 2 03
33 12
13
23

3-doomino komplektis on kokku 10 kivi: 0:0, 0:1, 0:2, 0:3, 1:1, 1:2, 1:3, 2:2, 2:3, 3:3.

2. Valguskiir 1 sekund 40 punkti

Vaatleme joonisel kujutatud “maagilist” karpi, mille pohi on jagatud ruudukujulisteks véljadeks. Igas
ruudus voib olla maksimaalselt iiks kahepoolne peegel. Iga peegel ulatab oma ruudu iihest nurgast selle
vastasnurka (ja on seega karbi kiilgede suhtes 45° nurga all). Karbi iga rea ja iga veeru mélemas otsas on
auk. Augud on nummerdatud 1...2- (R + V), nagu néha joonisel.

Uhest august lastakse karbi kiiljega tdisnurga all sisse valguskiir, mis voib peeglitest peegelduda ja mone
aja parast mingi augu kaudu karbist véljub. Kirjutada programm, mis leiab, millise augu kaudu kiir
karbist véljub.

Sisend. Tekstifaili kiir.sis esimesel real on peeglikarbi ridade arv R (1 < R < 50) ja veergude arv V
(1 <V < 50). Jargmisel R real on igaiihel tépselt V' miérki: karbi kirjeldus, kus # t&histab tithja ruutu
ning \ ja / peegleid. Faili viimasel real on valguskiire sisenemisaugu number S.

Vialjund. Tekstifaili kiir.val esimesele reale viljastada kiire karbis peegeldumiste arv IV ja teisele reale
tema karbist véljumise augu number 7T'.

Niide. kiir.sis kiir.val
2 4 5
#\#\ 2
#\#/
12

Hindamine. N ja T viljastamist hinnatakse eraldi, kumbki annab 50% testi véirtusest. Kui programm
ithte neist kahest arvust ei leia, véljastada selle asemel —1.
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3. Pank 1 sekund 30 punkti

Pangakontoris on K kassat (tdhistatud 1... K'), mis koik kokku pakuvad klientidele T" teenust (tdhistatud
1...T). Iga kassa kohta on teada, milliseid teenuseid see kassa pakub, kusjuures iga teenust voib pakkuda
itks voi mitu kassat.

Pangakontoris on jéirjekorraautomaat, millel on 7" nuppu: iiks nupp iga teenuse jaoks. Panka tulnud
klient vajutab soovitava teenuse nuppu ja automaat paneb ta jarjekorra loppu. Kui mingi kassa vabaneb,
suunab jiarjekorraautomaat sellesse kassasse koige varem jéarjekorda asunud kliendi, kes soovib mdnda
selles kassas pakutavat teenust. Kui kliendile sobivad mitu kassat, suunab jirjekorraautomaat ta alati
véhima numbriga kassasse.

Kirjutada programm, mis saab andmed klientide panka saabumise jérjekorra ning igaiihe soovitava teenu-
se ja tema teenindamiseks kuluva aja kohta ning véljastab, milline kassa ja mis ajal iga klienti teenindas.

Sisend. Tekstifaili pank.sis esimesel real on kassade arv K (1 < K < 25) ja teenuste koguarv T'
(1 < T < 25). Jargmised K rida kirjeldavad kassade pakutavaid teenuseid. Real number i+ 1 on kaigepealt
kassa number i pakutavate teenuste arv T; (1 < T; < T) ja selle jirel T; tdisarvu: nende teenuste
téhised. Jidrgmisel real (number K + 2) on pangakontorit pieva jooksul kiilastavate klientide arv N
(1 < N <10000). Jirgmised N rida kirjeldavad kliente nende panka saabumise jirjekorras. Real number
K +i+2 on kliendi number ¢ panka saabumise aeg A; (0 < A4; < 10000), tema soovitava teenuse tihis B;
(1 < B; £T) ja tema teenindamiseks kassas kuluv aeg C; (1 < C; < 10000). On teada, et mitte mingid
kaks klienti ei saabu panka téipselt samal ajal (4; < A;+; iga ¢ < N korral).

Vaialjund. Tekstifaili pank.val véljastada tédpselt N rida. Reale number i véljastada klienti number @
teenindanud kassa téhis ja kliendi kassasse pa#semise kellaaeg. Kassiirid puhkepause ei tee ja jarjekorras
ootav klient jouab kassani kohe kui see vabaneb (kui klient, kelle teenindamise ajakulu on ¢, liheb kassasse
ajahetkel d, siis jirgmine klient saab sinna kassasse ajahetkel d + c).

Naiide. pank.sis pank.val
23 10
212 25
223 110
4 1 20
0110
52 10
7 2 10
9110

Klient 1 saabub panka ajahetkel 0, soovib teenust 1 ja ldheb kohe kassasse 1. Klient 2 saabub panka
ajahetkel 5, soovib teenust 2 ja ldheb kohe kassasse 2. Klient 3 saabub panka ajahetkel 7 ja soovib teenust
2, aga molemad seda teenust pakkuvad kassad on hoivatud ja klient jadb ootama. Klient 4 saabub panka
ajahetkel 9 ja soovib teenust 1, aga seda pakkuv kassa 1 on hoivatud ja klient jaab ootama.

Ajahetkel 10 Iopetab kassa 1 kliendi 1 teenindamise ja klient 3 ldheb sellesse kassasse. Ajahetkel 15 16petab
kassa 2 kliendi 2 teenindamise, aga kuna see kassa ei paku teenust 1, mida soovib ainsana jirjekorras olev
klient 4, jaab see kassa lihtsalt tiihjaks. Ajahetkel 20 lopetab kassa 1 kliendi 3 teenindamise ja klient 4
ldheb sellesse kassasse.
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1. Prefikspakkimine 1 sekund 30 punkti
Prefikspakkimine on kahesammuline algoritm sonede kogumi pakkimiseks:

1. Sorteerime soned tahestikuliselt.

2. Tulemuse igas jirjestikuste sonede paaris ajas . .. ay,, b1ba ... by, leiame suurima sellise &,
et iga 1 <4 < k korral a; = b;. Kui k > 0, avaldame teise sone kujul kbyi1bp42 ... by,.

Teisisonu: igas sones viljastame talle eelnevaga iihise mittetiihja prefiksi asemel selle pik-
kuse (kiimnendsiisteemis). Lahtipakkimisel saame sone kergesti taastada, kuna meil on
teada nii eelnev sone kui ka sellest iile voetava prefiksi pikkus.

Kirjutada programm, mis leiab antud sonekogumi prefikspakitud kuju.

Sisend. Tekstifaili pref.sis esimesel real on sonede arv N (1 < N < 10000) ja jargmisel N
real igaiihel iiks véikestest ladina téhtedest koosnev sone pikkusega 1...30 mérki.

Viljund. Tekstifaili pref.val viljastada tédpselt NV rida: pakitud sdnekogum, iga sone eraldi
reale. Sonede sorteerimisel vorrelda mérke nende ASCII koodide alusel.

Niide. pref.sis pref.val
4 kala
post 2ss
kass 3t
kala post
kast

Sonede post, kass, kala, kast tdhestikuline jarjekord on kala, kass, kast, post, millest ndeme,
et sonedel kala ja kass on {ihine prefiks ka pikkusega 2, sonedel kass ja kast iihine prefiks kas
pikkusega 3 ning sonedel kast ja post iihist prefiksit ei olegi. Leitud prefiksite asendamisel
nende pikkustega saamegi tulemuseks kala, 2ss, 3t, post.

2. Palindroomarvud 1 sekund 30 punkti

Té&isarvu nimetatakse palindroomiks, kui ta on sama nii vasakult paremale kui ka paremalt
vasakule lugedes. Niiteks 121 on palindroom, aga 123 ei ole.

Kirjutada programm, mis leiab antud arvule ldhimad palindroomid.
Sisend. Tekstifaili pal.sis ainsal real on tdisarv N (0 < N < 9223372036302 733 229).

Viljund. Tekstifaili pal.val esimesele reale viljastada tédisarv Np: maksimaalne palindroom,
mis ei ole suurem kui N, ja teisele reale tdisarv No: minimaalne palindroom, mis ei ole viiksem

kui N.

Naide. pal.sis pal.val
123 121
131

Hindamine. N; ja Ny viljastamist hinnatakse eraldi, kumbki annab 50% testi vidrtusest. Kui
programm iihte kahest palindroomist ei leia, véljastada selle asemel arv —1.
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3. Tsirkus 1 sekund 40 punkti

Lauaméngu “Tsirkus” laud koosneb N ruudust, mis on nummerdatud 1... N. Ruut number 1
on algus- ja ruut number N 16puruut. Méangu alguses asetatakse méngija nupp algusruudule ja
tema eesmérk on jouda lopuruudule.

Igal kaigul viskab méngija tavalist 6-tahulist tdringut ja kéib oma nupuga saadud silmade arvu
(1...6) vorra edasi (s silma viskamise jérel liigub nupp ruudult r ruudule r + s).

Osa ruute on omavahel ithendatud {ihesuunaliste tunnelitega. Kui méngija nupp peatub taringu-
viskega méédratud liikumise jarel mingi tunneli sissepéésul, liigub see kohe edasi tunneli vélja-
péadsule. Kui nupp peatub tunneli viljapassul, ei juhtu midagi.

Kirjutada programm, mis leiab vahima voimaliku téringuvisete arvu, millega v6ib jouda algus-
ruudult 16puruudule, kui koik tédringuvisked annavad soodsaimad tulemused.

Sisend. Tekstifaili ts.sis esimesel real on laua ruutude arv N (1 < N < 1000) ja tunnelite arv
M (0<2-M < N). Jirgmisel M real on igaiihel kaks erinevat téisarvu: ithe tunneli sisse- ja
véljapdadsu number. On teada, et iikski ruut pole rohkem kui iihe tunneli otspunkt ning algus-
ja 16puruut pole iithegi tunneli sissepéas.

Viljund. Tekstifaili ts.val esimesele reale véljastada otsitav tdringuvisete arv K ja jargmisele
K reale igaiihele iiks tdisarv: vajalikud silmade arvud visete jérjekorras. Viimase kéigu jarel peab
nupp peatuma tépselt lopuruudul, sellest iile minna ei tohi. On teada, et I6puruudule pddsemine
on voimalik. Kui minimaalse visete arvuga lahendusi on mitu, véljastada iikskoik milline neist.

Naide. ts.sis ts.val
16 2 2
2 10 1
12 6 6

Kahe taringuviskega saab méngu lopetada, kui

1. visata téringuga 1 silm, liikuda sellega ruudult 1 ruudule 2 ja soéita sealt tunneliga edasi
ruudule 10;

2. visata téringuga 6 silma ja liikuda sellega ruudult 10 ruudule 16.

Peaks olema ilmne, et iithe viskega lopuruudule joudmine on véimatu.
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