Votta see leht endaga kaasa - siis ei unune sul enda kood ning lingid vastustele ja tagasisidele!
Juhend ja olumpiaadi lahendamise meelespea

e Sinu vastustevihikus peab olema 6 lehekiilge.
e Komplekt koosneb 6 iilesandest.
e Sul on iilesannete lahendamiseks 4 tundi.
e Mustandipaberina kasuta selle vihiku lehtede tagaktilgi.
e Kasuta aega efektiivselt!
Tee koigepealt dra see, mida oskad.
Kui tihe tilesandega kuidagi toime ei tule, poérdu selle juurde tagasi hiljem.
e Loe alati tilesanne ja kiisimused 16puni.
Ulesande alapunktid pole alati omavahel seotud. Piitia tilesandest dra teha nii palju, kui
oskad, soltumata sellest, kas oled loppvastuseni joudnud voi mitte.
¢ Kirjuta vastused ja arvutused ainult pastapliiatsiga selleks ettendhtud kastidesse.
Kui kogu vastus ei mahu kasti, siis kirjuta vastus sama lehekiilje tagakiiljele ning tomba
sellele ise kast iimber. Mdrgi ka tilesande juurde, et vastus paikneb lehe tagakiiljel.
¢ Kirjuta selge kidekirjaga.
Kui parandaja ei saa kdekirjast aru, ei saa ta ka punkte anda!

Paranduste tegemisel tbmba vigasele sénale/numbrile kriips peale ning kirjuta uuesti.

Arvulise vastuse esitamisel ndita lahenduskaik, mille kaudu vastuseni joudis.

Ulesanded ja vastused (avaldatakse, kui oliimpiaad on 16ppenud):

www.eko.ut.ee/eko/pv

Palun anna oliimpiaadile tagasisidet: POVL?/\/O(I'
tinyurl.com/EK02022-tagasiside Ow/ynp Lo

Toetajad ja koosto6partnerid: kOg/(’/mMért'

Z& TARTU ULIKOOL .
|.| keemia instituut

GEN

B odiscovery CELL FACTORY


http://www.eko.ut.ee/eko/pv#/
https://tinyurl.com/EKO2022-tagasiside

KEEMIAOLUMPIAADI PIIRKONNAVOOR
8. klass
jaanuar 2022

Kirjuta triikitihtedega:

PEREKONNANIMI

Taidavad hindajad:

Ulesanne 1. 2. 3. 4, 5. 6. Kokku

Maksimaalsed
punktid

Punktid
(EKO Ziirii)




2021/22 6.a keemiaolumpiaadi piirkonnavooru tlesanded

8. klass
Ulesanne 1. Test (11 p)
a) Teisenda iihikud: (2)
i)200L = oo, m3 i) 0,5% = .o, %o
i) OK= e °C iv) 10°Pa .o bar
b) i) Mitut aatomit kujutab vaskvitrioli valem CuS04-5H207? (1)
N(CuS04-5H20) =
ii) Arvuta selle aine molekulmass (g/mol). ()
M(CuS04-5H20) =
c) Mitu elektroni ja mitu prootonit on i) tihes H20 molekulis; ii) kahes H*-ioonis? (2)
i) iihes H20 molekulis 0n .....cccoocviiiiiininnne, elektronija ....cccovviiiiiinnnnnn prootonit.
ii) kahes H*-ioonis on .........cccccevvueenene. elektronija ......ccccoeeviinvennnnen. prootonit.
d) Mairgi tabelis elemendi stimboli jarele sobiva kirjelduse number. (5)
1) magnetiline metall; C
2) Paikese peamine koostisosa;
3) teemant; Hg
4) vedel metall; Fe
5) lihtaine, mis keeb =196 °C juures; kasutatakse teadusteatrites. N
Ulesanne 2. Ohutusnduded (10 p) i
a) Taida liingad 1-8. (4)
Keemialaboris peab tditma ohutusndudeid ja enda kaitsmiseks kandma ..........c..cccceeuue. (1),
.......................................... (2) ja o (3). Kergesti lenduvaid aineid ja
kontsentreeritud happeid ja aluseid tuleb hoida (Kus?) ....cccccoimiiiiiiiiniiiincieennn (4).
Kontsentreeritud happe lahjendamisel veega tuleb valada (mida?) ........ccccenreenne. (5)
peene joana (millesse?) ....c.ccocvvvieriiinenne (6). Katseklaasi ndpitsad kinnitatakse katselaasi
(tlemise / keskmise / alumise) .......c..ccevveuerenee (7) osa juurde ja katseklaasi tuleb hoida
(horisontaalselt / vertikaalselt / nurga all) ......cccccevrrienene (8), suunates ava endast ja
kaasdpilastest eemale. Valades kokku pesusooda ehk .........cccceeeeee (aine A) lahuse
soolhappe ehk ......cccooiiiiiincnns (aine B) lahusega, toimub reaktsioon, mille kdigus tekib
sool C, vedel oksiid D ja eraldub gaas E.




b)

Ulesanne 3. Desinfitseerimisvahend (9 p)
Opilasele Mati anti iilesandeks valmistada toéopindade Lahus p (g/cm?)
desinfitseerimiseks 1,5 liitrit 70%-list (massiprotsent) etanooli | 96% etanool 0,801
vesilahust. Selleks oli Matil kasutada 20%-line ja 96%-line | 7004 etanool 0,868
(massiprotsent) etanool. Lahuste tihedused (p) on toodud
jargnevas tabelis.

a)

b)

Anna ainete A-E nomenklatuursed (keemiliselt korrektsed) nimetused ja valemid. (5)
A:

B:

C:

D:

E:

Kirjuta reaktsiooni tasakaalustatud reaktsioonivorrand. ()

209% etanool 0,969

Mitu grammi 20%-list ja 96%-list etanooli peab Mati lahuse valmistamiseks votma? (5)
Vastus: .o, 8 20%-listja .ccvvriiini i g 96%-list

Mitu liitrit vastavaid lahuseid ldaheb vaja? (2)
Vastus: ..ooveieniesiecniennne, liitrit 20%-list ja .oooeviiiiiiiiiienes liitrit 96%-list

Arvutage, mitu milliliitrit 70%-list (massiprotsent) etanoolilahust on teoreetiliselt voimalik

saada 500 milliliitrist 96%-lisest etanoolist. (2)
Vastus: .....ccccvevveiinnnnn milliliitrit




Ulesanne 4. Siirupikeetmine (10 p)

Teadlasel, kes armastab magusat
siia, tuli hea mote ise suhkru-
siirupit valmistada. Piparmiindi- 0

maitselise siirupi jaoks keetis ta <

koigepealt 200 mL piparmiindi- fn

teed ja siis lahustas sinna sisse o 3

155 kuubikujulist =~ suhkrutikki = =

(p = 1,185 g/cm?3) servapikkusega o0

1,50 cm. Tee tihedus ja omadused é 200

lahustada suhkrut votta vordseks 2

vee omaga. Graafikul on toodud é

suhkru lahustuvus grammides T 100

100 g vee kohta erinevatel tempe-

ratuuridel.

a) Arvuta suhkru massiprotsent 0 20 40 60 B0 100

valmistatud siirupis. (3) Temperatuur, °C

Vastus: .ooocceevverinnieennne, % suhkrut

Tee oli suhkru lahustamise ajal temperatuuril 85 °C, kuid mone aja parast jahtus 20 °C-ni.

b) Kui palju suhkrut sadenes jahtumise kdigus siirupist vdlja? (3)
Vastus: .ooocceeviverinniecnene, g suhkrut

¢) Kui palju vett peaks teadlane jahtunud (20 °C) siirupisse minimaalselt lisama, et suhkrusade

uuesti lahustada? (2)

Vastus: .....cocoeniininiiiniinan, g vett

d) Arvuta 20 °C juures kiillastunud suhkrusiirupis suhkru massiprotsent. (2)
Vastus: ...ccoeevevernenienene. % suhkrut




Ulesanne 5. Marsi koloniseerimine (10 p)

NUWA on tulevikku suunatud Kestlik suurlinnak planeedil
Marss. Koik NUWA-s eluks vajalikud kemikaalid toodetakse
kohapeal, kasutades taastuvenergiat. Joonisel on kavandatud
vaetiste (NH4NOs3 ja (NH4)2HPO4), pesuaine (NazCOs) ja
kloori (Clz) vdimalik stlintees (paksud nooled). Ruudud
kujutavad keemiatehaseid, kus mineraalidest (NaCl vees ja HA
ehk Cas(PO4)30H) ning Marsi atmosfdari gaasidest (atm =
95% CO2 ja 3% Nz) saadud kemikaalid pannakse kokku
reageerimiseks. Nooled nditavad (elektro)keemiliste
reaktsioonide saaduste voogu, millest osa toimib edasistes
reaktsioonides reaktiividena (02, NaOH, Hz, NH3, COz, HNO3). Vee voogu pole naidatud. Vastavalt
ohutuseeskirjadele peab iga voog olema tdhistatud ohutusmargiga.

Tuvasta, millised kemikaalid (iilalpool rasvases kirjas toodud) vastavad igale nummerdatud
noolele (1-10) ja vali iga noole jaoks sobiv ohutusmarkide komplekt (A-]).

AjaB: C: D: F:
3
G: H: I:
3

& &

QDODL

Voo number 1 2 3
Aine valem

=

HOROSOICR

Ohutusmargi
tahis

Voo number 6 7 8 9 10
Aine valem

Ohutusmargi
tahis




Ulesanne 6. Ristsona (10 p)

Lahenda ristsona.

a) Lammastiku siimbol.

b) Element vee molekulis.

¢) Aineosake, mis koosneb tuumast ja elektronidest.
d) Piklik klaasist laborinou.

e) Ilusarannapromenaadiga linn Ida-Virumaal.

f) Perioodilisusseaduse avastaja perekonnanimi.

g) Laborindu ainete peenestamiseks.

h) Patarei, mida saab tiihjaks saades reageeriva ainega taita.
i) Positiivse laenguga tuumaosake.

Votmesona: Sillaméel asuva keemiaettevotte nimi.




Li K Ba Ca Na Mg Al Mn ZnCr Fe Co Ni Sn Pb H» Cu HgAg Pt Au
K+ |Na* | Li* |Ag* [NH [Ba2* |Ca?* Mg?* |Fe?+ |Cu?+ |Zn2+ |Hg?* |Pb2*+ |Fe3+ |Al3+ |Cr3+
OH- L L L - L L \Y E E E E - E E E E
Cl- L L L E L L L L L L L L \ L L L
Br- L L L E L L L L L L L \Y \ L L L
I- L L L E L L L L L - L E E - L L
S2- L L L E H H H H E E E E E - H H
S032- L L L E L E E E E E E - E - - H
S042- L L L \" L E \Y L L L L H E L L L
P043- L L E E H E E E E E E E E E E E
CO32- L L \" E H E E E E E E E E H H H
NO3- L L L L L L L L L L L L L L L L
CH3COO- | L L L \" L L L L L L L L L H H H
L - lahustub vees; V - vihelahustuv; E - ei lahustu vees; H - hiidroliiiis kulgeb peaaegu 16puni; — ebapiisiv
1 18
IA VIIIA
1 2
Hl 2 13 14 15 16 17 | e
Vesinik Heelium
1,008 | IIA IIIA IVA VA VIA VIIA| 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0] F Ne
Liitium | Berdllium Boor Susinik | Lammastik| Hapnik Fluor Neoon
6,94 | 9,01 10,81 | 12,01 | 14,01 | 16,00 | 19,00 | 20,18
11 12 13 14 15 16 17 18
NaiMgl 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 | A [ ] P | s CyAr
aatrium | Magneesium Alumiinium Rani Fosfor Vaavel Kloor Argoon
22,99 | 2430 | [IIB IVB VB VIB VIIB VIIIB VIIIB VIIIB IB IIB | 26,98 | 28,09 | 30,97 | 32,06 | 35,45 | 39,95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca | Sc Ti \ Cr | Mn| Fe | Co| Ni | Cu| Zn | Ga | Ge | As | Se Br Kr
Kaalium | Kaltsium | Skandium | Titaan | Vanaadium | Kroom | Mangaan Raud Koobalt Nikkel Vask Tsink Gallium | Germaanium | Arseen Seleen Broom | Kriiptoon
39,10 | 40,08 | 44,96 | 47,87 | 50,94 | 52,00 | 54,94 | 55,85 | 58,93 | 58,69 | 63,55 | 65,38 | 69,72 72,63 74,92 | 78,97 | 79,90 | 83,80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr Y Zr | Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd In Sn | Sb | Te [ Xe
Rubiidium | Strontsium| Utrium | Tsirkoonium| Nioobium | Moliibdeen| Tehneetsium [ Ruteenium| Roodium | Pallaadium| H&be [Kaadmium| Indium Tina Antimon | Telluur Jood Ksenoon
85,47 | 87,62 | 88,91 91,22 | 92,91 | 9595| ~ | 101,1| 102,9| 106,4 | 107,9 | 112,4 | 114,8 | 118,7 | 121,8 | 127,6 | 126,9 | 131,3
55 56 La 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba | Hf | Ta W | Re | Os Ir Pt | Au | Hg | TI Pb Bi Po | At | Rn
Tseesium | Baarium Hafnium | Tantaal | Volfram | Reenium | Osmium | Iriidium | Plaatina Kuld Elavhdbe | Tallium Plii Vismut | Polloonium|  Astaat Radoon
132,9 | 137,3 Lu 178,5 | 180,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 209,0 - - -
87 88 Ac 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra | Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Nh FI. | Mc | Lv Ts | Og
Frantsium | Raadium L Rutherfordium| Dybnjum | Seaborgium [ Bohrium | Hassium | Meitneerium| Darmstadtium [ Rontgeenium| Koperniitsium| Nihoonium | Fleroovium | Moskoovium | Livermoorium| Tennessiin | Oganessoon
- _ r - - - - - - - - - - - - - - -
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Lantanoidid| La | Ce | Pr | Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Lantaan | Tseerium |Praseodiiim| Neodiiim | Promeetium | Samaarium | Euroopium | Gadoliinium | Terbjum | Disproosium| Holmium | Erbium | Tuulium | Uterbium | Luteetsium
138,9 | 140,1 | 140,9 | 1442 | - | 150,4| 152,0 | 157,3 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,0 | 175,0
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Aktinoidid| Ac | Th | Pa U|Np| Pu|Am | Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
Aktiinium | Toorium [Protaktinium| Uraan | Neptuunium| Plutoonium| Ameriitsum | Kyurium | Berkeelium | Kalifornium| Einsteinium | Fermijum | Mendeleevium | Nobeelium | Lavrentsium
- 2320|2310 | 2380| - - - - - - - - - - -




