3ajauvm permoHanbHOro Typa oIMMNuaAbl N0 XMMUMU 2021/22 yu.r.
8 knacc

3agaya 1. Tect (11 06)
a) IllepeBeau eguuuLbl u3MepeHus: i) 200 1 = ... M3; ii) 0,5% = ...%o; iii) 0 K = °C;

iv) 10¢Ila = ... 6ap. (2)
b) i) W3 ckoabKHX aTOMOB COCTOMT MeJHbIN Kynopoc, dopmysia koToporo CuS04-5H207 (1)

ii) PaccuuTail MosieKy/IpHYIO Maccy JaHHOTO BelllecTBa. (D)
c) CKOJIbKO 3JIEKTPOHOB U CKOJIBKO IIPOTOHOB COZIEPKUTCA B i) ogHOM Mosiekysie H20;

ii) AByx nonax H*? (2)
d) OTMmeTb B TabJiMlle HOMEP ONMMCAHUSA JAHHOTO 3JIEMEHTA. (5)

1) MarHUTHBIA MeTaJLT; C

2) TIJIaBHbIA KOMIIOHEHT COJIHLA; q

3) aJsmas; g

4) KUJAKUH MeTaJlJ; Fe

5) npocToe BelecTBO, KOTOpoe KUIUT npu -196 °C; E

HCIIOJIb3YETCA B HAYYHbIX Te€aTpax.

3agaya 2. TexHuka 6e3onacHocTH (10 6)
B xuMuveckoy 1abopaTOpUHX HY»KHO COOJIIOAATh TPeOOBaHUS TEXHUKH 6€30MIaCHOCTU U HOCUTb
D162 G ToT=) 2 GRSV A10% 4 2 (RO (1), e (2) ¥ e (3).
JlerkoJsieTy4ue BelleCTBa U KOHLEHTPUPOBaHHbIE KUCJIOThI U OCHOBAaHUS HY»KHO XPaHUTD (Tze?)
vevveenee (4). 1151 pa36aByIeHNSA BOJJOW KOHIIEHTPUPOBAHHbBIX KUCJIOT HYXHO JIUTb (UT0?)
vevveennes (5) Y3KOM CTPYEH (BO YTO?) ovvvvrvriiiriieiieenne (6). 3a2kMMbI IPUCOEAUHSAIOTCA K
(BepxHeH / cpeflHEN / HUIKHEM) cvevvveverrcvrensinnenans (7) yacTy NpoOGUPKU U NPOOUPKY HYKHO
Jlep)kaTb  (TOPU30HTANBHO / BEPTUKAIBHO / MO YIJIOM)  oevverceeceeenienen e (8), Hampaasas
rOpPJIBILIKO NPOOUPKU B CTOPOHY OT Ce651 U OJHOKJAaCCHUKOB. CMelIrMBas pacTBOpP CTUPAJIbHOU
(603102007 1) % (RNUUR (BemecTBO A) U PacTBOP COJITHOM KHUCJTOTBI HJIH .eoeveeenieeereensseeennnes
(BemecTBO B), mporcxoUT peaknus, B pe3y/bTaTe KOTOPOi 06pa3dyeTcs coJib C, ) XKUAKUH OKCUJ,
D u BoigiensieTcs ras E.

a) 3anosHu-nponycku 1-8. (4)
b) /Jlaii BemwiectBaM A-E HOMeHKJIaTypHbIe (XMMUYECKU BepHble) Ha3BaHUd U popMysibl.  (5)
c¢) Hanuumwu ypaBHeHHe peakLiMy U paccTaBb KO3PPULIUEHTHI. (1)

3agaya 3. lesunpunupymwouiee cpeactso (9 6)

Yyennky MaTu fganu 3aJjaHhe H3TOTOBUTb [JIs1 06paboTKU PactBop p (r/cm?)
pabounx nosepxHoctel 1,5 sutpa 70%-ro (MaccoBblil npoueHT) | 96% sTaHON 0,801
pacTBop 3TaHoJa. [l 3Toro Matu Jo/uKeH ObLI MCHOJb30BaTh | 700, 3TaHO 0868

YA YR ¥ — ’
20%-11 1 96%-i1 (MaccoBbIM NPOLIEHT) pacTBOPbl 3TaHOJIA. 20% sTaton 0,969
[lnoTHOCTH (p) pacTBOPOB MPUBE/EHDBI B TAO/IHIIE.

a) Ckoabko rpammoB 20%-ro U 96%-ro pacTBOpOB 3TaHOJIa A0JKEH B3Tb MaTu Jud

IPUTOTOBJIEHUS pacTBopa? (5)
b) Cko/1bKO JIUTPOB COOTBETCTBYIOLUX PACTBOPOB MOHA00UTCS? (2)
c) PaccuuTtaii, ckosbkO MUJIMAUTPOB 70%-ro pacTBopa 3TaHOJA TEOPETHYECKU MOKHO
noJiyduTh U3 500 MUIIUIUTPOB 96%-Tro pacTBOpa 3TaHoJIa. (2)

3agaya 4. Kunayenue cupona (10 6)

Y4yeHOMy, KOTOpbIN 0YEHb JIIOOUT CJIaJKOe, TPUILLJIa Xopoulas uzes — cAesaTb CBOM COOCTBEHHBIH
caxapHbI¥ cupor. [y cupomna co BKyCOM NepeyHol MAThI OH cHadasa cBapus 200 MJ1 MATHOTO
yas U 3aTeM pacTBopua B HeM 155 Kyb6uka caxapa (p = 1,185 r/cm3) ¢ gaiuHHoM pe6pa 1,50 cm.
[IprMeM, 4YTO NJIOTHOCTD Yasi ¥ CIOCOGHOCTb PACTBOPSATh CaXap COOTBETCTBYET CBOMCTBAM BO/bI.



Ha rpaduke nprBesieHa pacTBOpUMOCTb caxapa B 100 r BoAbI IPU pa3HbIX TeMIlepaTypax.

Crn

100

PactBopumocTts, r/100 r H,0

0 20 40 60 80 100

Temnepatypa, °C

a) PaccuvTaii MaccoBbIM IPOLIEHT caXxapa B MPUTOTOBJIEHHOM CHUPOIIE. (3)
B MOMeHT pacTBopeHHUs caxapa TeMnepaTypa 4yas 6blia 85 °C, Ho 3aTeM cupon ocTbLa A0 20 °C.
b) CkoJsibKO caxapa BbINaJio B 0CaZ 0K MOCJIe OXJIaXK/IeHHUs cupona? (3)
¢) CKOJIbKO BOJbl MUHHMMaJIbHO JOJDKEH J00aBUThb yuyeHblIM B oxjaaxJeHHbIN (20 °C) cupomn,
YTOOBI CaXapHbIM 0CaZ0K CHOBA PacTBOPUJICSA? (2)
d) PaccuuTaii MaccoBbIM NPOLIEHT caxapa B HACBILIeHHOM caxapHoM cuporte npu 20 °C. (2)

3agaya 5. Kosionusanusa Mapca (10 6)

NUWA - 3TO OpHeHTHMpOBaHHLIM Ha 6yayliee IPOEKT
CaMOJ0CTaTOYHOI'0 IoCeJieHMd Ha IulaHete Mapc. Bce
XMMHUKaTbl, HeobxofauMble s >xu3Hu Ha NUWA, oynyT
NPOU3BOAUTHCSA Ha MecTe c HCIO0JIb30BaHUEM
BO30OHOBJsSIeMON  3Heprud. Ha  pucyHke  mnokasaH
BO3MOXKHbIM cuHTe3 yno6peHuil (NH4aNO3 u (NH4)2HPO4),
Mmorouero BeuiectBa (Naz2C€03) u xsnopa (Clz) (TosncTbiMu
cTtpesikamu). KBaZipaTel npefcTaBisiOT COO0M XMMUYECKUe
3aBO/ibl, IZle BellecTBa, noaydyeHHble u3 MuHepasioB (NaCl B
Boje u Cas(P0O4)30H), a Takke u3 rasoB atmocdepbl Mapca (atm = 95% CO2 u 3% N2),
CMeIIUBAT AJg peakyuu. CTpesiKuM yKasblBalOT MOTOK MNPOAYKTOB (3/1€KTPO)XUMHYECKUX
peakI1ii, HEKOTOpble U3 KOTOPbIX CTAHOBATCS peareHTaMu B JjajibHeHux peakuusx (0z, NaOH,
Hz, NH3, CO2, HNOs). [ToTok BoAbl Ha puCyHKe He nmoka3aH. CorjlacHO TeXHUKe 6e30MacHOCTH,
KaX/Ibl{ IOTOK /JJ0JI’)KEH ObITh OTMeYeH 3HAaKOM OMAaCHOCTH.

Omnpejeny, KakMe XUMUKAThI (BbIJeJ€Hbl KUPHBIM HPUPTOM Bblllle) COOTBETCTBYIOT KaXK10H
npoHyMepoBaHHOU cTpesike (1-10) ¥ BbibepUTE COOTBETCTBYIOLIMI HAOOp 3HAKOB OMACHOCTH
(A-]) s KX 0M CTPEJIKHU.




AuB: C: D:

3agaya 6. Kpoccsopg, (10 6) abcdef gh.

Pewu kpoccBopg.

a) IJsneMmeHT HoMep 11.

b) 3SsnemeHT c cuMBoJioM Kr.

¢) Yacrtuua, cocTosas us iApa v 3J1eKTPOHOB.

d) JlabopaTopHas nocyha, npeAHa3HauyeHHas [AJis HarpeBaHUS
XKUJKOCTeH

e) Topoxa B Uga-Bupymaa c KpacHBbIM MPOMEHAOM. — 1

f) ®damunusa nepBooTkpbiBaTes [lepruoaryeckoro 3akoHa. — 1

g) CpeacTBo JJis pa3pylleHus], OCHOBAaHHOE Ha XMMUM. -
h) Barapes, KOoTopyl0 MOXHO 3aHOBO 3alOJIHUTb peareHTaMH,

KOria OHa OIIyCTeeT.

i) Yactuua sajpa c NO3UTUBHBIM 3aPsAJ0M.

Kimrou: HazBanue gerictByrouiero B Cu1aMsa3 XUMUYECKOTO

npeAnpUsTHS.




