
Võ tta see leht endaga kaasa – siis ei unune sul enda kõõd ning lingid vastustele ja tagasisidele! 
  

Juhend ja olümpiaadi lahendamise meelespea 

• Sinu vastustevihikus peab õlema 9 lehekülge.  

• Kõmplekt kõõsneb 6 ülesandest. 

NB! 6. u lesande tulemust ei võ eta arvesse piirkõndliku (v.a Tallinnas) 

paremusja rjestuse mõõdustamisel, aga arvestatakse keemiaõlu mpiaadi lõ ppvõõru 

kutsumisel. 6. u lesanne õn eelmistest mahukam, kuid kõgu u lesande lahendamiseks 

vajalik infõ õn u lesande tekstis õlemas. 

• Sul õn u lesannete lahendamiseks 5 tundi. 

• Mustandipaberina kasuta selle vihiku lehtede tagaku lgi. 

• Kasuta aega efektiivselt!  

Tee kõigepealt ära see, mida oskad. 

Kui ühe ülesandega kuidagi toime ei tule, pöördu selle juurde tagasi hiljem. 

• Lõe alati u lesanne ja ku simused lõ puni.  

Ülesande alapunktid pole alati omavahel seotud. Püüa ülesandest ära teha nii palju, kui 

oskad, sõltumata sellest, kas oled lõppvastuseni jõudnud või mitte. 

• Kirjuta vastused ja arvutused ainult pastapliiatsiga selleks ettena htud kastidesse. 

Kui kogu vastus ei mahu kasti, siis kirjuta vastus sama lehekülje tagaküljele ning tõmba 

sellele ise kast ümber. Märgi ka ülesande juurde, et vastus paikneb lehe tagaküljel. 

• Kirjuta selge käekirjaga.  

Kui parandaja ei saa käekirjast aru, ei saa ta ka punkte anda! 

Paranduste tegemisel tõmba vigasele sõnale/numbrile kriips peale ning kirjuta uuesti. 

• Arvulise vastuse esitamisel na ita lahenduskäik, mille kaudu vastuseni jõ udis. 

 

Ü lesanded ja vastused (avaldatakse, kui õlu mpiaad õn lõ ppenud): 

www.ekõ.ut.ee/ekõ/pv  

Palun anna õlu mpiaadile tagasisidet: 

tinyurl.cõm/EKO2022-tagasiside  

Tõetajad ja kõõstõ õ partnerid:  

 

 
  

Põnevat 

olümpiaadi

kogemust! 

http://www.eko.ut.ee/eko/pv#/
https://tinyurl.com/EKO2022-tagasiside
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2021/22. õa keemiaolümpiaadi piirkonnavooru ülesanded 
9. klass 

 
Ülesanne 1. Test (10 p) 
1817. a avastas nõõr labõriassistent Jõhan August Arfwedsõn mineraalist petaliit uue elemendi – 
liitiumi. Kuid metallilist liitiumi lihtainena ta eraldada ei suutnud. 
a) i) Miks õli raske liitiumi lihtainena eraldada?  (0,5) 

 
 
 
 

 ii) Kuidas tuleb metallilist liitiumi labõris hõida? (0,5) 
 
 
 
 

Liitiumi u hendeid kasutatakse nii akudes kui ka meditsiinis.  
b) Ma a ra iga elemendi õksu datsiõõniaste ja rgmistes ainetes: i) Li3N; ii) Li2CO3; iii) LiAlH4. (3) 

i) 
 
 

ii) iii) 

c) Lõ peta ja tasakaalusta ja rgmised reaktsiõõnivõ rrandid:  (3) 
 
i) …Li + …N2 →  
 
 
ii) …Li2O + …H2O →  
 
 
iii) …Li2O + …SO2 →  
 

Liitiumi sõõli kasutatakse meeleõlu mõ jutavates ravimites. Ka karastusjõõk 7Üp sisaldas kuni 
1948. aastani meeleõlustabilisaatõrit liitiumtsitraati. Liitiumtsitraadi asemel õn hiljem jõõgis 
kasutatud naatriumtsitraati võ i kaaliumtsitraati (K3C6H5O7).  
d) Arvuta kaaliumiõõnide arv ta pselt 500 cm3 karastusjõõgis 7Üp, kui jõõgis sisaldub 

444 mg/dm3 kaaliumtsitraati. (3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
N(K+) = …………………………… iõõni 
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Ülesanne 2. Huvitavad oksiidid (10,5 p) 
Element X mõõdustab kõlm gaasilist õksiidi, mida teatakse juba sajandeid: A (massiprõtsent 
wX = 46,68%), B (wX = 63,65%) ja C (wX = 30,45%). Va rvitu õksiid A õli pikalt tuntud kui 
keskkõnda saastav aine, kuid 1991. a avastati Lundi u likõõlis Rõõtsis selle õksiidi õluline rõll 
signaalmõlekulina inimkehas. A kasutatakse a ra kiiresti pa rast tekkimist ja see aitab lõ dvestada 
lihaseid, tappa võ õ raid rakke ja uuendada ma lestusi. Ka õksiidil B õn huvitav biõtõime: 
sissehingamisel vaigistab B valu ja põ hjustab eufõõriat. Inglise keemik Humphry Davy kõrraldas 
põpulaarseid pidusid, millel õksiidi B sisse hingati, kuid õksiidi A hingamine peaaegu tappis 
1800. a Davy. Punaka metalli D ja lahjendatud tugeva happe E reaktsiõõnil tekivad sõõl F 
(wx = 14,94%) ja A, mis reageerib kiiresti õ hus edasi lihtainega G, mõõdustades punaka 
mu rgise C. Tõ õ stuses saadakse õksiidi A aga hõõpis u hendi H (kõõsneb vesinikust ja elemendist 
X, wx = 82,25%) õksu deerimisel ainega G plaatina juuresõlekul.  
a) Kirjuta ainete A–H valemid ja ainete A–G nimetused.  (7,5) 

Aine Valem Nimetus 
A 

 
  

B 
 

  

C 
 

  

D 
 

  

E 
 

  

F 
 

  

G 
 

  

H 
 

  

b) Kirjuta tasakaalustatud reaktsiõõnivõ rrandid: i) 3D + …E → 2A + …F + …vesi;  
 ii) …A + …G → …C; iii) …H + …G → …A + …vesi. (2,5) 

 
i)  
 
 
ii)  
 
 
iii)  
 

c) Nimeta peamine keskkõnnaprõbleem, mida põ hjustavad õksiidid A ja C. (0,5) 
 
 
 

 
  



4 

Ülesanne 3. Foolhape (7,5 p) 
B-ru hma vitamiin fõõlhape (B9) õn vees lahustuv 
vitamiin, mida inimkeha ise ei su nteesi. 
Fõõlhapet õn inimkehas vaja na rvisu steemi 
nõrmaalseks tõimimiseks, punaste vereliblede 
mõõdustumiseks, vere kõlesterõõlitaseme 
alandamiseks, maksa tõ õ  turgutamiseks ja 
valkude, rasvade ning su sivesikute aine-
vahetuseks. Pa evas sõõvitatakse tarbida 
va hemalt 400 μg fõõlhapet. Fõõlhape õn kuumuse ja valguse suhtes va ga tundlik, seega tuleks 
eelistada tõ õ tlemata tõite. Fõõlhappe puuduja a k tekib tihti inimestel, kes sõ õ vad palju tõ õ deldud 
ja valmistõite, aga va he va rskeid puu- ja kõ õ givilju. 
Ü liõ pilane Mai tahtis teada, kas ta saab tõidust piisavalt fõõlhapet. O nneks õ ppis Mai õ de u likõõlis 
keemiat ja ma a ras Mai lemmiktõiduainete fõõlhappesisalduse, mis õn esitatud ja rgmises tabelis. 
a) Teisenda u hikud: i) 10 μg = … g, ii) 0,1 g = … mg.  (1) 

 
i) 10 μg = ………………… g 

 
ii) 0,1 g = ………………… mg 

b) Milline Mai lemmiktõiduaine sisaldab kuumtõ õ deldud kujul kõ ige rõhkem fõõlhapet? (0,5) 
 
 

c) Mai tahtis su u a nii palju spinatit, et ta saaks kõgu õma pa evase fõõlhappe vajaduse ta idetud. 
 i) Kui suur õn tõ õ tlemata spinati mass, mille Mai plaanis a ra su u a?  (0,5) 

 
 

 ii) Kahjuks luges Mai ainult tulemusi tõ õ tlemata tõiduainete kõhta ja ei ma rganud leheku lge, 
kus õli kirjas kuumtõ õ deldud tõiduainete fõõlhappesisaldus. Seetõ ttu praadis ta spinati 
pannil kõõs muude tõiduainetega a ra. Kui palju fõõlhapet (μg) ja i Mail kuumtõ õ tlemise tõ ttu 
spinatist saamata?  (1) 

 
 
 

 iii) Ja rgmisel pa eval valmistas Mai spinatist, brõkõlist ja kartulist pannirõa. See pannirõõg 
andis 96 μg fõõlhapet 100 g rõa kõhta ning sisaldas võ rdse massi spinatit ja brõkõlit. Mitu g 
spinatit, brõkõlit ja kartulit sisaldas 100 g pannirõõga?  (3,5) 

 
 
 
 
 
 
 
 

d) Inimkehas võ ib õlla kuni 6,7·10−5 mõl fõõlhapet, millest umbes põõl sisaldub maksas. 
Fõõlhappe mõlaarmass õn 441 g/mõl. 

 i) Mitu grammi fõõlhapet võ ib inimkehas sisalduda? (0,5) 
 
 

 ii) Mis õn fõõlhappe maksimaalne massiprõtsent maksas, kui maksa mass õn 1677 g? (0,5) 
 
 
 

 Tõ õ tlemata 
(μg/100 g) 

Kuumtõ õ deldud 
(μg/100 g) 

spinat 192 94 

brõkõli 177 77 

kartul 125 103 

veiseliha 54 52 
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Ülesanne 4. Kodu puhastamine (12,5 p) 
O pilasel Mirjamil õli kõdus prõbleem ummistunud tõruga. Ümmistuse kõ rvaldamiseks kasutas ta 
tugevat alust A (hapniku massiprõtsent wO = 40,00%) sisaldavat tõrupuhastusvahendit. Mõ ni 
tõrupuhastusvahend sisaldab aga hõõpis tugevat kaheprõõtõnilist hapet B (wO = 65,26%). 
Mõ lema vahendi kasutamisel tuleb ja rgida õhutusnõ udeid ja kunagi ei tõhi alust A ja hapet B 
sisaldavaid vahendeid valada kõrraga samasse valamusse, sest muidu võ ib õhtlik segu valamust 
va lja paiskuda (reaktsioon I). Kuna ummistuse likvideerimine õ nnestus Mirjamil hiilgavalt, 
õtsustas ta ema veel majapidamises aidata. Ta leidis a a dika (etaanhappe CH3COOH lahus) ning 
puhastas sellega veekeetja katlakivist (reaktsioon II). Katlakivi kõõsneb peamiselt sõõlast C 
(wO = 47,96%), mis õn ka munakõõrte ja lubjakivi põ hikõõstisaine. Mirjami arvates õli katlakivi 
reaktsiõõni a a dikaga va ga huvitav ja lgida, mistõ ttu tahtis ta teha veel mõ ne kõduse keemiakatse. 
Selleks kuumutas ta katlakivi leeklambiga ja sõõl C lagunes kõ rgel temperatuuril tahkeks 
õksiidiks D ja gaasiliseks õksiidiks E (reaktsioon III). Oksiidile D vee lisamisel tekkis 
va helahustuv tugev alus F. Aluse F vesilahusest õksiidi E la bi juhtimisel muutus lahus ha guseks, 
sest mõõdustus uuesti sõõl C (reaktsioon IV).  
a) Nimeta kaitsevahendid, mis õn nii happelise kui ka aluselise tõrupuhastusvahendi 

kasutamisel vajalikud. (1) 
 
 

b) Leia arvutuste abil aine A valem, la htudes hapniku massiprõtsendist. Kirjuta va lja ka 
arvutuska ik ja aine nimetus. (3) 

 
 
 
 
 
 

c) Leia ainete B–F valemid ja su stemaatilised nimetused.  (5) 
Aine Valem Nimetus 

B   

C   

D   

E   

F   

d) Kirjuta reaktsioonide I–IV tasakaalustatud võ rrandid.  (3) 

Reaktsioon I: 

Reaktsioon II: 

Reaktsioon III: 

Reaktsioon IV: 

e) Miks võ ib reaktsiooni I tõimumisel segu laiali paiskuda?  (0,5) 
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Ülesanne 5. XPRIZE Carbon Removal (9,5 p) 
2021. a algatati $100M XPRIZE Carbõn Remõval inimkõnna suurima õhu – kliimamuutuse – vastu 
võ itlemiseks ja Maa su sinikuringe tasakaalustamiseks. Valitsustevahelise Kliimamuutuste 
Nõ ukõgu (IPCC) hinnangul õn vaja igal aastal (kuni 2050. aastani) siduda atmõsfa a rist 1,0·1016 g 
su sinikdiõksiidi selleks, et hõida glõbaalne temperatuuri tõ us alla 2 °C. Vaatame mõ ningaid 
võ imalikke lahendusi: a) puude istutamine, b) CO2 absõrbeerimine kustatud lubjaga (Ca(OH)2), 
c) CO2-st põlu eteeni (CH2)n valmistamine ja d) CO2 ladustamine maa all. 
a) Kui suurele pindalale õn vaja istutada puid, et siduda iga-aastaselt 1,0·1016 g CO2? Mitu kõrda 

erineb see Eurõõpa Liidu pindalast (4,23·106 km2)? Eelda, et u ks puu seõb aastas 22 kg CO2 
ja vajab 22 m2 maad. (2) 

 
 
 
 
 
 
 
See pindala õn Eurõõpa Liidu pindalast ………………… kõrda ………………… 

b) Arvuta CaCO3 mass, mis mõõdustub 1,0·1016 g CO2 reageerimisel Ca(OH)2-ga. Mitu kõrda 
erineb see Giža suure pu ramiidi massist (5,75·109 kg)? (1,5) 

 
 
 
 
 
 
 
See mass õn Giža pu ramiidi massist ………………… kõrda ………………… 

c) Arvuta põlu eteeni (CH2)n mass, mis saadakse 1,0·1016 g CO2 reageerimisel ja rgmise 
summaarse võ rrandi nCO2 + nH2O → (CH2)n + 1,5nO2 ja rgi, kus n õn ta isarv. Mitu kõrda erineb 
see u lemaailmselt aastas tõõdetava plasti massist (3,7·1011 kg)?  (1,5) 

 
 
 
 
 
 
 
See mass õn aastas tõõdetava plasti massist ………………… kõrda ………………… 

d) Arvuta maa-aluste õ õ nsuste ruumala 1,0·1016 g CO2 ladustamiseks vedelal kujul  
(ρ = 1100 kg/m3). Mitu kõrda erineb see Peipsi ja rve ruumalast (25 km3)? (1,5) 

 
 
 
 
 
 
 
See ruumala õn Peipsi ja rve ruumalast ………………… kõrda ………………… 
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Su sinikdiõksiidi sisaldust õ hus mõ õ detakse ppm-ides (miljõndikes õsades) mahu ja rgi (ppmv). 
Na iteks õli CO2 sisaldus õ hus 2021. a umbes 417 ppmv ehk 1 m3 õ hku sisaldas 417 cm3 CO2. Kuna 
kõnstantsel rõ hul ja temperatuuril kehtib Avõgadrõ seadus, õn gaasi sisaldus mahu ja rgi võ rdne 
gaasi sisaldusega mõõlide arvu ja rgi. Peamine su sinikuheitme allikas õn kivisu si. 2019. a saadi 
kivisõ e põ letamisel u lemaailmselt 158 EJ (1 EJ = 1018 J) energiat.  
e) Kui palju tõ usis kivisõ e põ letamise tõ ttu 2019. a jõõksul CO2 sisaldus õ hus (ppmv-ides)? Eelda, 

et kivisu si kõõsneb puhtast su sinikust ja 1 kg kivisõ e põ letamine annab 30 MJ (1 MJ = 106 J) 
energiat. Atmõsfa a ri mass õn 5·1018 kg ja õ hu keskmine mõlaarmass õn 29 g/mõl. Eelda, et 
ainult 50% põ lemisel eralduvast CO2-st lisandub pu sivalt atmõsfa a ri (u leja a nud CO2 neeldub 
lõõduslikes prõtsessides, nt lahustudes õõkeanides). (3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sisalduse kasv õn ………………… ppmV 
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Ülesanne 6. Elu keemilised alused (20 p) 
Antud u lesanne ka sitleb “elu ehitus-plõkkide” 
(la mmastikaluste A, C, G, T ja U) pa ritõlu. Need 
sisalduvad desõ-ksu ribõ- ja ribõnukleiinhappes 
(vastavalt DNA ja RNA), mis õn Maa eluvõrmide 
jaõks keskse ta htsusega. La mmastik-aluste 
alltõõdud ta ppstruktuurides õn igal C, N ja O 
aatõmil va liskihis kaheksa elektrõni, mis õn kas 
sidemetesse jaõtunud võ i esinevad vabade 
elektrõnipaaride kujul. Ü he hu põteesi kõhaselt 
võ isid la mmastikalused mõõdustuda 
anõrgaanilistest u henditest: vesinik-tsu aniidist 
(HCN), ammõniaagist (NH3) ja veest (H2O) 
a) Ma a ra iga la mmastikaluse mõlekulite 

saamiseks vajalik minimaalne arv HCN ja 
H2O mõlekule. (2) 

 A G C T Ü 

N(HCN)      

N(H2O)      

Elueelsetes tingimustes (enne 540 mln a m.a.j) mõõdustusid HCN ja NH3 mõlekulid atmõsfa a ri 
CO2 ja N2 mõlekulidest. Su sinikdiõksiidi kõntsentratsiõõn õli elueelsel Maal ku mnetes kõrdades 
suurem kui ta napa eval. Selleks, et Maale saaks tekkida elu, pidi su sinikdiõksiid redutseeruma ning 
mõõdustama lihtsamaid õrgaanilisi u hendeid, nagu na iteks sipelghape (HCOOH). Tõ ena õliselt 
õmasid  su sinikdiõksiidi redutseerimises ta htsat rõlli mineraalid, nt tsinksulfiid. 
b) Tasakaalusta reaktsiõõnivõ rrand: …CO2 + …ZnS + …H2O → …HCOOH + …Zn(OH)2 + …S8  (2) 

 
………CO2 + ………ZnS + ………H2O → ………HCOOH + ………Zn(OH)2 + ……….S8 
 

c) Kirjuta ja tasakaalusta NH3 tekke reaktsiõõnivõ rrand, mis tõimub ZnS pinnal sarnaselt 
reaktsiõõnile alapunktis b). (2) 

 
 
 

Tekkinud ammõniaak ja sipelghape võ isid teineteisega reageerida ning mõõdustada 
ammõõniumfõrmiaadi (HCOONH4). Puhas ammõõniumfõrmiaat ei õle stabiilne ning laguneb 
iseeneslikult fõrmamiidiks (HCONH2) ja veeks. Kõ rgel temperatuuril laguneb fõrmamiid 
õmakõrda vesiniktsu aniidhappeks (HCN) ja veeks.  
d) Jõõnista ammõõniumfõrmiaadi ja fõrmamiidi ta ppstruktuurid.  (2) 

ammõõniumfõrmiaat 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

fõrmamiid 
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Elueelsetes tingimustes võ iks la mmastikaluste A ja G su ntees alata, kui neli HCN mõlekuli u hineks 
vaheprõduktiks (vt jõõnis). Selle reaktsiõõni ka igus muunduvad HCN mõlekulide C≡N kõlmik-
sidemed jõõntega piiratud sidemeteks ning vesinikuaatõmid paigutuvad u mber. Kui vaheprõdukt 
reageeriks edasi veel u he HCN mõlekuliga, tekiks la mmastikalus A, kuid reaktsiõõnil (NH2)2CO 
ehk uureaga tekiks la mmastikalus G.  

e) Tõ mba A struktuuris 
ring u mber C−N ja C=N 
sidemetele, mis 
pa rinevad HCN 
mõlekulidest. (2) 

 

 

 
 

 

 

 
Üurea ja tsu anõatsetu leen (H–C≡C−C≡N) tekkisid tõ ena õliselt valguse tõimel metaanist (CH4), 
mis õmakõrda võ is tekkida CO2 reageerimisel kuuma raudsilikaadiga.  
f) Tasakaalusta reaktsiõõnivõ rrand: …CO2 + …H2O + …Fe2SiO4 → …CH4 + …Fe3O4 + …SiO2  (2) 

 
………CO2 + ………H2O + ………Fe2SiO4 → ………CH4 + ………Fe3O4 + ………SiO2 
 

g) Kirjuta ja tasakaalusta tsu tõsiini (C) uureast ja tsu anõatsetu leenist tekkimise 
reaktsiõõnivõ rrand. (1) 

 
 
 

 

h) Tõ mba C struktuuris 
ring u mber aatõmite 
ahelale, mis pa rineb 
tsu anõatsetu leenist. (2) 

 

 
 

 

 

Biõlõõgilise infõrmatsiõõni DNA-s ja RNA-s talletamise aluseks õn vesiniksidemete mõõdus-
tumine sõbivate la mmastikaluste vahel. Niimõõdi u ksteisega seõndunud la mmastikaluseid nime-
tatakse aluspaarideks, kusjuures DNA-s sisalduvad ainult T–A ning G–C aluspaarid, kuid RNA-s 
ainult U–A ja G–C aluspaarid. Ü laltõõdud jõõnisel õn na itena illustreeritud mõlekulidevaheliste 
vesiniksidemete mõõdustumine kahe fõrmamiidi mõlekuli vahel. 
i) Jõõnista T–A ja G–C aluspaarid na idates punktiirjõõnega alustevahelisi vesiniksidemed. Vihje: 

vesinikside moodustub, kui N või O vaba elektronipaar seostub N–H sideme vesinikuaatomiga. 
Paksu kirjaga tähistatud vesinikuaatomite asemel on DNA struktuuris desoksüriboosi jäägi 
süsinikuaatom ehk need vesinikuaatomid ei osale vesiniksideme tekkes. (5) 

T–A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

G–C 



 

Li   K   Ba   Ca   Na   Mg  Al   Mn   Zn Cr   Fe   Cõ Ni   Sn   Pb H2 Cu   Hg Ag   Pt   Au 

 K+ Na+ Li+ Ag+ NH4
+ Ba2+ Ca2+ Mg2+ Fe2+ Cu2+ Zn2+ Hg2+ Pb2+ Fe3+ Al3+ Cr3+ 

OH− L L L − L L V E E E E − E E E E 

Cl− L L L E L L L L L L L L V L L L 

Br− L L L E L L L L L L L V V L L L 

I− L L L E L L L L L − L E E − L L 

S2− L L L E H H H H E E E E E − H H 

SO32− L L L E L E E E E E E − E − − H 

SO42− L L L V L E V L L L L H E L L L 

PO43− L L E E H E E E E E E E E E E E 

CO32− L L V E H E E E E E E E E H H H 

NO3− L L L L L L L L L L L L L L L L 

CH3COO− L L L V L L L L L L L L L H H H 
L − lahustub vees; V − va helahustuv; E − ei lahustu vees; H – hu drõlu u s kulgeb peaaegu lõ puni; − ebapu siv 

1 
IA  

  
             

18 
VIIIA 

1 

H 
Vesinik 

1,008 
2 
IIA 

          13 
IIIA 

14 
IVA 

15 
VA 

16 
VIA 

17 
VIIA 

2 

He 
Heelium 

4,00 
3 

Li 
Liitium 

6,94 

4 

Be 
Berüllium 

9,01 

          

5 

B 
Boor 

10,81 

6 

C 
Süsinik 
12,01 

7 

N 
Lämmastik 
14,01 

8 

O 
Hapnik 
16,00 

9 

F 
Fluor 

19,00 

10 

Ne 
Neoon 
20,18 

11 

Na 
Naatrium 

22,99 

12 

Mg 
Magneesium 

24,30 
3 

IIIB 
4 
IVB 

5 
VB 

6 
VIB 

7 
VIIB 

8 
VIIIB 

9 
VIIIB 

10 
VIIIB 

11 
IB 

12 
IIB 

13 

Al 
Alumiinium 
26,98 

14 

Si 
Räni 

28,09 

15 

P 
Fosfor 

30,97 

16 

S 
Väävel 
32,06 

17 

Cl 
Kloor 

35,45 

18 

Ar 
Argoon 
39,95 

19 

K 
Kaalium 

39,10 

20 

Ca 
Kaltsium 

40,08 

21 

Sc 
Skandium 

44,96 

22 

Ti 
Titaan 

47,87 

23 

V 
Vanaadium 

50,94 

24 

Cr 
Kroom 
52,00 

25 

Mn 
Mangaan 
54,94 

26 

Fe 
Raud 

55,85 

27 

Co 
Koobalt 
58,93 

28 

Ni 
Nikkel 

58,69 

29 

Cu 
Vask 

63,55 

30 

Zn 
Tsink 

65,38 

31 

Ga 
Gallium 
69,72 

32 

Ge 
Germaanium 
72,63 

33 

As 
Arseen 
74,92 

34 

Se 
Seleen 
78,97 

35 

Br 
Broom 
79,90 

36 

Kr 
Krüptoon 
83,80 

37 

Rb 
Rubiidium 

85,47 

38 

Sr 
Strontsium 

87,62 

39 

Y 
Ütrium 

88,91 

40 

Zr 
Tsirkoonium 

91,22 

41 

Nb 
Nioobium 

92,91 

42 

Mo 
Molübdeen 
95,95 

43 

Tc 
Tehneetsium 

− 

44 

Ru 
Ruteenium 
101,1 

45 

Rh 
Roodium 
102,9 

46 

Pd 
Pallaadium 
106,4 

47 

Ag 
Hõbe 

107,9 

48 

Cd 
Kaadmium 
112,4 

49 

In 
Indium 
114,8 

50 

Sn 
Tina 

118,7 

51 

Sb 
Antimon 
121,8 

52 

Te 
Telluur 

127,6 

53 

I 
Jood 

126,9 

54 

Xe 
Ksenoon 

131,3 
55 

Cs 
Tseesium 

132,9 

56 

Ba 
Baarium 

137,3 

La 
| 

Lu 

72 

Hf 
Hafnium 

178,5 

73 

Ta 
Tantaal 

180,9 

74 

W 
Volfram 
183,8 

75 

Re 
Reenium 

186,2 

76 

Os 
Osmium 
190,2 

77 

Ir 
Iriidium 
192,2 

78 

Pt 
Plaatina 
195,1 

79 

Au 
Kuld 

197,0 

80 

Hg 
Elavhõbe 
200,6 

81 

Tl 
Tallium 
204,4 

82 

Pb 
Plii 

207,2 

83 

Bi 
Vismut 
209,0 

84 

Po 
Polloonium 

− 

85 

At 
Astaat 

− 

86 

Rn 
Radoon 

− 
87 
Fr 

Frantsium 
− 

88 
Ra 

Raadium 
− 

Ac 
| 
Lr 

104 
Rf 

Rutherfordium 
− 

105 
Db 

Dubnium 
− 

106 
Sg 

Seaborgium 
− 

107 
Bh 

Bohrium 
− 

108 
Hs 

Hassium 
− 

109 
Mt 

Meitneerium 
− 

110 
Ds 

Darmstadtium 
− 

111 
Rg 

Röntgeenium 
− 

112 
Cn 

Koperniitsium 
− 

113 
Nh 

Nihoonium 
− 

114 
Fl 

Fleroovium 
− 

115 
Mc 

Moskoovium 
− 

116 
Lv 

Livermoorium 
− 

117 
Ts 

Tennessiin 
− 

118 
Og 

Oganessoon 

− 
                  

Lantanõidid   
57 
La 

Lantaan 
138,9 

58 
Ce 

Tseerium 
140,1 

59 
Pr 

Praseodüüm 
140,9 

60 
Nd 

Neodüüm 
144,2 

61 
Pm 

Promeetium 
− 

62 
Sm 

Samaarium 
150,4 

63 
Eu 

Euroopium 
152,0 

64 
Gd 

Gadoliinium 
157,3 

65 
Tb 

Terbium 
158,9 

66 
Dy 

Düsproosium 
162,5 

67 
Ho 

Holmium 
164,9 

68 
Er 

Erbium 
167,3 

69 
Tm 

Tuulium 
168,9 

70 
Yb 

Üterbium 
173,0 

71 
Lu 

Luteetsium 
175,0 

Aktinõidid  
89 
Ac 

Aktiinium 
− 

90 
Th 

Toorium 
232,0 

91 
Pa 

Protaktiinium 
231,0 

92 
U 

Uraan 
238,0 

93 
Np 

Neptuunium 
− 

94 
Pu 

Plutoonium 
− 

95 
Am 

Ameriitsium 
− 

96 
Cm 

Kuurium 
− 

97 
Bk 

Berkeelium 
− 

98 
Cf 

Kalifornium 
− 

99 
Es 

Einsteinium 
− 

100 
Fm 

Fermium 
− 

101 
Md 

Mendeleevium 
− 

102 
No 

Nobeelium 
− 

103 
Lr 

Lavrentsium 
− 

 

 


