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C vitamiin lahustub vees paremini. (1)
i) C- vitamiinis oksiideeruvad tsiikli need stisinikud, mis on seotud OH rithmadega. (2x0,5)
HO H
Hov"\go
HO OH

ii) C4HgO4 + 50,=6CO0, + 4H,0 (2)

1 M C-vitamiini lahuse keskkond on happeline ehk alla 6. (1)

C-vitamiin on tuntud ka kui askorbiinhape.

M(D;) = 384,6 g-mol™ €8]

c(D;) =12001U0-10° g/ (40 1U-384,6 g-mol *-0,050-10 3 dm?) = 0,0016 mol-dm™ (2)
8p
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N =10000 g-18000 IU-g*-0,3 pg-1U/(16-900 ug) = 3750 korda (3)
t =t%-In(N,/N,)/In(2) = 0,75 pdeva:In(100)/In(2) = 5,0 pdeva 3)
M(A) = 286,4 g-mol™*
V=0,025g/(286,4 gomol *-10-10°M)-10°* cm*/1 dm 3= 8700 cm? (2)
8p
X - fosfor (D
X, - valge fosfor (1)
X, - punane fosfor (D
X; — must fosfor (D
A-P,0y (0.5)
B - H;PO, (0,5)
D - Mg,P,0, (0,5)
E - PClL, (0,5)
F - PCl; (0,5)
G - POCl, (0,5)
Reaktsioon 1: P, + 50, — P,0,, (0,5)
Reaktsioon 2: P,0,, + 6H,0 — 4H;PO, (0,5)
Reaktsioon 3: Mg(OH), + H;PO, — MgHPO, + 2H,0 (0,5)
Reaktsioon 4: 2MgHPO, — Mg,P,0, + H,0 (0,5)
Reaktsioon 5: PCl; + H,0 — POCI; + 2HCI (0,5)
Reaktsioon 6: POCI; + 3H,0 — H;PO, + 3HCI (0,5)
Reaktsioonivorrand: CH;COOH + PCl; — CH5;COCI + POCI; + HCI (D)
Koige lihtsamad naited on fosfaatrithmi sisaldavad makromolekulid, nukleotiidid voi
koensiiiimid: DNA, RNA, ATP, ADP, NAD(P), NAD(P)H. (D

12p



4.
a) Ng/Ny=0,85/0,15-58,69/55,85 =5,95 (1)

b)
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i) Vtjoonis. (1)
ii) 6500x100K (D
iii) 4200+100K (2)
c¢) i) Sisetuuma raadius R; =6378 km —5100 km =1278 km (0,5)
Aastas juurde kasvava sisetuuma ruumala AV = 4r/3+(R,> — R;®), kus R, = R, + 1 mm
AV =4-3,1416/3-(1278,000001° — 1278°) km*® = 20,5 km*® = 2,05-10"° cm? (D
Ng. = 17 g-cm3.2,05-10% cm?3/(55,85 g-mol ™) = 6,24-10" mol (aastas) (0,5)
Vre = 6,24-10'* mol/(365,25-24-60 min) = 1.19:10'° mol/min (1
ii) Vilistuuma ruumala V = 4rn/3-(6378 — 2900)° — 1278°) km® = 1,675-10' km* (1)
Ng = 12 g-cm31,675-10* cm?®/(55,85 g-mol ) = 3,60-10% mol (1D
t=3,60-10% mol /(6,24-10" mol-a™) = 5,8:10° aastat (D)
d) Vilistuuma tahenemine on vaga aeglane protsess - meie paikesesiisteemi paike jouab Maa
enne havitada (kui miski muu seda 5 miljardi aasta jooksul ei tee). (D
12p
5.
a) Amiid, karboksitiiilhape, tioeeter (3x0,5)
b)
NS H, ANGY H, (R)
7// C};ﬁs ca Y(R) S
o LIS 0 RIS
< L ¢ e 2*(S)
O/\OH 0/\0H

Asendajate prioriteetsus C' tsentri iimber: NHC(=0)R>C2>C5>H =R
Asendajate prioriteetsus C? tsentri iimber: S>N > C1 >H = R



c)

b)
c)

d)

e)
f)

Asendajate prioriteetsus C* tsentri iimber: N> C3>CO,H>H =S
Hindamine: 0,5 p iga oige stereotsentri eest, 0,5 p iga stereotsentri R/S lahenduskdigu eest, 0,5

p iga dige R/S tdhise eest. (4,5)
Hits. {"COZH H2N H//,. S Pho/>/“ H//, S
t-BuUO,C HN\>< © mf
COzt Bu % t-BuO,C -,,//
CO,H CO,H
B C
PhO/>/H M, s
Iy~
Ho,c HN .,
CO,H
D

Hindamine: 2 p iga 6ige A ja B struktuuride eest, 1 p iga 0ige C ja D struktuuride eest. (6)

12p
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i) H'+e — %H, (0,5)
ii) H,0 - 0, + 4H" + 4e” (0,5)
iii) 0, + 4H" + 4 — 2H,0 (0,5)
iv) CO,+8H"+8e — CH, + 2H,0 (0,5)
v) 2C0,+12H"+12e — C,H, + 4H,0 (0,5)
vi) 2CO,+ 12H" + 12e” — C,H;OH + 3H,0. (0,5)
Kui Gyp = 0, Es = (214 + 1312—-1099) k] mol /96,465 k]-V ' = 4,42V (D)
E°(CO,/C0)=—(-4,31V+4,42V)=-0.11V (0,5)
E°(CO,/%.C,Hs0H) =—(—4,50V + 4,42 V) = +0.08 V (0,5)
i) 7o+ Morr=~5/8:1,23V=0.7-0.8V (0,5)
ii) %~(1-25/8-13/8)/(1+2,5/8+0,7/8)-100~40 (0,5)
ii) Adsorbaat ei tohiks seonduda kataliisaatoriga ei liiga norgalt ega liiga tugevalt (D)
Gow = FFE° =119 K] (0,5)



Gor = 2F-E° =237 KJ
Gooy = 3F-E° = 356 K]
g) Kui Upye = 0, AG,° = Goy- = 90 K] (vt graafik)
AG, = Goye — 96,485 KJ-V"+(1,23 V = 7lor) = 0 = 7ora ~ 0,3 V
AGy = Goype - 96,485 KJ-V1-(1,23 V + 1gge) = —75 K] = 7oz = 0,5 V
h) 1=Go, I = Gy, 111 = Gy ja IV = Gy
i) b oon = 3,25/5-475 k] = 310 kJ
Mo = 1,23 V—[2+1,23 V — 310 k] /(2-96,485 k]-V1)] = 0,38 V
Hors = 310 KJ/(2:96,485 k]-V1) - 1,23 V= 0,38 V

j)
2 I
: H OH
I .C. < /
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I % l Lol
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k) Y=Cu
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(3x1)

(1)

1) Erinevus turuhinna ja elektrienergia hinna vahel on suurim HCOOH puhul. HCOOH turg on
siiski vaike vorreldes C,H,, C,H;0 ja C,H,Oga. Neist C,H, naib olevat kdige kasumlikum. Siiski
on CH, turg palju suurem. Tavalise elektrihinna 0,15 €-kW'-h™* puhul ei tasu CO,RR &ra
(valja arvatud HCOOH juhul). Sipelghappe kiituseelementide areng ja levik voib suurendada
noudlust HCOOH jarele, kui leitakse lahendused korge iilepinge ja sipelghappest tuleneva

ohu jaoks. (3)
20p
M N(H+e) turg hind AU tasu kasum  kasumx
[Mt/y] [€/t] [V] [€/t] [€/t] turg
HCOOH 46 2 1 1500 1,23 72 1428 1428
CH5;0H 32 6 65 400 1,23 309 91 5938
CH, 16 8 1500 1000 1,23 822 178 267023
C,H,0 44 10 500 500 1,23 374 126 62916
C,H;OH 46 12 80 200 1,23 429 —-229 -—18348
C,H, 28 12 200 1000 1,23 705 295 58980




