1999/2000 6a keemiaolumpiaadi |6ppvooru ulesanded
9. klass

1. Siintoodud binaarsetes Uihendites on vesiniku aatomite arv sama, mis selle
uhendi mittemetallile vastavas hapnikhappes. Kdikides nendes hapnikhapetes
on hapniku aatomite arv maaratud rangelt ihesuguse seadusparasuse poolt.
a) H,S, - tetrasulfaan; b) HN; - asiidhape; c¢) H,S; - trisulfaan;
d) HI - vesinikjodiid; e) HCI - vesinikkloriid; f) HBr - vesinikbromiid;
g) H.C, - etldn.

Kirjutada vastavate hapnikhapete valemid ja anda viie happe nimetus. 10 p

2. Vee sisaldus 250 grammis FeSO, lahuses oli 82%. Kui osa veest oli valja

aurutatud, jaeti lahus seisma 0 °C juures. Teatud aja moodudes saabus

tasakaal lahustunud soola ja véljakristalliseerunud soola vahel. Lahuse mass

oli 103 g. 0 °C juures on killastunud lahuses FeSO, sisaldus 13,6%.

a) Leida lahtelahuses sisalduv FeSO, mass. (1)

b) Mitu grammi i) FeSO4¥H,0 ja ii) vett tuleb votta 250 g esialgse lahuse
valmistamiseks? (2)

c) Arvutada FeSO4¥H,0O mass, mis kristalliseerus vélja parast tlalkirjutatud
operatsioone. (3) 6p

3. Metallide A, B ja C segus suhtuvad nende hulgad nagu 4:2:1. Nende
molaarmassid on vastavalt 3x g/mol; 5x g/mol ja 7x g/mol (molaarmassid
suhtuvad nagu 3:5:7). Metallide A, B ja C segu 4,64 g reageerimisel
soolhappega eraldus 3,136 dm?® vesinikku. Moodustunud soolades on metalli
oksldatsiooniaste |II.

a) Kirjutada tldkujul (metalli tahistame siimboliga Me) reaktsioonivérrand, mis

kajastaks kirjeldatud metallide reageerimist soolhappega. (1)
b) Leida metallide reageerimisel eraldunud vesiniku hulk. (1)
c) Leida metallide i) A; ii) B jaiii) C hulk. (3)

d) Koostada ja lahendada vorrand metallide molaarmasside leidmiseks. (2)
e) Leida metallide i) A; ii) B jaiii) C molaarmassid, teha kindlaks need
metallid ja anda nende nimetused. 4)11p

4. 250 g lahuses oli Ba(OH), ja NaOH kokku 10,5%. Sellele lahusele lisati
2509 10,0% H,SO, lahust. Tekkis 14,0 g valget sadet. Eeldada, et
moodustuvad ainult normaalsoolad.

a) Kirjutada reaktsioonivorrandid i) Ba(OH); ja ii) NaOH reageerimisel

vaavelhappega. (1)
b) Mitu grammi i) Ba(OH), ja ii) NaOH oli esialgses lahuses? (3)
¢) Mitu mooli vaavelhapet lisati neutraliseerimiseks? (1)

d) Mitu mooli milliseid aineid jai I6pplahusesse? (5)10p



5. 11,2 dm® propaani (CsHs) ja butaani (CsH10) segu péletati (hapniku liias).
Tekkinud sisinikdioksiid juhiti NaOH lahusesse. Moodustus 95,4 ¢
naatriumkarbonaati ja 84,0 g naatriumvesinikkarbonaati.

a) Kirjutada i) propaani ja ii) butaani pélemisreaktsioonide vorrandid. (2)

b) Kirjutada i) naatriumkarbonaadi ja ii) naatriumvesinikkarbonaadi tekke-

reaktsioonide vorrandid. (1)
c) Arvutada moodustunud CO, hulk. (3)
d) Arvutada 1) propaani ja ii) butaani mass. (4)10p

6. Metall X on vdimeline mérgatava kiirusega redutseerima kolmeaatomilist
thendit A ainult vaga korgel temperatuuril. Sel juhul moodustub lintaine B ja
seitsmeaatomiline ihend C. Metalli Y ja Uhendi C pulbrite segu pdleb, andes
vileaatomilise tGhendi D ja metalli X. Metalli X tUhinemisel lihtainega E tekib
neljaaatomiline thend F, mis koosneb samadest elementidest kui thend G.
Uhend G tekib soolhappe reageerimisel metalliga X. Kui sellest protsessist
votab osa lihtaine H, siis moodustuvad tihendid F ja A. Uhend C vdib teatud
tingimustel tekkida ka lintainete X ja H omavahelisel reageerimisel, kuid
tavaliselt moodustub viieaatomiline Uhend 1. Ko&ik nimetatud thendid
koosnevad kahest elemendist (on binaarsed uhendid). Metalli X tihedus ja
molaarruumala on vastavalt 7,87 g/cm? ja 7,09 cm*/mol.
a) Leida metalli X molaarmass ja teha kindlaks, mis metall see on. (2)
b) Kirjutada ainete Y, A, B, C, D, E, F, G, Hja | valemid ja anda nende
nimetused. (5)
c¢) Kirjutada reaktsioonivorrandid: i) X + A®; iI)C+Y®; ii)X+E®;
iV) X+HCI® G; v)X+HCl+aineH® F;vi)X+aineH® I. (6) 13 p
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10. klass

1. Aastal 1920 patenteeriti rotimirk, mille toimeaineks on sool A. Soolas A suhtuvad
mittemetalli Z ja hapniku hulgad nagu 1:4 ning metalli X (peaalarihma element) on massi
jargi 80,97%. Mittemetalli Z elektronkattes on kolm kihti. Soolas A on mittemetalli Z
okslidatsiooniaste vordne tema rihmanumbriga. Z moodustab elemendiga L kaheaatomilise
punase tahke aine Y. Metalli X tuumalaeng erineb elemendi L tuumalaengust tihe vorra. L ja
X moodustavad aine R, mis tahkub 235 Kelvinist madalamal temperatuuril. Ohus kattub
metall X mittekaitsva oksiidikihiga. X reageerib veega ainult hapniku manulusel, andes
tuhendi XOH, mis on vees hasti lahustuv tugev alus Q. Nagu hudroksiidis, nii ka soolades on
metalli X oksudatsiooniaste tavaliselt |, kuigi vastava peaalarihma elemendi jaoks ei ole
selline oksudatsiooniaste tlpiline.

a) Kirjutada hapnikhapete valemid, milles on neli hapniku aatomit, mittemetalli

oksudatsiooniaste vordub rihmanumbriga ja selle elektronkattes on kolm kihti. (2)
b) Milline kirjeldatud hapnikhapete mittemetall Z annab elemendiga L punase

kaheaatomilise aine Y? Kirjutada reaktsioonivorrand. (1)
c) P6hjendada i) milline keemiline element on metall X ja ii) milline thend on sool A.  (2)
d) Kirjutada reaktsioonivorrandid, kui moodustub i) alus Q; ii) Uhend A. (1,5)
e) Anda aine R Uldnimetus. (0,5)
f) Kontrollimiseks leida Ghendis A metalli X protsendiline sisaldus. (1) 8p

2. Vask reageerib 0piku andmete pdhjal happe X vesilahustega, ei reageeri happega Y ega
reageeri kulmalt happe Z lahjendatud vesilahusega. Vasest valmistatud segajate
korrosioonikindluse kontrollimiseks asetati nendest ks lahtisesse keeduklaasi, kus oli happe
Y mddduka kontsentratsiooniga lahus, ja teine lahtisesse keeduklaasi, kus oli happe Z lahja
lahus. OoOpaevase seismise jarel segajate mass ei muutunud. Segaja mootori
sisselulitamisel hakkasid peagi m6lemad lahused varvuma siniseks. MAnetunnilise segamise
jarel oli segaja mass happes Y vahenenud 0,496 g voOrra ja happes Z 0,248 g vorra.
Lahustes moodustusid thendid B ja C, mis tahkel kujul esinevad kristallhiidraatidena E ja F.
Nende mass oli vastavalt 1,33 g ja 0,98 g. Nendest kristallhiidraatidest valmistatud lahustele
vastavalt AgQNO; lahuse ja BaCl, lahuse liia lisamisel saadi esimesest lahusest valge sade G
ja teisest valge sade H. Seejarel jaab esimesse lahusesse thend A, millest moodustunud
kristallhiidraadi D mass on 1,89 g. Uhend A moodustub ka vase reageerimisel happega X.
Lahusesse (saadud ainest F) jd&b peale BaCl, lisamist Uhend, mis moodustab
kristallnidraadi E. Vase oksiudatsiooniaste on kdikides vaadeldud thendites .

a) Kirjutada hapete X, Y ja Z valemid ja anda nende nimetused. (1,5)
b) Kirjutada tihendite A, B ja C valemid ja anda nende nimetused. (1,5)
¢) Kirjutada reaktsioonivérrand Cu + konts. hape X (1)
d) i) Miks vask hakkab lahuste Y ja Z segamisel korrodeeruma? Kirjutada
reaktsioonivOrrandid, mis toimuvad segamisel ii) Cu® B;iii) Cu® C. (2,5)
e) Kirjutada reaktsioonivérrandid: i) B + AgNOs; ii) C + BaCl; ja anda Uhendite G ja H
nimetused. (1)
f) Arvutada esitatud masside alusel kristallhtidraatide i) D; ii) E ja iii) F valemid. 3)

g) Millised oleksid moodustunud kristallhtidraatide i) D; ii) E ja iii) F valemid
kompleksiuhenditena, kui vask(2+)iooni koordinatsiooniarv on kdikidel juhtudel 4? (1,5) 12p

3. Talvel on suvilates mugavam kasutada vedelgaasina propaani (CsHg), sest tema
aurustumise temperatuur on butaani (C4Hi0) omast madalam. Veeauru, susihappegaasi ja



propaani tekkeenergia (DHf) on vastavalt -242 kJ/mol; -394 kJ/mol ja -104 kJ/mol.

Butaani pdlemisenergia on -2655 kJ/mol.

a) i) Kirjutada propaani pdlemisreaktsiooni vorrand ja ii) arvutada tihe mooli propaani
pblemisenergia (DH¢), mis on pdlemise saadusainete tekkeenergiate ja pblemise

|ahteainete tekkeenergiate vahe. 3)
b) i) Kirjutada butaani tekkereaktsiooni vorrand ja ii) arvutada butaani tekkeenergia, mis on
|ahteainete ja saadusainete pdlemisenergiate vahe. (1,5)
c) Arvutada, mitme kilogrammi propaani pdlemine annab sama koguse energiat kui tihe
ballooni (21,0 kg) butaani pdlemine. 3)
d) Kas tarbija saaks vedelgaasi pdlemisel rohkem v6i vahem energiat, kui veeaur
kondenseeruks? (0,5) 8p

4. Uhend A on tahke aine, mis vees annab véga intensiivse (tumeda) varvusega lahuse. A on
tugev oksludeerija ja seda eriti happelises keskkonnas. Tahke aine A kuumutamisel tekivad
lagunemissaadused B, C ja D, mis kdik on tisna tugevad okstideerijad. Aine B roheka lahuse
reageerimisel gaasilise klooriga moodustub thendi A intensiivse varvusega lahus. Musta
tahke aine C kokkusulatamisel leelisega hapniku juuresolekul moodustub aine B roheline
suland. Tahke aine C kuumutamisel vaavelhappega eraldub gaas D ja moodustub heleroosa
aine E lahus. Aine E moodustub aine A redutseerumise saadusena, kui KCI-st vaavelhappe
juuresolekul saada gaasilist kloori. Uhendid A, B, C ja E sisaldavad sama metalli.

a) Kirjutada ainete A, B, C, D ja E valemid ning anda nende nimetused. 5)
b) Kirjutada reaktsioonivérrandid: i) A® B+ C +D;ii)B® A;iii))C® B;iv) C® E;
V)B+H,O® A+C;Vvi)A ® Cl, +E. (6)11p

5. Ammoniaagi (NH3) stinteesil kasutatakse kuni 1000 atm réhku ja temperatuuri kuni 400 °C.

Sellistel tingimustel on gaasi molaarruumala suurusjargus 50 cm®mol. Mingitel fikseeritud

tingimustel on ammoniaagi sunteesil jArgmised tasakaalulised kontsentratsioonid: [Hz] = 5

mol/dm?; [N2] = 3 mol/dm® ja [NH3] = 2 mol/dm?.

a) Arvutada ammoniaagi stinteesil gaasi molaarse kontsentratsiooni véimalik suurusjark(1,5)

b) i) Kirjutada ammoniaagi stinteesi poorduva reaktsiooni vorrand. ii) Arvutada reaktsiooni
tasakaalukonstant (koos liihendatud dimensiooniga, kus mol/dm?® tahistatakse siimboliga

M). (3,5)
c) Arvutada i) vesiniku - c(Hy) ja ii) lammastiku - c¢(N>) algkontsentratsioonid, kui
c(NHs) = 0 (ammoniaaki stinteesi algmomendil ei ole). 49p

6. Metall M on Uheks lisandiks duralumiiniumi saamisel. Erandina enamikest metallidest
reageerib M teatud tingimustel vaga intensiivselt gaasidega X, Y ja Z. Metalli M
reageerimisel gaasiga X moodustub tahkete ainete A ja B musta véarvusega segu (Uks
nendest ainetest on lihtaine). Aine A on aluseliste omadustega. Aine B ei lahustu theski
lahuses. Aine A tekib ainsa saadusena, kui metall M reageerib gaasiga Y. Metalli M ja gaasi
Z vahelisel reaktsioonil tekib aine C. Aine C reageerimisel veega tekib vees vahelahustuv
aine D ja terava I6hnaga gaas E. Gaas E lahustub vees véaga hasti ja annab lahusele
aluselise reaktsiooni. Aine D kuumutamisel tekib aine A ja vesi. Soola F kuumutamisel tekib
aine A ja gaas X.

a) Kirjutada ainete M, X, Y, Z, A, B, C, D, E ja F valemid; anda nende ainete nimetused (5)
b) Kirjutada reaktsioonivérrandid: i) M + X; ii)) M+ Y; iii)) M + Z. 3)
c¢) Kirjutada reaktsioonivorrandid: i) aine C + H20; ii) D ® A; iii))F® A + X. 4)12p
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1. Plasti poluester tahistatakse Iihendiga PET. Sellest materjalist pudelid kannatavad kuni
6-atmosfaarilist rohku, selleparast turustatakse nendes gaseeritud jooke.

Pollestri tdpsem nimetus on polletileentereftalaat. Tegu on etlleengliukooli ja
tereftaalhappe estriga, mida kujutab jargmine valem:

PO

a) Kirjutada tereftaalhappe struktuurivalem ja anda selle stistemaatiline nimetus. (3)

b) Kirjutada etileenglikooli struktuurivalem ja anda selle siistemaatiline nimetus. (1)

¢) Kirjutada poltestri monomeeri valem, mis on saadud tihe molekuli happe ja tihe
molekuli alkoholi reageerimisel. (2)

d) Kirjutada tsuklilise estri valem, mis vdiks tekkida 1 molekuli happe ja tihe molekuli
alkoholi reageerimisel (nii, et vabu alkoholi ja happe funktsionaalseid rihmi ei jaa). (2)

e) Mitu mooli 6hku maksimaalselt mahub limonaadipudelisse ruumalaga 530 ml, ilma et
see puruneks? (1) 9p

2. Orgaanilised peroksiidid on ohtlikud oksudeerijad, mida soovitatakse hoida ja kasutada
ainult lahustena. Tert-butttlhtidroperoksiidi (TBHP, bruto-valemiga CiH1002) massi
maaramiseks 1,00 dm?’-s tolueenilahuses pipeteeriti seda lahust 25,00 cm® Sellele
lahusele lisati Kl lahust liias ja hapestati soolhappega. Saadud punast lahust tiitriti 0,2039 M
NaS,03 lahusega kuni indikaatoriks kasutatud tarklisjoodkompleksi varvuse kadumiseni.
Tiitrimiseks kulus 10,20 ml titranti ja moodustusid 1,1- dimettuletanool ning Na,;S40s.

a) Kirjutada i) tolueeni, ii) TBHP ja iii) 1,1- dimetidletanooli struktuurivalemid. (1,5)
b) Kirjutada (empiiriliste valemitega) tiitrimise mdlemad reaktsioonivorrandid. (2)
c) Arvutada 1,00 dm?-s tolueenilahuses sisalduv TBHP mass. (2,5) 6p

3. Ainel X [Dy (X)=22] on inimorganismile omaparane toime. Vaikestes kontsentratsi-

oonides mdjub ta rahustavalt, kuid suuremates kontsentratsioonides - ergutavalt. Ainet X
vOib saada, l&ahtudes vesinikust ja lAmmastikust jargmise skeemi kohaselt.

Ho+ N, %@ A%%® B %%® C %% D %9%e E %%e X

O, kat O O,+H>0 A %t

Aine X vOib tekkida ka teatud kontsentratsiooniga happe D reageerimisel magneesiumiga.
Aine A, reageerides naatriumiga, annab thendi F. On teada, et F + X =G + H,O. Sool G on
ndrga happe L sool. Nii hape L kui tema soolad (véalja arvatud sool G) on erakordselt
plahvatusohtlikud. Soola G vesilahus reageerib plii(ll)ioonidega, andes vees lahustumatu
soola Q, mida kasutatakse kapsel- detonaatorite valmistamisel.

a) Arvutada aine X molaarmass. (0,5)
b) Kirjutada reaktsioonivérrandid 1- 6 ja anda Uhendite A - E nimetused. (6)
c¢) Kirjutada reaktsioonivorrand D + Mg ja anda tUhendi X nimetus. (1,5)
d) Kirjutada reaktsioonivorrandid Ghendite i) F, ii) G ja iii) Q saamiseks. (3)
e) Millised voiksid olla happe L tautomeeride struktuurivalemid? (1) 12p

4. Orgaanilise tihendi A tihedus on normaaltingimustel 1,1607 g/dm? ja ta sisaldab vesinikku
7,7% ning susinikku 92,3%. KatalUsaatori juuresolekul annab ta veega Uhendi B. Leelises



keskkonnas hendi B kaks molekuli liituvad ja moodustub thend X. Uhend X on ebapusiv.
Selle kuumutamisel eraldub vesi ja moodustub sisiniku aatomite vahel kaksiksidet sisaldav
krootonaldehtitid D. Uhendi D reageerimisel vesinikkloriidiga moodustub klorobutanaal E,
millel on S ja R stereoisomeerid.
a) Leida Uhendi A i) molaarmass, ii) molekuli empiiriline valem ja iii) molekuli

struktuurivalem. 4)
b) Kirjutada struktuurivalemitega jargmistele skeemidele vastavad

reaktsioonivorrandid

A%.:® B¥3i® X %3® D ¥9:® E
+H,O0 OH %, -H,O HCI 4)

c¢) Kirjutada Uhendi E R ja S stereoisomeeride struktuurivalemid. (4) 12p

5. Galvaanielement koosneb vask- ja tsinkvardast, mis on sukeldatud vastavalt
vask(ll)sulfaadi ja tsinksulfaadi lahusesse standardtingimustel. Kummagi lahuse
kontsentratsioon on 0,100 M, neid on kumbagi 1,00 dm?® ja need on omavahel poorse
vaheseina abil elektrilises kontaktis. Mdlema metalli hulk on tunduvalt suurem kui lahuses
oleva vastava metalli iooni hulk. Vask- ja tsinkelektroodi standardpotentsiaal on vastavalt

0,340 V ja -0,763 V. F=96500 A>s/mol; R—FT Inc = 0,0591%gc (V).

a) Kirjutada galvaanielemendis toimuv i) anoodreaktsiooni ja ii) katoodreaktsiooni

vérrand. 1)
b) Kirjutada skemaatiliselt kirjeldatud galvaanielement. Positiivne poolus kirjutatakse

paremale. (1)
¢) Arvutada galvaanielemendi elektromotoorjéud elemendi to6tamise algmomendil. (3)
d) Arvutada galvaanielemendist saadav maksimaalne elektrihulk. (3) 8p

6. Analuutilises keemias kasutatakse elementide m&&ramiseks reaktiivi, mille nimetus on
kompleksoon l1ll. See reaktiiv on etiileendiamiintetradadikhappe (EDTA) dinaatriumisool.
See moodustab metalli ioonidega véhedissotsieerunud kindla koostisega lahustuvaid
uhendeid. Nendes Uhendites on metalliiooni laengust séltumata kompleksooni ja iooni
vahekord 1:1. Kompleksihend baariumiga on pusiv juhul kui pH3 9, kuid Ba(OH), on
kiilmas lahuses vahelahustuv, mistdttu on soovitav Ba** siduda eelnevalt kompleksiks ja
alles seejarel muuta kompleksihend pH reguleerimisega pusivaks. Utrium- ja vaskioonid
annavad pusiva kompleksuhendi, kui pH?3 3. Kompleksoon Il ei reageeri ttriumioonidega,
kui need on eelnevalt NH4,FHF abil pusivaks kompleksfluoriidiks viidud.

Anallusitakse ainet, mille koostises on baarium, hapnik, vask ja Gtrium. Proov, mille
mass on 0,2317 g, lahustatakse kontsentreeritud soolhappes. Lahuse ruumala viiakse
100,00 cm?*-ni, millest pipeteeritakse 10,00 cm® lahust koonilisse kolbi A ja 10,00 cm?® lahust
koonilisse kolbi B.

1) Kolbi A lisatakse 1 g NH4sFHF. Lahuse pH viiakse vahemikku 3- 5. Lahuse tiitrimiseks

kulub 10,20 cm® 0,0100 M kompleksoon IlI lahust.

2) Kolvis B viiakse lahuse pH vahemikku 3- 5. Lahuse tiitrimiseks kulub 13,60 cm?®

0,0100 M kompleksoon Il lahust.
3) Peale operatsiooni 2) lisatakse kolvis B olevale lahusele 20,00 cm® 0,0100 M
kompleksooni Il lahust, pH viiakse vahemikku 9- 10. Lahuse tiitrimiseks kulub
8,80 cm® 0,0150 M vask(ll)etanaadi lahust.
a) Maarata voetud proovis i) Cu; ii) Y; iii) Ba ja iv) O protsendiline sisaldus. (6,5)
b) Leida aine empiiriline valem. (4,5)
c) Kirjutada i) EDTA ja ii) vask(ll)etanaadi tasapinnaline struktuurivalem. (2) 13p
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1. Mdningaid asoalkaanide derivaate kasutatakse polimerisatsiooni initsiaatorina,
sest nad on vabade radikaalide allikaks. 1,1¢ ditstiano- 1,1¢ dimetttlasoetaani voib
suinteesida jargmise skeemi kohaselt:

atsetoon %%® A %:%:9:%:® B %% ¥ —-N =N

NC CN
Uhendis A on hudroksttlriihm, tihendis B ei ole hapnikku.
a) Milline toime on reagendil Cl,+H,0O? (1)
b) Kirjutada i) atsetooni ja ii) hudrasiini struktuurivalemid. (1,5)
c¢) Kirjutada i) hendi X valem ja anda tema nimetus, ii) ihendi A struktuurivalem
ja iii) thendi B struktuurivalem. (3)

d) Kirjutada (struktuurivalemitega) 1,1¢ ditstiano- 1,1¢ dimettilasoetaani
lagunemisreaktsiooni vorrand, kui tekib kaks vaba radikaali ja eraldub gaas Y,
mille tihedus hapniku suhtes on 0,875. (2,5)

e) i) Leida gaasi Y molaarmass, ii) pohjendada, miks sobib ainult gaas Y. (2) 10p

2. Sulfaadid A ja B on sarnaste valemitega (X,SO; ja Y,SO,), kuid nende
molekulides on erinev aatomite arv. Uhendis A on vaavli sisaldus 22,6% ja tihendis
B on see 25,4%. Uhend A on usna ohutu tahke aine, samal ajal kui thend B on vaga
mirgine kantserogeenne vedelik. Uhendi B reageerimisel ainega C moodustub
alguses aine D, kuid aine C lila korral moodustub thend A. Mdlemal juhul
moodustus aine E, mille vesilahus on neutraalse reaktsiooniga. Aine E, reageerides
metalliga F, annab Uhendi G, mis hudrolttsudes annab ained C ja E.

a) Leida asendajate i) X ja ii) Y molaarmassid. (2)

b) Kirjutada ainete A, B, C, D, E, F ja G valemid ja nimetused. (3,5)

¢) Kirjutada reaktsioonivorrandid i) B ® D;ii) B® A; ) E® G;iv)G® C. (2)

d) Millisesse aineklassi kuulub tihend B? Kirjutada tema struktuurivalem.  (1,5)9p

3. Aine X on propaani derivaat. Tal on R,S isomeeria ja ta kuulub Uhendite klassi,
millest moodustuvad valgud. Ainet X vdib saada nn Srecker’i reaktsiooni jargi:

A %% %e B %%'%e C%¥9%¥e X
Uhend A on atseetaldehiiid, thend B sisaldab imiinrihma, thend C sisaldab
nitriilrtthma ja Uhend X esineb R,S isomeeride seguna. Uhend X moodustab
vask(ll)sooladega intensiivse sinise varvusega kompleksihendi Q, kus vasel on
kaks kovalentset ja kaks koordinatiivset sidet.

a) Kirjutada Uhendite A, B, C ja X struktuurivalemid. (2)
b) Kirjutada reaktsioonivérrandid (struktuurivalemitega) i) A® B;ii) B ® C;
i)C® X. (3)
¢) i) Anda Uhendi X nimetus ja ii) joonistada Uhendi X R,S ruumilised
konfiguratsioonid. (3)
d) Kirjutada Cu?* ja tihendi X vahelise reaktsiooni vdrrand. (0,5)

e) Anda uihendi Q struktuurivalem, kus on ka koordinatiivsed sidemed ara
margitud. (2,5 11p



4. Uhe mooli atsetooni puroluiisil 650-700 °C juures tekib tiks mool ainet A ja Uks
mool ainet B. Mdlemad ained on toatemperatuuril gaasilises olekus. Aine A on
keemiliselt vaheaktiivne. Aine B koostises on 4,76% vesinikku ja 38,1% hapnikku.
Aine B, reageerides etanooliga, annab thendi C, mille hidroluusil tekib Ghend D ja
etanool. Uhend D moodustub ka aine B reageerimisel veega. Uhendi D vesilahus,
reageerides NaOH vesilahusega, annab soola E ja vee. Tahke soola E
kuumutamisel tahke NaOH-ga tekib gaas A ja sooda.

a) Arvutada gaaside i) B ja ii) A molaarmass ning molekuli empiiriline valem. (2)

b) Kirjutada thendite A, B, C, D ja E struktuurivalemid ja anda Uhendite A, C, D ja

E nimetused. (4,5)
c¢) Kirjutada reaktsioonivorrandid: i) B® C;ii)C® D;iii)B® D;iv)D® E;

V) E® A. (3,5)
d) Kirjutada reaktsioonivérrand B + D ja anda saadusaine nimetus. (1)
e) Kirjutada Uhendi B dimerisatsioonisaaduse struktuurivalem. (1) 12p

5. Radioaktiivsust iseloomustatakse kuriides (Ci) preparaadi hulga kohta (Ci/mol;
Ci/mmol). 1Ci = 3,70040' aatomituuma lagunemist (ihe sekundi jooksul.
Uurimistods kasutatakse mdistet eriaktiivsus, mis valjendab preparaadi
radioaktiivsust massi-, ruumala- voi pindalathiku kohta (naiteks Ci/ml). Samast
radioaktiivsest ainest valmistatava preparaadi aktiivsust ja eriaktiivsust saab
reguleerida radioaktiivsete molekulide sisalduse varieerimisega.
Olgu preparaadi radioaktiivsus 1250 Ci/mmol ja eriaktivsus 1,00 Ci/ml.
Radioaktiivsete tuumade lagunemise poolestusaeg on 89,0 66paeva.
a) Arvutada preparaadi radioaktiivsus thikutes dpm/mmol, kus dpm tahistab
lagunemist minutis. (2)
b) Arvutada preparaadi radioaktiivsus (dpm/mmol), kui see koosneks 100%
radioaktiivsetest molekulidest. Nimetatud juhul laguneks tapselt Gihest
millimoolist esimese minuti jooksul 5,4132.0° mmol. (2)
c) Arvutada esialgne radioaktiivsete molekulide hulk Ghes millimoolis preparaadis. (2)
d) Millise aja moéoddudes on esialgsest tihest millimoolist preparaadist lagunenud
0,100 mmol radioaktiivseid molekule? (2)
e) Arvutada eriaktiivsus (Ci/ml) parast 203 66paeva moodumist. (2)10p

6. Hébekloriidi lahustuvus destilleeritud vees teatud temperatuuril on 1,81 mg/dm?®
(lahuses). Selles lahuses viidi HCI lisamisega lahuse pH 2,35-ni. Lahuse ruumala nii
enne kui peale HCI lisamist v&tta 1,00 dm?.
a) Arvutada lahuses CI'- ioonide kontsentratsioon i) enne ja ii) peale HCI lisamist. (2)
b) Arvutada hébekloriidi lahustuvuskorrutis (dimensiooniga). (2)
c) Arvutada, mitu korda vahenes AgCl lahustuvus dlalnimetatud

kontsentratsiooniga HCI lahuses, vorreldes lahustuvusega destilleeritud vees. (2)
d) Arvutada i) NaCl ja ii) lahustunud hébeda mass 10 m® 1,040 M NaCl lahuses.

(2) 8p
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