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8. klass

1. Alumiiniumkaaliummaarjas [KAI(SO,),X2H,0] vbib esineda kristallidena.
Sellel ainel on verejooksu peatav toime, millise omaduse tbttu juuksuri
tobvahendite hulka kuulub nn maarjajdd. Kuumutamisel maarjajaa
(alumiiniumkaaliumsulfaat-12-vesi) laguneb kaaliumsulfaadiks (K,SO,),
alumiiniumsulfaadiks [AL(SO,)s] ja veeks.

a) Arvutada maarjajdd molekulmass (kolme tivenumbri tdpsusega). (6)

b) Kirjutada maarjajaa lagunemisreaktsiooni vorrand. (4)
c) Arvutada, mitu molekuli alumiiniumsulfaati ja vett tekib, kui maarjajaa
lagunemisel tekib kaks molekuli kaaliumsulfaati? 3)13p

2. Tasakaalustada jargmised reaktsiooniskeemid:

a) SO, + 0, ® SO; 2)
b)Ps+0,® P40 (2)
C) HgBO3 + NaOH ® NagB407 + Hzo (3)
d) HiPO, + Ca(OH), ® Cas(PO,), + H,0 (3)
e) C,H, + 0, ® CO, + H,0 (4) 14 p

3. Lihtsaim meetod, mille abil saab kindlaks teha keerulise kujuga keha

ruumala, on selle keha poolt valjatbrjutud vedeliku mahu mddtmine.

35,9 grammise massiga kollase keti sukeldamisel veega taidetud

modtesilindrisse tdusis selles vee nivoo 13,3 cm® vdrra.

a) Kas kett oli valmistatud varvitud alumiiniumist, varvitud hébedast voi
kullast? Nimetatud metallide tihedused on vastavalt 2,70 g/cm®, 10,5 g/cm?®
ja 19,3 g/cm®. (2)

b) Mitme kuupsentimeetri vorra peaks sama massiga keti sukeldamisel vee
nivoo tdusma, kui kett oleks valmistatud vastavalt i) alumiiniumist,

ii) hdbedast vai iii) kullast? B)7p

4. Molekulide XY,, Z,Y ja XZ, molekulmassid on jargmised: M,(XY,) = 44,0;

M\(Z,Y) = 18,0 ja M(XZ,) = 16,0. Massi jargi on Uhendis XY, elemendi Y

sisaldus 72,72% ja Gihendis Z,Y 88,80%.

a) Leida elementide X, Y ja Z aatommassid.
Millised keemilised elemendid on X, Y ja Z? (9)

b) Kirjutada thendite XY,, Z,Y ja XZ, keemilised valemid. (3)

c) Ulesandes antud molekulmassi ja kolme tiivenumbri tapsusega arvutatud
aatommassidest arvutada elementide massiprotsendiline sisaldus Ghendis
XZ,. 3)15p



5.* Keemilised elemendid X, Y, Zja Q kuuluvad perioodilisustabeli kolme
erinevasse perioodi. Nende aatomites on kokku 26 prootonit. Elementide X,
Y, Z ja Q rihmanumbrite summa annab elemendi Z aatommassi.
Kaigil kolmel alljargneval juhul erinevad kirjeldatud vaartused ihe ja sama
arvu vorra:

1) summaarne prootonite arv ja elemendi X aatommass

2) elemendi Y elektronide arv ja elemendi Q elektronide arv

3) elemendi X aatommass ja elemendi Z jarjenumber.
a) Milline seos on elemendi jarjenumbri, aatomis olevate prootonite arvu ja

elektronide arvu vahel? (2)
b) Millised elemendid on X, Y, Zja Q? Kirjutada vastav jarjenumber, tabeli
rihmanumber (rooma numbritega) ja aatommass (taisarvuna). (4)

c) Naidata, kuidas neid elemente iseloomustavad suurused on kooskdlas
Ulesande tingimustega [prootonite summa, rithmanumbrite summa ja
tingimused 1), 2), 3)]. B)11p

6.* Aatomeid, millel on sama tuumalaeng, kuid erinev neutronite arv,
nimetatakse sama keemilise elemendi isotoopideks. Looduses esinevad
isotoobid kindlas vahekorras, mis on murdarvuliste aatommasside (Uiheks)
pdhjuseks.

Keemiline element X omab kahte isotoopi, mille aatommasside vaartust
tahistame tdhtedega ajab (b - a = 2,00 amu). Element X moodustab ainult
uhe lihtaine (X,). On teada, et keskmine aatommass (vaartus, mis antakse
tabelis) on elemendi X kergema isotoobi massist 0,5 amu vorra suurem. Kui
lihtaine X, koosneb ainult esimesest isotoobist, siis on tema molekulmass 2 a,
kui teisest isotoobist, siis on tema molekulmass 2b. Need molekulmassid
erinevad teineteisest 1,0571 korda.

a) Arvutada elemendi X isotoopide massid a ja b. (6)

b) Arvutada elemendi X keskmine aatommass, leida tabelist sellele vastav
keemiline element ja anda tema nimetus. (2)

c) Millistest elementaarosakestest koosnevad mdlemad isotoobid ja milline on
nende elementaarosakeste arv? 3)11p

Tahelepanu!

Tarniga * tahistatud llesannetest (5.ja 6.) laheb arvesse ainult Uks.

Jaab lahendaja valida, kumb rohkem meeldib.

Kui lahendatud on mdélemad, siis arvestatakse seda, mille eest on saadud
rohkem punkte.
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9. klass

1. Mg%® MgO %:® MgSO, %:® Mg(OH), %4® MgCl, %:® MgCO;3%4®

¥Wi® Mg(HCOs), %i® MgO

a) Anda kdikide ainete nimetused. (3)

b) Kirjutada skeemidele 1-7 vastavad reaktsioonivorrandid. Markida,
millistesse aineklassidesse kuuluvad lahte- ja saadusained. Oksiidide korral
markida, kas see on aluseline vdi happeline. Vee kohta ei ole vaja midagi
kirjutada. Sade ja gaas tahistada vastavate nooltega. Termilisel lagunemisel
kirjutada vérdusmargi kohale t°. Lati 1999. (7) 10p

2. Karbamiidvaetis [CO(NH,),] on vees hastilahustuv valge kristalne aine,

mida toodetakse ka Kohtla-Jarve lammastikvaetiste tehases. Arvutada:

a) mitu liitrit 10,0% ammoniaagi (NHs) vesilahust (0,958 g/cm®) ja  (4)

b) mitu kg tSiili salpeetrit (NaNO3), mis sisaldab 15,0% lammastikku
mittesisaldavaid lisandeid, vastab seotud lammastiku sisalduselt 5,00 kg
karbamiidvaetisele. (4) 8p

3. On antud alljargnevad reaktsioonide skeemid:
1) P40 +H,0O® H;3PO,
2) CrO; + ALO; ¥#:® Al,(CrO,),
3) FeSO, + KCN ® Ky Fe(CN)g] + .........
4) Cr,05 + Fe,0;3 ¥#® Fe(CrO,);

a) Kirjutada vastavate reaktsioonide vorrandid (tasakaalustada). (4)
b) Markida, millised on antud reaktsioonides happelised oksiidid; anda nende
nimetus. (3)

c) Arvutada, mitu mooli vett kulub 20 mooli ortofosforhappe saamiseks. (1,5)
d) Arvutada, mitu mooli tetrakaaliumheksatstiaanoferraati tekib 1,5 moolist
kaaliumtstaniidist. (1,5)10p

4. Mao Uulehappesusest tekkivate korvetiste leevendamiseks kasutatava
ravimitableti mass on 0,700 g. See koosneb magneesiumkarbonaadist ja
alumiiniumhidroksiidist ja ta vdib neutraliseerida 20,0 millimooli (mmol)
maomahla (HCI). Uheks neutralisatsioonisaaduseks on suisihappegaas.

a) Kirjutada reaktsioonivorrandid i) magneesiumkarbonaat + HCI;

i) alumiiniumhtdroksiid + HCI. (2)
b) Arvutada lahteainete molaarmassid. (2)
c) Avaldada mdlema lahteaine poolt neutraliseeritud HCI hulk. (2)

d) Arvutada, mitu grammi magneesiumkarbonaati ja alumiiniumhidroksiidi on
uhes ravimitabletis. Saksamaa, 1997 B)11p



5. Reaktsiooni astuvad
a) 8 mol H;PO, + 12 mol Ca(OH),;
b) 2 mol Ca(OH), + 6 mol HCI;
c) 3 mol H;PO, + 3 mol NaOH,;
d) 5 mol Ca(OH), + 10 mol H,CO3,
1) Kirjutada lahteainete vaheliste reaktsioonide vorrandid, kui

neutralisatsioonireaktsioon oleks taielik. (4)

2) Arvutada, millist lahteainet on taielikuks neutraliseerimiseks lilas. (4)

3) Kirjutada reaktsioonivorrandid, arvestades lahteainete hulki. (3)

4) Kui moni l&hteainetest jai reageerimata, siis arvutada tema jarelejdanud
hulk. (2)13p

6. 125,0 cm® 40,0% soolhapet (1,198 g/cm?) jaeti lahtiselt seisma, mille
tulemusena tema ruumala vahenes 25,0 cm® vérra. Selle lahuse tihedus oli
1,147 g/cm?®, millele vastab 30,5% soolhape. Arvutada, mitu grammi HCl ja
mitu grammi H,O aurustus. 8p
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10. klass

1. Kord ennemuistsel ajal elas Araabias poisike nimega Aladdin. Loomulikult
leidis see poisike Uhel paeval rannast vana vasklambi, mis aja valtel oli
kattunud rohelise kihiga. Selle kihi koostises oli nii vask(ll)hiidrokstikarbonaat
(A), kui ka vask(l)oksiid (B). Kui Aladdin lambi puhtamaks nuhkis, kostis
kusagilt haal: “Mingi #’1%#/ * kivi on minu valjapaésuavasse roninud, kas Sa
oleksid nii hea ja puuriksid mulle uue ava? Ple-e-e-ase!”. Tegu oli niisiis
dzinniga. Aladdinil polnud kahjuks puuri kodus, aga kuna tol hallil ajal oli igal
araablasel garaazis alkeemialabor, otsustas Aladdin lambile lihtsalt augu
sisse sOdvitada. Ta vottis kannutdie Uht kuningvee komponenti D), (teise,
nimelt HCI, olid sultani maksukogujad talt volgade katteks ara votnud), valas
tilgutisse ning lasi tilkadel lambile kukkuda.

a) Kirjutada reaktsioonivorrandidi) Cu+ D ® ;ii)A+D ®;iii))B+D ® (4)

b) Mitu kuupsentimeetrit 65% komponendi D vesilahust (1,39 g/cm®) kulub
1,0 cm? pindalaga augu sd6vitamiseks 2,0 mm paksusesse vaskplekki, kui
protsessi efektiivsus on 50%? Vase tihedus on 8,96 g/cm®. (4)

c) Kas dzinni kuldhambad olid ka ohustatud? D9p
*) #'1%#/ - rove sb6im araabia keeles.

2. FeCl, ja FeCl; lahust oli kumbagi 10,0 cm®. Nende lahuste segamise jarel

lisati sellele teatud tingimustes ammoniaakhidraati, mille tulemusena

moodustus musta varvusega magnetiliste omadustega puhta aine A sade

massiga 0,696 g. Sademe kohal oleva lahuse kuivaksaurutamisel ja jargneval

kuumutamisel eraldus valge suits B.

a) Kirjutada ainete A ja B valemid. (2)

b) Kirjutada reaktsioonivorrand, mille tulemusena moodustub i) aine A, ii)
valge suits. (5)

c) Arvutada i) FeCl, lahuse ja ii) FeCl; lahuse molaarne kontsentratsioon. (5)

12 p

3. Kaks mineraali A ja B koosnevad samast 4 keemilisest elemendist. Ka
nende mineraalide termilise lagunemise saadused on samad, kuid sama
hulga mineraali B lagunemisel tekib 2 korda rohkem varvitut gaasi D. Gaas D
lahustub teataval mé&éaral vees, andes lahusele happelise reaktsiooni. A ja B
lagunemisel tekkiv tahke jadk koosneb kahest samasse aineklassi kuuluvast

ainest E ja F, millest mélemad lahustuvad 1 M HCI lahuses téielikult, kuid 1 M

H,SO, lahuses lahustub ainult Gks nendest. A pbletamisjddk moodustab

l&htemineraali massist 52,27%, B oma aga 50,14%.

a) Millistest samadest “molekulidest” koosnevad mineraalid A ja B ja millised
uhised lagunemissaadused (D, E ja F) moodustuvad nende mineraalide
termilisel to6tlemisel? Anda nende (ainete) nimetused. (2,5)

b) Kirjutada pdletamisjaagi voimalikud reaktsioonivorrandid i) HCl ja
i) H,SO, lahustega. (3,5)



c) Kirjutada reaktsioonivérrandid, kus sama hulga (erineva) mineraali
lagunemisel tekib gaasi D i) n mooli ja ii) 2n mooli. (3)
d) Arvutada mineraalide A ja B valemid. 4)13p

4. Noore laborandi esimesel to6paeval juhtus tema tboga rida
ebadnnestumisi, mis olid tingitud vahestest keemiateadmistest.

1) Ta puidis kuivatada valget pulbrit A, asetades selle kristallisaatoril
kuivatuskappi. Mone aja méddudes, kui ta kuivatuskapi ukse avas, ei olnud ei
kristallisaatoril ega ka kapi jahedamatel osadel mingit jalge ainest A.

2) Jargmise tb6na puddis ta ainet B Umberkristalliseerida, kasutades aine
suuremat lahustuvust kdrgemal temperatuuril. Ta lahustas kogu aine B
tagavara keevas vees, kuid kullastunud lahust ei saanud. Selle lahuse
jahutamisel kristalle ei tekkinud. Lahuse tihedus osutus vordseks vee
tihedusega ja ka vaakumis kuivaksaurutamisel ei tekkinud tahket jaaki.
Laborant ei teadnud ka seda, et ainete A ja B termilisel t66tlemisel lletab
molemal juhul saadusainete hulk kolmekordselt |&hteainete hulga.

a) Kirjutada Uhendite A ja B valemid ja anda nimetused. (2)
b) Kirjutada tihendite A ja B lagunemisreaktsioonide vorrandid. 4)6p

5. 100,0 ml kolbi m&ddeti 54,48 cm® 17,97 M véaavelhappe (98,06 g/mol)
lahust (1,8355 g/cm®), mille lahjendamisel taheti valmistada 66,0%
vaavelhappe lahust (1,571 g/cm®).

a) Arvutada esialgses vaavelhappe lahuses sisalduv H,SO, mass. (2)

b) Arvutada, mitu grammi destilleeritud vett peaks esialgsele lahusele lisama,

et saada 66,0% lahus. (4)

c) Leida punktis b) valmistatud lahuse ruumala. (2)

d) Kas tohib nimetatud kolvis vee lisamise teel esialgse lahuse
lahjendamist l&bi viia? D9p

6. Element A vdib moodustada lihtained M ja N. Lihtaine M on enamlevinud,
kuid lihtaine N on keemiliselt aktiivsem ja tema molaarmass on lihtaine M
molaarmassist 1,5 korda suurem. Element A annab lihtainetega B, E ja G
kolmeaatomilised Ghendid X, Y ja Z. X+Y annab happe K ja Z+Y annab
aluse L. Ainete L, Y ja K omavahelisel reageerimisel moodustub aine R, mille
lisamisel taignale saab kipsetada kohevaid pannkooke.

a) Kirjutada ainete M, N, B, E, G, X, Y, Z, K, L ja R valemid ja nimetused. (7)
b) Kirjutada reaktsioonivorrandid i) X+Y ® jaii) Z+Y® (2)

c¢) Kirjutada reaktsioonivorrandid L+Y+K® 2)11p
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11. klass

1. Raud, lAmmastikhape, benseen, dekaan, soolhape, vaavelhape.
a) Koostada luihike kirjeldus amiini stinteesist kdiki tlalnimetatud nimisonu kasutades.(0,5)

b) Kirjutada vastavad sunteesiskeem(id). Markida saadusaine(te) nimetus(ed). 4
c) LOpp-saaduse reageerimisel etanaaliga moodustub vesi ja tekib Uhend, millel on kaks
iIsomeeri. Kirjutada nende isomeeride struktuurivalemid. (35 8p

2. 1,00 kg trinitrotolueeni [TNT - CgH,(NO,)sCHs] (227 g/mol) lagunemisel moodustuvad
tahm, vesi, susinikmonooksiid, lammastikdioksiid ja lammastik. Viimased kolm
moodustuvad moolivahekorras 2:6:3. Saadusainete temperatuur on 1500 °C. Atmosfaari

réhk on 101,3 kPa (R = 8,314 JX ol Pa = Nm?, J = Nx)

a) Kirjutada TNT lagunemisreaktsiooni vorrand. (2

b) Arvutada antud tingimustel moodustunud gaasiliste ainete moolide arv. 3)

c) Arvutada antud tingimustel moodustunud saadusainete ruumala. Tahma ruumala jatta
tahelepanuta. @9p

3. Oksudeeriti alkohole 1) C4HyOH, ii) C3H,CH(OH)CH; ja iii) C3H,C(CH3)(OH)C,Hs, mille
kaigus susinikuahel ei katkenud.

a) Kirjutada nende alkoholide nomenklatuursed nimetused. 3

b) Kirjutada oksudeerimisreaktsioonide skeemid, kirjutades saadusainete valemid
funktsionaalsete rilhmade asendi paigutusega ja anda nomenklatuursed nimetused. Kui
sama alkohol annab kaks okstidatsioonisaadust, tuleb kirjutada mdlemad skeemid. (5) 8 p

4. Prugilagaasi koostis on jargmine (mahuprotsentides): 49,1% CH,, 10,4% N, 7,5% G ja
32,0% CO,. CO,, H,O ja CH, tekkeentalpiad on vastavalt - 393; - 286 ja -75 kJ/mol.
a) Leida prugilagaasis i) metaani ja ii) hapniku mahuprotsendiline sisaldus péarast gaasi
puhastamist susinikdioksiidist. 3)
b) Millises mahuvahekorras peaks votma punktis a) puhastatud prugilagaasi ja 6hku (21

mahu% O,), et saadud gaasisegu poleks taielikult selles sisalduva hapniku arvelt? (4)
c) Leida 1,00 m® puhastatud priigilagaasi (punkt a)) pdlemisel vabanev soojushulk. (4)11 p

5. 2,72 g binaarset tahket ainet A Ilahustati ekvivalentses koguses kuumas
lammastikhappe lahuses. Moodustus 851 ml pruuni gaasi B ja kolmest ioonist koosheva
aine C vesilahus. Selle lahuse jahutamisel moodustusid aine D sinised kristallid, kus
hapniku sisaldus on 59,6%. Aine A lahustamisel kuumas, vaga lahjendatud véaavelhappe
lahuses ei eraldu gaase, kuid moodustub kahest ioonist koosnev aine E ja kolmest ioonist
koosnev hape F. Aine E vesilahusest kristalliseeruvad aine G sinised kristallid, kus
hapniku sisaldus on 57,7%.

a) Leida gaasi B ruumala ja hendi A massi jargi thendi A valem. 4)
b) Kirjutada tlesande tingimustele vastavad reaktsioonivorrandid: i) A +HNO; ® ja
i) A+H,SO, ® (2,5)
c) Arvutada hapniku sisalduse jargi kristallvee molekulide arv ainetes i) D ja ii) G. (4)
d) Anda ainete A- G valemid ja nimetused. (3,514 p

6. Vaavelhappes lahustunud SO; nimetatakse vabaks vaaveltrioksiidiks. H,SO, ja SO
poolt ~moodustunud slsteemi nimetatakse ooleumiks. Ooleumi segamisel veega
moodustub vabast vaaveltrioksiidist taiendavalt vaévelhape. Segati 20,0 g 20,0% H,SO,
lahust ja 15,0 g ooleumi. Saadud lahuse neutraliseerimiseks kulus 16,04 g NaOH.
a) Arvutada NaOH mass, mis oleks kulunud i) vaavelhappe lahuse neutraliseerimiseks,

i) ooleumi neutraliseerimiseks. 2
b) Arvutada ooleumis vaba SO; protsendiline sisaldus. (8) 10 p
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12. klass

1. Pseudoteaduslikult on tbestatud, et igal 6htul kaib ringi Une- Mati ning puistab
inimestele silma uneliiva. Nimetatud uneliival pole tldse midagi Uhist tavalise SiO,
baseeruva liivaga. Une-Mati kasutab kristalset orgaanilist ainet. Sattudes silma,
reageerib see limaskestas leiduva veega, andes thendid A-F,ja B-F,, kus F
tahistab mingit funktsionaalset rihma. B- F, on narkootilise toimega, mis teatavast
doosist alates tekitabki nn. “une” seisundi. Suure tledoosi korral v6ib uneliiv olla
surmav. A-F,; tekitab silmades Kkipitust, kuid tavaliselt on seda véhe tunda.
Maitselt on uneliiv loomulikult magusam kui mesi, kuid pikaajalisel suushoidmisel
muutub magushapuks.

Uneliiva doosid tihe kilogrammi keha massi kohta on jargmised: normaalne uni
1,040 g/kg; ohtlik uni 1.0 g/kg ja igavene uni LDs, = 9407 g/kg.

a) Mis aineklasside esindajad on maitselt i) magusad, ii) hapud? (1)
b) Milliseid funktsionaalseid riihmi vbiks uneliiv sisaldada? (1,5)
c) Kuidas nimetatakse seda reaktsiooni, mille kdigus tekivad uneliivast thendid
A-FijaB-Fy? (1)
d) Kirjutada selle reaktsiooni vérrand funktsionaalsete riihmade abil. (2)
e) Kui palju uneliiva kulutab Une-Mati igal dhtul Eesti rahva magamauinutamiseks
(normaalne uni, 1,5 milj. elanikku, 65 kg inimese keskmine mass)? (D

f) Kas 100 kg mehele mdéeldud kogus on ohtlik 6 0 kg isikule? Teha arvutus(1,5)8p

*) LDsq (letaalne doos) tahendab, et 50% isikutest, kellele see kogus on
manustatud, vOivad ara surra.

2. Norga orgaanilise happe (Kgis = 1,750 mol/dm®) vesilahuse pH = 1,92. Selle
happe koostises on 53,3% hapnikku. Nimetatud happelahuse 1,00 dm?®
reageerimisel moodustus 80% saagisega vastav etlllester.

a) Leida vesinikioonide tasakaaluline kontsentratsioon [H™]. (1)
b)Avaldada dissotsiatsioonikonstant K s lahuse kontsentratsiooni ja [H'] kaudu(2)
c) Arvutada lahustunud happe molaarne kontsentratsioon. (3)
d) Arvutada happe molaarmass, anda happe valem ja nimetus. (1)
e) Kirjutada i) esterifikatsiooni reaktsiooni vorrand, ii) anda estri nimetus ja

iil) arvutada moodustunud estri mass. (3)10p

3. 2- buteeni ja etanaali segu kiiritamisel moodustus ainsa thendina aine X, mille
molekulis puuduvad sisiniku aatomite vahel kaksiksidemed. Selle aine
redutseerimisel hudrasiiniga leeliselises keskkonnas moodustub killastunud
susivesinik Y, mis sisaldab massi jargi 16,3% vesinikku (aatommassideks on
voetud taisarvud). Uhend Y vdib moodustada maksimaalselt nelja erineva
asendiisomeeriga monokloroderivaati.

a) i) Arvutada alkaani Y molekulmass ja ii) kirjutada tema brutovalem. (3)
b) Joonistada skeletina Uhendi Y koik neli vb6imalikku monokloroderivaadi
iIsomeeri. (2)

c¢) Kirjutada struktuurivalemitega tihendi Y stinteesiskeem. 4)9p



4. Isoleutsiin on jargneva tasapinnalise struktuuriga aminohape:

| |
HSCMOH (valem Q)

a) i) Kirjutada toodud tasapinnaline struktuurivalem lintsustatud struktuurivalemina
(néiteks: CgH,3CH(CHO)CH,0H) ja ii) anda tema nomenklatuurne nimetus. (2)
b)Milline oleks isoleutsiini tldnimetus amiino- ja karboksuulrihma asendi jargi? (1)
c) Kirjutada isoleutsiini tasapinnaline struktuurivalem i) happelises, ii) aluselises ja

lii) neutraalses keskkonnas. (6)

d) Markida valemis Q kiraalsed stsinikud tarniga* ja nummerdada susinikuskelett
stistemaatilise nomenklatuuri kohaselt. (2)

e) Kirjutada, milliste numbritega siisinikud on sp® hiibridiseerunud. (1)12p

5. Dibromobenseenis vdivad broomi aatomid olla kolmes isomeerses asendis.
Tahistame need isomeerid tdhtedega A, B ja C. Nende isomeeride nitreerimisel
tekib  erinev  arv  Uhendeid, millede Uhiseks nimetuseks  on
dibromomononitrobenseen. Uhend A annab tihe isomeeri, ihend B annab kaks
iIsomeeri ja thend C annab kolm isomeeri.
a) Joonistada uhendite A, B ja C struktuurivalemid ja nimetada, millises nendest
uhenditest on broomi aatomid meta-, orto- ja paraasendis. (3)
b)Joonistada Uhenditele A, B ja C kbik vastavad dibromomononitroisomeerid(6)
Norra, 1999. 9p

6. Kuumutamisel dhineb aine X hapnikuga, mille tulemusena tekib kollane

kaheaatomiline aine Y. Tugeval kuumutamisel aine Y laguneb hapnikuks ja aineks

X, mille sulamistemperatuur on 234 K. Kahe mooli aine X Uhinemisel tlhe mooli

Cl,- ga tekib tiks mool ainet Z, mis kuumutamisel laguneb iheks mooliks aineks X

ja Uheks mooliks aineks A. Aine A sublimeerub. Aine X oksludeerimisel KMnO, ja

vesinikkloriidi vesilahusega tekib sool Z. Selle reaktsiooni vahesaaduseks on

atomaarne kloor, mis tegelikult reageerib ainega X. Paljude metallidega

(leelismetallid, hébe, kuld jne) moodustab aine X viskoosseid vedelikke. Aine X

reageerimisel lammastikhappega moolivahekorras 3:8 moodustub aine B ja

moolivahekorras 6:8 aine D. Mdlemal juhul eraldub sama hulk NO ja H,O. Sool D

sisaldab sama katiooni, mis sool Z.

a) ldentifitseerida ained X, Y, Z, A, B, D. (3)

b) Kirjutada reaktsioonivorrandid:

DX+0,® Y;2)Y® X+0,,3)2X+ClL® Z;4)Z® X+A; 56) X+ KMnO, +
+ HCI ® (kaheastmeliselt); 7) 3X + BHNO; ® B; 8)6X + 8HNO; ® D. (8)

c) Kuidas nimetatakse aine X ja metallide vahel moodustunud aineid? (1)12p
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