2001/2002 6a keemiaolumpiaadi piirkonnavooru
ulesannete lahendused
8. klass

1 — paukhappe elavhdbeda soolaga
PTYTHasA COJSib rpemMy4ven KUCNoThbl

2 — jahuti; xonogunbHUK

3 — kooniline kolb; koHn4yeckas konba
4 — benseeni; 6eH3on

5 — karbamiidi; kapbamnpg,

6 — mineraalvaetisi;

8 — Ca3(POy4):
9 - Ca(H2P04)2

10 — CaHPO,
11 - K.COs3
12 — KCI

13 — KzSOq4

14 — CO(NH,),
15 — (NH,),SO4

MUHeparbHoe yaobpeHue 16 — NaNO;
7 — fosforvaetist;
docdopHoe yaobpeHue
A 49 k3 103mj3. e kg ftonn 118 .
.a) M =134-10° km (1 o) 103:10° 5o kg_1,38 10"° tonni

b) m(Au) = 1,38 - 10® tonni - 3,00 - 10 g/tonnis -- 9 = 4,14 .10% kg

414.10" kg
6,50-10° inimest

C) mkeskm(Au) =

. a) C9H602

10° g

= 63,7 kg/inimese kohta

b) M, (kumariin) = 912,01 + 6-1,008 + 2-16.00 ~ 146,14

32,00

c) %(0,) = 1461

100 = 21,90

. a) i) 1 — kristallisaator; 3 — m&otesilinder vdi méétudega keeduklaas

I1) puidust vdi vahtplastist

b) X — P, fosfor

c) Nivoo asub jaotise 8 juures, sest dhus on hapnikku 1/5 ruumalast.

d) I) 4P + 502 = P401o;
i) P4O49 + 6H,0O = 4H;3PO,



e) Joonisel A peaks gaasi ruumala olema suurem, sest seal on
tasakaalustamata vee nivoo, mis pdhjustab anumas 3 dhurdhust pisut vaiksema
rohu. Réhu vahenemisel gaasi ruumala suureneb.

5. a) 1i)soolC
i) sool A

b) 49°C sool C jasool A ~27 g
55 °C sool C ja sool B ~27 g
45°C sool A jasoolB  ~23¢g

c) Valja kristalliseerus ~19 g, lahusesse jai ~11 g soola A.

6. a) X — H, vesinik

Y — C, susinik
b)) X +1| )-1
Y +6| )2 )4

i) H—1 prooton ja 1 elektron
C — 6 prootonit, 6 neutronit ja 6 elektroni

c) -l I
A - C2H6
-1
B — C,H,
-l
C- C2H2
0
Z-N,
0
G -H,

d) G(2 g/mol) < C(26 g/mol) < B(28 g/mol) < A(30 g/mol)
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9. klass

1. a) X — Ca, kaltsium
Y — C, susinik
A — CaO, kaltsiumoksiid
B — Ca(OH),, kaltsiumhudroksiid
C - CO,, susinikdioksiid
D — H,COg, slusihape
E — CaCOg, kaltsiumkarbonaat
F - H,0, vesi
K — CaCl,, kaltsiumkloriid
L — Ca(HCO3), kaltsiumvesinikkarbonaat

b) i) 2Ca + O, = 2Ca0
||) CaO + H,O = Ca(OH)Z
iii) C + O, = CO;
iV) COZ + Hzo = H2C03
v) H,COj3; + Ca(OH), = CaCO3{ + 2H,0
°t°t
vi) CaCO; = CaO + CO,T
vii) CaCO; + 2HCI = CO,T + CaCl, + H,0O
viii) 2HCI + CaO = CaCl, + H,O
iX) CaCO3 + H,0O + CO, = C&(HCOg)Q

2. a) i) karastusjook “Fanta”; ii) pudeli avamine.
b) A — CO,, susinikdioksiid, stisihappegaas
B — H,0, vesi
C — H,COg3, susihape
D - C15,H»,044, sahharoos
c) i) CaCO3;-MgCQOg3;, kaltsiumkarbonaat-magneesiumkarbonaat
Ii) dolomiit

3. a) |) A — Ca(H2PO4)2'CaSO4
i) B — Ca(H,POy,),
i) C — CaHPO,
b) M(P,0s)=2-31,0+5-16,0 =142
M:(A) =234 + 136 = 370
|) A < P,0Os5
%(P20s,A) = 192 100 =383
370
i) B < P,0s5



142

%(P205,B) = ﬁ'loo = 60,7
|||) 2C = P205
%(P,0s,C) =2*2 100 = 51,4
5’ 276 )
¢) i) m(A) = 1,00 kg ;22(;), = 2,86 kg
i) m(B) = 1,00 kg Wlm = 1,65 kg
iii) m(C) = 1,00 kg F114 = 1,95 kg

4. a) M(A) = 2,016 g/mol - 106,35 = 214,4 g/mol
b) i) m(Cl) =214,49g-0,6617 =1419¢g

5.a) i) n(gaas) = 9,77 dm®

1 mol
3459 4,003 mol = 4 mol
i) m(X)=214,49-14199g=725¢g
Kloriidides on kloori okstidatsiooniaste -I. Kloriidide valemid on XClI,,, millest
jareldub, et Ghendis A on Uks elemendi X aatom okstidatsiooniastmega IV.
A(X) =725
1) X — Ge, germaanium
Iv) 4 elektroni
V) N =72,61 - 32 ~ 41 neutronit
|) Ge + 2C|2 = GeC|4
A

n(Cl) = 1419 g

°t°
II) Ge + O, = GeO,
B
iii) GeO, + 4HCI = GeCl, + 2H,0
B A
Markus: GeCl, juurde ei tohi lenduvuse noolt kirjutada, sest see keeb
toatemperatuurist kdrgemal temperatuuril

1 mol
22,4 dm®
1) M6lemas reaktsioonis saab eraldunud gaasiks olla H,, vesinik.

= 0,436 mol

b) Lahuse massi kasv vordub metalli massi ja eraldunud vesiniku massi
vahega.

6,97 g = m(X) - m(H,)
_ 3 1mol _
m(H,) = 9,77 dm 224 dm? 2,02 g/mol = 0,881 g

m(X) = 6,97 g+ 0,889 =7,85¢

c) i) Al, alumiinium

i) 2Al < 3H,



n(Al) = §~O,436 mol= 0,2906 mol ~ 0,291 mol

7859
0,2906 mol 27,0 g/mol

d) i) 2Al + 6HCI = 2AICl; = 2AICI; + 3H,T
ii) 2Al + 6NaOH + 6H,0 = 2Nag[Al(OH)¢] + 3H,T

M(AI) =

6. a.) |) CsHg + 50, = 3CO, + 4H,0
1) 2C,HsSH + 90, = 4CO, + 6H,0 + 2S0,

b) i) M(C,HsSH) = lgéokﬁg 12009 =0,42 g

i) 0,42g Vv
2C2H5SH = 1302
62 g/mol 24 dm®/mol

V(SO,) = 0,429-%(9"-24,0dm3/m| = 0,163 dm?®
c) 21.10°g v-0,21
C3H8 = 502
44 g/mol 24 dm®/mol

V(Bhk) = %21.1039 - 142”3' 240 dm? /mo|.0i21= 273.10° dm®

0,163dm’

Wvol(S02) = o Famr

100 = 5,97-10°
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10. klass
1.a) A — CO,, sisinikdioksiid,  atmosfaaris * .
B — N5, lammastik, atmosfaaris.
C — (CeH1005)n, tselluloos; el lahustu vees, tekib fotostnteesil.
D — CH4, metaan, kbige kergem orgaaniline gaas, mis tekib seedimisel.

E — O,, hapnik
F — H,0, vesi, esineb atmosfaaris veeaurune, rahena, vihmepiiskadena.
G — Ca(OH),, kaltsiumhudroksiid, kustutatud lubi.
H — CaCOs, kaltsiumkarbonaat
b) |) CH4 + 202 = C02 + 2H20

D E A F
||) Ca(OH)2 + CO, = CaCO; + H,O
G A H F

2.a)i) X - Fe, raud

ii) 2Fe + O, = 2FeO
4Fe + 30, = 2Fe,0;
3Fe + 20, = Fe;0q,

b) i) Fe + H,SO, = FeSO, + H,T

X C

||) FeSO, + (COOK)2 = K,SO, + (COO)zFe

C B A

0]

iii) (CO0),Fe-2H,0 = 2CO,T + 2H,0 + Fe

c) i) (COO),Fe-2H,0, raud(ll)oksalaat-kaks-vesi
ehk raud(ll)oksalaat-kaks-htudraat

1) FeSO,4-7H,0, raud(ll)sulfaat-seitse-vesi ehk raud(ll)sulfaat-hepta-hidraat
ehk raud(Il)vitriol; raud(Il)ioon annab turnbulli sinise.

1) KoSOy4, kaaliumsulfaat

! _ kursiivis antud seletust pole dpilastelt ndutud.

1



e) i) Rauapulbri reageerimisel lahjendatud happe lahusega, mis killasta- takse
hapnikuga.

||) 4Fe + 6H,SO, + 30, = 2F62(SO4)3 + 6H,0
D Raud(lll) ioon annab berliini sinise.
I1i) Raudoksalaadi kuumutamisel saadakse tolmpeen (suure eripinnaga —
pindala/mass) pulber.

3. a) i) n(karbonaat) < n(CO,)
n(karbonaat) = %2,62 dm®.

ii) n(hudroksiid) < n(H,0)

n(H,0) - 18,0 g/mol + n(CO,) - 44,0 g/mol = 7,25 ¢g

m(H,0) =7,25g - 0,117 mol - 44,0 g/mol =2,10 g

.. Loy 1 1 mol _

n(hiadroksiid) —1-2,10 9780 . 0,117 mol

1) n(oksiid) = 0,351 mol - 0,117 mol - 0,117 mol = 0,117 mol
b) M(oksiid) = % = 153 g/mol
M(X) = 153 g/mol - 16 g/mol = 137 g/mol
X — Ba, baarium

1mol

724 dm? =0,117 mol

c) M[Ba(OH),] =171 g/mol
M(BaCOs3) = 197 g/mol
1) m[Ba(OH),] = 0,117 mol -171 g/mol = 20,0 g
i) m(BaCO3) = 0,117 mol - 197 g/mol = 23,0 g

d) i) BaCO; + 2HCI = BaCl, + CO,T + H,0
Ba(OH)2+ 2HCI = BaC|2 + 2H20
BaO + 2HCI = BaCl, + H,O

i) BaCO; —“»BaO + CO,T
Ba(OH), —“ 5 BaO + H,0T

4. a) M(A) = 29,0 g/mol - 9,79 = 283,9 g/mol ~ 284 g/mol
m(X) = 283,99 -0,4366 =123,95g~ 124 g
m(0) =284g-124g=160¢g
_ 1 mol
n(0O) =160 g - 164

n(X) < 1 2ja 3 eisobi, sest elemendi oksiidatsiooniaste ei saa olla 20 ega
10 jatavaliselt pole see ka murdarv.

=10 mol
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Kui n(X) = 4, siis M(X) = 1249 -

mis vastab fosforile.
b) P,O,0 — tetrafosfordekaoksiid

C) |) P40]_0 + 6H20 = 4H3PO4
284 g/mol 98,0 g/mol

= 31 g/maol,

.. _ 4 1 mol _
1) m(H3POy,) = 1-5,00 9282 : 98,0 g/mol =6,90 g
%(HsPO,) = — N9 100 = 6,57

5,00g+100g

lii) ortofosforhappe lahus

5. a) Peamisteks p6lemise saadusaineteks on CO,, H,O, N, ja oksiidid.
b) i) 2H < H,0

m(H,0) =16,8g9-6,09g=10,8¢g

2 1 mol

n(H) = 110895 ]

Et kbikides ainetes vesiniku hulgad olid vbrdsed, siis iga aine 0,1 moolis oli

12 mol

3

=1,2 mol

= 0,4 mol. Seega iga aine molekulis on 4 vesiniku aatomit.

2. 00 1 _
mol 0125 =32 g/mol

c) i) Aine A on vees Iahustumatu oksiid.
M(A)— 60 9 _

i) M(X;Y;2) =

= 60 g/mol. Selleks oksiidiks on SiO, - ranidioksiid

M(Sl)—32 g/mol - 4.1 g/mol = 28 g/mol
1) Aine A saadakse aine X polemisel, sest aine X on gaas (SiH,).
d) i) M(gaasid) = 1,6 g/dm*- 22,4 dm*mol = 35,8 g/mol ~ 36 g/mol
Kui oletada, et Giheks gaasiks on CO, [M(CH3;OH) = 32 g/mol], siis
0,5 mol - 44 g/mol + 0,5 mol [M(teine gaas)] =36 ¢
369 - 229 _
“o5mol - 28 g/mol
Selline molaarmass on lammastikul (N,)
ii) Aine Y pdlemisel tekib CO, (CH3OH on vedelik).
Aine Z pdlemisel tekib N, (NH,—NH, on madalal temperatuuril tahke aine).

M(teine gaas) =

e) X — SiHy4, silaan (gaas)
Y — CH30H, metanool (vedelik) M(C+0O) = 32 g/mol-4-1 g/mol=28 g/mol
Z — NH,—NH,, hudrasiin (tahke) M(N+N) = 32 g/mol-4-1 g/mol=28 g/mol



6. a) °t
2NaHCO3 = Na,COs3 + CO,T + H,0
b) i) Taignas sisalduvas vees dissotsieeruvad mdlemad soolad. Sool B peab
andma happelise keskkonna, mille toimel soolast A moodustub susihape, mis
laguneb veeks ja gaasiks.
i) Eraldub CO, (stisihappe gaas ehk susinikdioksiid)

c) m(A)=20,0g-0,35=7,00g
m(B) =20,0g-0,25=5,00¢g
dm? .100% 1 mol

n(CO,) = 0,200 0% a0 = 0,0833 ol
n(A) = %.n(coz) = 0,0833 mol

_ 7009 _ _
M(A) = 0.0833 mol 84,0 g/mol = M(NaHCO3)

A — NaHCO3, naatriumvesinikkarbonaat

i) B < CO;
_ 5009 _ : : : N
M(B) = 00833 mol 60,0 g/mol (el sobi, sest pole kahelaengulist aniooni,

mille molaarmass oleks
60 g/mol - 23 g/mol - 1 g/mol = 36 g/mol).

B < 2CO,
n(B) = %-0,0833 mol
_ 500g-2 _ _
M(B) = 00833 mol 120 g/mol = M(NaH,PO,)

M(PO )= 120 g/mol - 23 g/mol - 2-1 g/mol = 95 g/mol
B — NaH,PO, (naatriumdivesinikfosfaat)

d) i) 2NaHCO; + NaH,PO, = NazPO, + 2H,0 + 2CO,T

ii) 2HCO; + 2H" = 2H,0 + 2CO,T
e) i) Reaktsioon toimub ioonide vahel, mis moodustuvad soolade
dissotsieerumisel vesilahuses. ii) Tarklis imab niiskust, mis takistab soolade
dissotsiatsiooni.
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11. klass
1.a) i) n(HCOONa) = 0,500 dm? 1012 g/dm®. 0,05 ;8%"; = 0,372 mol
n(HCI) = 1,20 dm®- 1003 g/dm?®- 0,01- ;Grgc’é = 0,329 mol
.. _ 0,372 mol _ 3
1) c((HCOONa) = 0500 dm® 0,744mol/dm
_ 0,329 mol _ 3
c(HCI) = 20dm 0,275 mol/dm
b) alglahustes 0,372 mol 0,329 mol —~ —~
HCOONa + HCI = HCOOH + NaCl

|6pplahuses 0,043 mol — 0,329 mol 0,329 mol

¢)i) HCOOH - H* + HCOO'
[H*]-[HCOO"]

) Ka= [HCOOH]

d) [H] = K, e i, hape)

Csool : n(gJ()l)
+_ 104 a 0,329 _ 103
[H] = 180-10™* mol/dm 0043 1,38-10°M

e)pH=-lg1,38-10%=286~ 2,9

2. a) |) AHCI + IMnO, = 1C|2 + 1MnC|2 + 2H,0
A
i) n(Cl,) = %-75,0 om?® 115 g/cm® -08-03 -~

36,5

=0,1418 mol = 0,142 mol

b) 1) 2KBr + Cl, = 2KCI + Br,
B A C
i) A — Cl,, kloor
B — KBr, kaaliumbromiid
C - Br,, broom

c) i)n(Br,) = %.0,142 mol = 0,142 mol



ii) n(KBr) = %0,142 mol= 0,284 mol

d) m(KBr) = 0,284 mol-119 g/mol = 33,796 g

m(lahus) = 33,796 g- 12?/:/" = 675,92

m(H,0) = 675,92 g - 33,796 g = 642,12 ~ 642 g

e) i) H,O + Cl, < HCI + HCIO
i) HCI, vesinikkloriid
HCIO, hipokloorishape

0,015mol - 36,59/ mol + 0,015moal - 52,5g / mol
100g + 0,015mol - 71g/ mol

f) %(HCI+HCIO) = 100=13

3. @) i) CHsCH(OH)COOH:
i) CH?,—CH—C¢O 2-hiidroksiipropaanhape
-

= + 2H,0

d) O OH

HO

e) Ho0 ~= H' + OH’
D



1609 (w) _
250 g (kr-h) 2449
i) m(H,0)=3,829g-2,449g=1,38¢g

4.a)i) m(CuSOy) = 3,829 (kr-h)-

b) m(CuSQy, killastunud lahusest) =2,44g-2,00g=0,44¢
0,44 g

L(CUSO4) = m-loo g=32 g
1759
0 = . =
C) %(CuSQq,, B) 1175 g 100 = 14,9
759-0,1+ X ;658
0,149 = ——

X=75g (CuSO, - 5H,0)

5. a) i) Moodustunud karbiidi A valemist ja Uhendi D amfoteersusest jareldub:
X — Al, alumiinium
A — Al,C;, alumiiniumkarbiid
B — CH,4, metaan
D — Al(OH)3, alumiiniumhtdroksiid
E - CZHZ’ etuln
F — C,H,, eteen
G- C2H6, etaan
| — CsHg, benseen
i) Al=C—-Al=C=AI-C=Al

b) i) 4Al+ 3C = Al,Cs

X A
||) A|4C3 + 12H20 = 3CH4 + 4A|(OH)3
A B D
iii) AI(OH)3 + 3HCI = AICI; + 3H,0
D
iv) AI(OH); + 3NaOH = Nag[AI(OH)s] V&i Na[AI(OH),]
D
V) 2CH4i) C2H2 + 3H2
B E
V|) C2H2 + H2 = C2H4
E F
V||) C2H2 + 2H2 = C2H6
E G
V|||) Csz + Hzo = CH3CHO
E etanaal

iX) C2H4 + HOH = CH3CH20H
F etanool



X) 3C,H, = C,H,;

c) M(CH,) = 16 g/mol, kdige kergem orgaaniline molekul
M(C,H;) = 16 g/mol - 1,625 = 26 g/mol

M(C,Ha) = (26 g + 2 g)miOI = 28 g/mol

M(C,Hq) = (26 g + 4 g) miol = 30 g/mol

6.a) m(Y) < 2,03 (Ag)

107,9 + A & 107,9 m__ 20

1079+A 1079

m(X) < 2,00 (Hg)

200,6 + 2A <> 200,6 m___ 200

200,6+2A 200,6

2006+2A 2,03 2006
1079+A 1079 200
200,6 + 2A
1079+A
200,6 + 2A = 203,6 + 1,887A
0,113A=3,0
A=265
M:(A) = 26
Markus: Valemmass (molekulmass) on suhteline mass, kus Uhikud taanduvad. Seepéarast
pole vaja untse Umber teisendada.

=1887

b) i) HA — HCN, vesiniktstianiidhape
i) M(B) = 44 g/mol - 1,182 = 52 g/mol
B — (CN),, ditstiaan

c) 1) °t°t
HY(CN). =Hg + (CN)
i) °t°t
2AgCN = 2Ag + (CN),
iii) (CN), + 2NaOH = NaCN + NaOCN + H,0

d) Cl, + 2NaOH = NaCl + NaOCl + H,O
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12. klass
1. ) H
HOA;
OH
-1 0 -|
b) C3HgO3 CH,OH-CHOH-CH,0H

3x+8-6=0 X = _g

C) i) 3-(-2/3) (-) 31V
3C - 14e =3C
VIl (-) 1l
Mn + 4e =Mn

4

14
||) 4C3HgO5 + 14KMnO,4 = 7K,CO3 + 7Mn,05; + 5CO, + 16H,0

3

_ 4 1 mol lcm® _ 3
d) V(C3HgO3) = 14-100 9-1eg g-92,0 g/mol- 1260 0,132 cm
_i' .1mol' 3 '293K: 3_ 3
e) V(CO,) = 4 100 g 1589 22,4 dm® / mol 273K 0,0543 dm°~54,3 cm
2. a) i) veripunane,
i) [Fe(H,0)sCSNJ*; [Fe(H20)4(C2)SN)2]+; [Fe(Hzcg)g(c:SN)g];
[Fe(H20)2(CSN)4]; [Fe(H2.0)(CSN)s]™; [FE(CSN)e]™

|||) Fe(N03)3 + KCSN + 5H,0 = [Fe(H20)5(CSN)](N03)2 + KNO;

b) i) Lahus lahjeneb ja varvuse intensiivsus vaheneb.
1) Raua varviliste komplekside arv vadheneb ja varvuse intensiivsus
kahaneb
6F + Fe** = [FeFq*
Iii) Raua komplekside arv véheneb ja varvuse intensiivsus kahaneb
Ag’ + CSN = AgCSNY{
Ag” + 2CSN = [Ag(CSN),]
Iv) Raua komplekside arv suureneb ja varvuse intensiivsus suureneb
Fe* + CSN™ + 5H,0 = [Fe(H,0)s(CSN)]**.

3. a) i) C12H2,011 + H,0O = CgH1206 + CH1206
sahharoos glikoos fruktoos
i) aldehttdrihm on glikoosi molekulis — aldoos (aldoosheksoos)
ketortihm on fruktoosi molekulis — ketoos (ketoosheksoos)
b) i) CeH1206 + O, = 2CH3;COCOOH + 2H,0
2-oksopropaanhape ehk
a-oksopropaanhape (puroviinamarihape)

1



||) C6H1206 = 2CH3CHOHCOOH
2-hidroksopropaanhape ehk
a-hidroksopropaanhape (piimhape)

C) |) C1oH2041 + 120, =12C0O5 + 11H,0

T _12 3 3 1 mol
ii) V(COZ)=""-5-200 cm’ -1017 g/ cm?®-00305 3124

293K _ 3 _ 3
73K 26,16 dm°~ 26,2 dm

22,4 dm® / mol -

d) 1C;pH»0,; < 4 CH;CHOHCOOH
sahharoos B

n(CchHOHCOOH):%s- 200 ¢ - 1,017 g/em?® - 0,0305. 210

3429
0,04837 mol/dm?

= 0,3628 mol

¢(CHsCHOHCOOH) = %ﬁgg‘ =

[H'] = /138-10*-0,04837 = 0,002584 mol/dm?®

pH = -Ig 0,002584 = 2,59

i = L =
4.2) i) M(B) = 35,45 - .- = 1186 g

N(C) = 118,6 - 0,608 - ~ =

12
N(H) = 118,6 - (1 - 0,608 - 0,299) % =11

B — Ce¢H11Cl. Et susiniku aatomite vahel on ainult c—sidemed, siis see
Uhend peab olema tstikliline.

-

i) M(E) = 80,07 g/mol - 1,455 = 116,5 g/mol M(E) = 116,5
%(Cl) + %(S) + %(0) = 30,43 + 27,52 + 41,19 = 99,14
Puuduv 0,86% kuulub vesinikule (klorovaavelhape)
N(H) = 116,5 - 0,0086 % =1
1

N(S) = 116,5 - 0,2752 -—~_ =1
32,07

6

1
16,0
i

E — HSO,CI H—O—?—Cl VvOi H—O0—S—Cl

I
O o)

N(O) = 116,5 -0,4119 - 3



b) i) NH.Cl+ NaOH = NH;T + NaCl + H,O
D A

i) SO; + HCl = HOSO,CI

K E
i) NH; + <:>—CI = <:>—NH2 + HCI
A B L K
iv) <:>—NH2+ CISO,0H = <:>—NHSOZOH + HCI
L E

M K
V) <:>_NHSOZOH + NaOH = <:>_NHSOZON8 + H,0O
M X F
Vl) HCI + NH3; = NH,4CI
K A D

VII) SO; + H,O = H,SO,4

c) A — NH3, ammoniaak
D — NH,CIl, ammooniumkloriid
K — HCI, vesinikkloriid
F — H,0, vesi

5. Lahustunud aineks on véaavelhape ja Uheks Ulesande lahendamise
vOimaluseks on protsentarvutus lahendusvalemi jargi.

X — voetud ooleumi mass

(480 g - x) — vbetud 60,0% vaavelhappe mass

mH,SO,) _ 981 _ 1,225 — tdleminekutegur ooleumis sisaldunud “vaba SO3”

m(S0O,) 80,1 ’

massilt moodustunud H,SO, massile

x-0,100-1225+x-0,9 + (480 g - X) - 0,600
480 ¢

432 g = 0,1225x + 0,900x + 288 g - 0,600x
0,4225x =144 g
x =340,8g~341g
m(ooleum) =341 g
m(60% H,SO,) =480 g-341g=139¢g

0,900 =

6.2)i) £S0O,0H



i) ®NO,
iii) aktiivsem on @NOZ, mis on tugevam elektrofiil

b) i) @ benseen
A
ii)@ . fentullmetaan e. metullbenseen e. tolueen
B
1) @OH , hudroksuibenseen e. fenool
C
c) i) @ + HOSO,0H = @SOZOH + HO
i) @SOZOH
iii) HO—@SOZOH
NO,

d) i @

NO,
ii) O, NO,
NO,

e)i) ©/orto- meta- para-

ii) kas orto- voi para-asend

©/5020H

SO,0H



iii) meta-asend
NO,

NO,

f) H,O Vett ei tohi valada vaavelhappesse, seda enam ei tohi valada vett
ooleumisse!
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