2006/2007 6a keemiaolimpiaadi
LOPPVOORU PRAKTILINE TOO

9. klass

Na.;S,0; lahuse tdpse kontsentratsiooni maaramine

Na,S,0; kasutatakse titrandina redokstiitrimisel. Selleks
valmistatakse tavaliselt lahus kasutades tahket Na,S,055H,0.
Na,S,03-5H,0 naol pole aga tegemist vaga stabiilse Ghendiga, nimelt
kaotab ta kergelt oma kristallvett. Samuti voib ta lisaks sisaldada teisi
aineid. Seetdttu on alati vajalik Na,S,0; tdpse kontsentratsiooni
maaramine, milleks kasutatakse jargnevat meetodit.

Na,S,03; kontsentratsioon maaratakse teadaoleva
kontsentratsiooniga K,Cr,O; lahust kasutatades. Selleks valmistatakse
100,0 cm’-sse md&dtkolbi 0.005000 M (mol/dm®) K,Cr,O; lahus
(kantserogeenne!). Lahus valmistakse kasutadades destilleeritud vett.
Vajalik K,Cr,O; kogus arvutada ja kaaluda. Kaalutis kantakse
kvantitatiivselt lehtri abil mddtkolbi. Selleks, et oleks tagatud aine
kadudeta Ulekandmine, loputada kaaluklaasi vahemalt kolm korda
vaikese hulga (3 cm®) destilleeritud veega ja viia need kogused ile
mo&otkolbi (kasutada klaaspulka). Sool lahustakse ménigases koguses
destilleeritud vees. Kui sool on lahustunud, siis taidetakse modtkolb
destilleeritud  veega kriipsuni ja suletakse korgiga. Lahuse
kontsentratsiooni Uhtlustamiseks on tarvis kolvi sisu hoolikalt segada.

Tiitrimine. Na,S,0; lahusega loputada birett ning taita see sobiva
kérguseni. Enne tiitrima asumist kontrollida, et blreti alumises osas ei
ole dhumulle. Lahuse nivoo ndit fikseeritakse lahuse meniski alumise
aare jargi. 300 cm>-sse Erlenmeyeri kolbi pipeteeritakse 10,00 cm?
eelnevalt valmistatud K2Cr,0O7 lahust, millele lisatakse
tsentrifuugiklaasiga 7-10 cm® 6 M HCI lahust (sé6vitav ja déritav!) ja 7—
10 cm® 10% KI lahust. Kolb kaetakse uuriklaasiga ning jaetakse 5-10
minutiks pimedasse seisma. Toimub reaktsioon:

K,Cr,07 + 6Kl + 14HCI = 3l, + 8KCI + 2CrCl; + 7H,O

5-10 minuti moéddumisel loputatakse uuriklaas veega, vesi kogutakse
tiitrimiskolbi ning kolbi lisatakse destilleeritud vett umbes 100 cm?®-ni.
Lahust tiitritakse Olgkollase varvuse saabumiseni. Tiitrimise valtel
loksutatakse lahust pidevalt. Seejarel lisatakse 1-2 cm?® tarkliselahust,
misjarel toimub lahuse tumesiniseks varvumine. Tiitrimine I&petatakse
ndrga roheka varvuse ilmumisel. Toimub reaktsioon:

I, + 2Na,S,03; = 2Nal + Na,S;0¢

Tiitrimist korratakse seni, kuni vahemalt kolmes katses kulunud Na,S,0;
lahuse ruumalad ei erine iile 0,05 cm®.

Tahelepanu! Pipetiga vedeliku moéotmisel peab selle nivoo alumine kaar
(menisk) puutuma mddtekriipsu. Tihjendamisel hoidke pipeti ots vastu
kolvi seina ja jatke sellesse asendisse parast pipeti tihjendamist veel 15
sekundiks. Enne jargnevat lahuse pipeteerimist loputage tiitrimiskolbi
paar korda destilleeritud veega. Kui bireti taitmiseks kasutatakse lehtrit,
siis eemaldatakse see enne lahuse algnivoo fikseermist.

Milline on vajalik K,Cr,0O7 (M, = 294,2) hulk ndutud kontsentratsiooniga
lahuse valmistamiseks?

Kokkulangevatest tiitrimistulemustest arvutage tiitrimiseks kululunud
keskmine Na,S,0; lahuse ruumala ja tdpne molaarne kontsentratsioon
(4 tivenumbrit).

Q Pipetipumba kasutamine

1. Avame sulguri A ja vajutame pumbast 6hu valja. Sulguri A sulgemisel
jaab pumpa vaakum.

2. Asetame mahtpipeti avasse D.

3. Asetame mahtpipeti mddtekolvis olevasse lahusesse, avame sulguri B
ja tdidame vaakumi joul pipeti lahusega. Kui vedeliku nivoo jduab
margist paar sentimeetrit kbrgemale, sulgeme sulguri B. Alles seejarel
votame pipeti kolvist valja.

4. Sulguri C ettevaatliku avamise ja sulgemisega laseme vedeliku

meniski tapselt
kriipsu peale.

5. Asetame pipeti koonilisse kolbi nénda, et pipett toetuks kolvi seina

vastu.

Avame sulguri C ja laseme vedelikul pipetist vélja voolata.
Tahelepanu! Pumpa hoidke nii, et vedelik sinna sisse ei paaseks.




2006/2007 6a keemiaolimpiaadi
LOPPVOORU PRAKTILINE TOO

10. klass

Naatriumtiosulfaadi jodomeetriline tagasitiitrimine

Na,S,0; kasutatakse titrandina redokstiitrimisel. Selleks
valmistatakse tavaliselt lahus kasutades tahket Na,S,03:5H,0.
Na,S,03-5H,0 néol pole aga tegemist vaga stabiilse Uhendiga, nimelt
kaotab ta kergelt oma kristallvett. Samuti voib ta lisaks sisaldada teisi
aineid. Seetdttu on alati vajalik Na,S,0; tapse kontsentratsiooni
maaramine, milleks kasutatakse jargnevat meetodit.

Na,S,03 kontsentratsioon maaratakse teadaoleva
kontsentratsiooniga K,Cr,O; lahust (kantserogeenne!) kasutatades.
Selleks valmistatakse 100,0 cm3-sse mé6tkolbi 0.005000 M K,Cr,0;
lahus. Lahus valmistakse kasutadades destilleeritud vett. Vajalik K,Cr,O7
kogus arvutada ja kaaluda.

Tiitrimine. Na,S,0; lahusega loputada birett ning taita see sobiva
kdrguseni. 300 cm*-sse Erlenmeyeri kolbi viiakse 10,00 cm® eelnevalt
valmistatud K,Cr,O; lahust, millele lisatakse tsentrifuugiklaasiga 7—10
cm?® 6 M HCI lahust (sddvitav ja aaritav!) ja 7-10 cm® 10% Kl lahust. Kolb
kaetakse uuriklaasiga ning jaetakse 5—10 minutiks pimedasse seisma.
5-10 minuti méddumisel loputatakse uuriklaas veega, vesi kogutakse
tiitrimiskolbi ning kolbi lisatakse destilleeritud vett umbes 100 cm?®-ni.
Lahust tiitritakse dlgkollase varvuse saabumiseni. Seejarel lisatakse 1-2
cm® tarkliselahust, misjarel toimub lahuse tumesiniseks varvumine.
Tiitrimine Idpetatakse nérga roheka varvuse ilmumisel.

Milline on vajalik K;Cr,O; hulk ndutud kontsentratsiooniga lahuse
valmistamiseks?

Millised reaktsioonid toimuvad? (2)

Milline oli Na,S,03 lahuse tapne molaarne kontsentratsioon?

A P

Pipetipumba kasutamine
B
Cc
f
D

1. Avame sulguri A ja vajutame pumbast 6hu valja. Sulguri A sulgemisel
jaab pumpa vaakum.

2. Asetame mahtpipeti avasse D.

3. Asetame mahtpipeti mddtekolvis olevasse lahusesse, avame sulguri B
ja tdidame vaakumi joul pipeti lahusega. Kui vedeliku nivoo jéuab
margist paar sentimeetrit kbrgemale, sulgeme sulguri B. Alles seejarel
vbtame pipeti kolvist valja.

4. Sulguri C ettevaatliku avamise ja sulgemisega laseme vedeliku

meniski tapselt
kriipsu peale.

5. Asetame pipeti koonilisse kolbi ndnda, et pipett toetuks kolvi seina

vastu.

Avame sulguri C ja laseme vedelikul pipetist vélja voolata.
Tahelepanu! Pumpa hoidke nii, et vedelik sinna sisse ei paaseks.
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11.-12 klass

Gliikoosi pentaatsetaadi slintees

Mitmete sahhariidide derivaatide esmaseks lahteaineks on vastav
peratsetullitud sahhariid. Viimastel aastatel on pddratud tdsist tahelepanu
solvendivabade siinteesimeetodite ja lahustumatute katallUsaatorite intensiivsele
kasutamisele. Ka kdesolev eksperiment kéasitleb slinteesis olulise aine, glikoosi
pentaatsetaadi solvendivaba suinteesi lahustumatu kataltisaatori juuresolekul.

Kinnitage reaktsioonikolb kapa abil statiivi kilge, pange Kkolbi
magnetsegajapulkvalage sinna punase korgiga varustatud katseklaasist 2.00 cm?®
(d = 1.082) etaanhappe anhidriidi. Puistake sinna seejarel 744 mg (4 mmol)
valmiskaalutud glikoosi. Tsentreerige kolb magnetsegajale ja lisage segatavale
reaktsioonisegule 30 mg valmiskaalutud 50%-list H,SO,/SiO,. Selle tulemusel
reaktsioonisegu soojeneb. Asetage kolvile dhkjahuti ja segage segu 15 minutit.
Lisage seejarel 20 cm?® diklorometaani ja ettevaatlikult 25 cm® NaHCO; kiillastunud
lahust ning segage segu méni minut magnetsegajal. Valage segu koos
magnetsegaja pulgaga kraaniga varustatud 50 cm?® plastiksiistlasse-ekstraktorisse,
mis on eelnevalt kdpaga kinnitatud statiivi kilge. Loputage reaktsioonikolbi ca 2-3
cm?® diklorometaaniga ja lisage samuti siistlasse, laske kihtidel eralduda ning laske
alumine kiht tahisega P (produkt) varustatud 100 ml Erlenmeyeri Kkolbi.
Suistlassejaanud vedelik laske teise kolbi tdhisega J (jaagid). Valage produktikolvi
(P) sisu uuesti siistlasse, lisage sinna 25 cm® kiillastunud NaCl lahust ja kaivitage
paariks minutiks magnetsegaja. Laske seejarel kihtidel eralduda ja laske alumine
kiht produktikolbi ning lisage sinna teile antud magneesiumsulfaat.
(Sustlassejaanud vedelik laske jaakide kolbi) Loksutage kolvi sisu ja jatke ca 10
minutiks seisma. Filtrige saadud segu labi vatiga varustatud lehtri teile antud
kaalutud Umarkolbi. Peske lehtrile jadnud magneesiumsulfaati 2-3 cm?®
diklorometaaniga. Vé&tke kolvist pipetiga ca 0,5 cm® lahust ja pange see
planaarkromatograafilise anallitsi jaoks korgiga plastiktopsi. Viige kolb produkti
lahusega juhendaja katte solvendi eemaldamiseks rotaatoraurustil. Tehke samal
ajal produkti lahusele planaarkromatograafiline analliis. Kandke selleks proov
kapillaari abil silikageelplaadile ja voolutage teile antud etlllatsetaadi-etanooli
seguga (3:1). Kromatogrammi ilmutamiseks kastke plaat korraks pintsettide abil
iimutisse (5% H,SO, lahus etanoolis), kuivatage filterpaberil ning ilmutage
kuumadhu joas. Arvutage laikude R¢ vaartused. Kui olete saanud juhendajalt kolvi
koos produktiga tagasi, siis kaaluge see ja arvutage produkti saagis.



JKcnepumMeHTanbHasa paboTa 3aknYUTeNbLHOro Typa onuMmnuaabl
no xumum 2006/2007 yu.r.

9 knacc

OnpepneneHne TOYHOW KOHUEHTpauumu pactBopa Na,S,0;

Na,S,0; ncnonbdyetca B KayeCcTBe TUTpaHTa MpU  OKUCIUTENbHO-
BOCCTaHOBUTENbHOM TUTpoBaHuW. [nd 3Toro ob6blMHO MPUrOTOBMSKT pacTBop,
ucnonb3dys TBepabin Na,S;03-5H,0. CoeguHeHnne Na,S,05;-5H,0 saBnsieTca He
0O4YeHb CTabunbHbIM, OHO fErko TepsieT KpUcTannmsauuoHHyo Bogdy. Kpome aTtoro
TBEpPAOE BELLECTBO MOXET COAepXaTb B KadeCTBe npumecen Apyrne BeLlecTsa.
Mostomy Bcerga HeobxoAMMO MPOBOAUTL OMpedeNieHMe TOYHOW KOHLEeHTpauun
Na,S,0;, 41 Yero Ncnonb3yT CreayLWnin METOA.

KoHueHTpauuto Na,S,03; onpegensoT, wucnonb3ys pacteop KyCr,O;
N3BECTHOW KOHLeHTpaLuweil. [ns 9Toro B MepHylo konby obbemom 100,0 cm®
npurotosnsitor  0.005000 M (mons/am®) pactBop K,Cr,O; (kaHueporeHHbIi!).
PactBop npuroToBnsT, MCMNONb3yst OUCTUINIMPOBaHHYK Body. Heobxoammo
paccuntatb U B3BECUTb HyXHyto HaBecky K,Cr,O;. HaBecky KonuMyecTBeHHO
NepeHoOCAT C MOMOLLbD BOPOHKM B MepHyto konby. [ns Toro 4tobbl nsbexatb
noTepu BellecTBa, OlOKCy MO KpanHewW mepe, TpU pasa OMofoCHYTb HeOOoMNbLUNM
KONMMYECTBOM [AMCTUNNMPOBaHHOM Bomoi (3 cM’) u [06aBUTL 3TV pPacTBOPbLI B
MepHY0 konby, CNomnb3ys CTEKMsiHHY nano4ky. Conb pacTBOpSHOT B HEKOTOPOM
KonuyecTse AUCTUNNNPOBaHHOM BoAbl. Koraa conb pacTBOpuUTCH, MEPHYO KOnby
3aMNONHAT AUCTUNNMPOBAHHON BOAOW OO METKM M 3akpbiBalOT npobkon. [Ons
BblpaBHUBAHMSA KOHLEHTpauun pactBopa nocrie 3Toro HyXHO coaepXumoe Konbbl
TWaTenbHO nepemeLlaTsb.

TutpoBaHue. PactBopom Na,S,0; ononocHyTb OlopeTky M 3anonHUTb ee
pacTBOPOM [0 HYXXHOrO YpoBHs. [1o Hayana TUTpPOBaHUA MNPOBEpPUTb, HET nu
ny3bipbka BO3JyXa B HWXHEN 4YacTu BopeTkn. YpoBeHb pacTtBopa (UMKCUMPYHOT Mo
HWXHeMy Kpato MeHucka. B konby OpneHmaiiepa o6bemom 300 cm® nunetvpyioT
10,00 cm® 3apaHee npuroToBneHHoro pactsopa K,Cr,O;, 406aBASIOT C MOMOLLbIO
LeHTpUdyrHoit npobupkn 7-10 cm® 6 M pactBopa HCl (pasbepaowmin u
pasgpaxatowuiil) n 7-10 cm® 10% pacteopa Kl. Konby HakpblBaloT CTEKNoMm U
ocTaBnalT Ha 5—10 MUHYT CTOATL B TeMHOTE. [1poncxoauT peakums:

K,Cr,07 + 6Kl + 14HCI = 3, + 8KCI + 2CrCl; + 7H,0

Mocne 5-10 MUHYT cTekno ononackusaloT BoAou (3Ty BoAy AobaBnsioT B Konbdy
AN TUTPOBaHus) U B Konby [o6aBnsioT AUCTUINMPOBAHHON BOALI MPUMEPHO A0
100 cm>. PacTBOp TUTPYIOT [0 MOMYYEHs KENTO-CONIOMEHHOrO LiBeTa. Bo Bpems
TUTPOBaAHUSA pPacTBOp MOCTOSIHHO MNepeMeLlnBaT B3OanTbiBaHMeM. 3aTem
npubasnsioT 1-2 cm® pacTBopa kpaxmana, nocre Yero pacTBOp OKpaLUMBaeTCs B
TEMHO-CUHUI UBEeT. TUTPOBaHME 3aKaH4MBalOT NPW nonyyvyeHun cnabomn 3erneHoun
okpacku. NpoucxoanTt peakums:

I, + 2Na,S,05 = 2Nal + Na,S,04

TuTpoBaHMe MOBTOPSAIOT [0 Tex Mop, NMoka, No KpalHen Mepe, B TpeX OnbiTax
obbem um3pacxopoBaHHoOro pacteopa NapS,0; OymeT pasnuyatbes He Oonblue,
yeM Ha 0,05 cm®.

BHumanue! lNpun namepeHun obbema XMOKOCTU NUMNETKON HMKHUI Kpak MeHUcKa
OOMMKEH KacaTbCd MeTKM nuneTku. [pu BbiNyckaHWM pacTBopa U3 NUMNETKM ee
KOHeL, [OOMKeH KacaTbCA BHYTPEHHEW CTEHKM Konbbl M MOCrne OMopOXHEHMUS
nNMNeTKU JOMKEH OCTaBaTbCHA B TAKOM NOMNoXeHuu elle 15 cekyHa.

Mepea kaxdblM HOBbIM MMNETUPOBAHMEM pacTBOpa Mapy pa3s OMnonocHUTE Konody
ONs TUTPOBAHUSA ANCTUNNIMPOBAHHOW BOOON.

Ecnv pna 3anonHeHus OGHOPETKM MCNONb30BanM BOPOHKY, TO ybepute ee Ao
PUKCMPOBAHUS YPOBHS XUOKOCTU.

Yemy paBHa HaBecka KoCroO7 (M, = 294,2) ans NnpuroToBneHUs pacTBopa HY)XHON
KOHLeHTpauumn?

M3 coBnagawowmx pesynbTaToB TUTPOBaHWUS paccuuTanTe cpefHee 3HayeHue
n3pacxogoBaHHOro Ha TuTpoBaHne ob6bema pactBopa Na,S,03 M TouHyto
MOISIPHYO KOHLLEHTPAaLUIO (C TOYHOCTbIO A0 4 3HavaLux uudp).

Aﬁ
: Ucnonb3oBaHMe Hacoca Ans NUNeTku

B
t (9

D

1. OTkpoeM 3axum A 1 BbldaBuM BO3ayX M3 Hacoca. [Npu 3akpbiTum 3axxuma A B

Hacoce ocTaeTcs BakyyM.

2. NMomecTnTe 06beMHy0 NuneTky B oTBepcTme D.

3. MNMomecTute 06bEMHYIO NMNETKY B pacTBOp, HaxoAdAWMWACA B MepHom Konbe,
OTKpowTe 3axum B ¥ 3anonHMM nuneTky pacTBOPOM C MOMOLLbIO BaKyyma.
Korga ypoBeHb >xugkoctn 6yaet Ha napy CaHTUMETPOB Bbille YPOBHA MeTKW,
3akpoeM 3axum B. Tonbko nocne 310ro BblHEM NUNETKY U3 KONBObI.

4. OCTOpPOXHO OTKpbIBas U 3akpbiBas 3axum C goBegem MEHUCK YpOBHS pacTeopa

00 MeTKMU.

5. MNMomecTnTe nNMNeTKy B KOHUYECKyto konby Takum obpas3oMm, 4Tobbl nuneTka

Kacanacb
CTeHKn konbbl. OTkpoeM 3axum C 1 JaauM XUOKOCTU BbITeYb U3 NUNETKW.
BHumaHue! Hacoc pepxaTb Takum o6pas3om, 4TOObI XUOKOCTb B HEro He

BTekana.




JdKcnepuMeHTanbHasa paboTta 3akn4YUTenbHOro Typa
onumnuaabl no xumumn 2006/2007 yu. r.

10 knacc

NopomeTpuyeckoe o6paTHOe TUTPOBaHME pacTBopa
TUocynbaTa HaTpus

Na,S,0; ncnonbdyeTrca B KayecTBe TUTPaHTa MPU OKUCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTENBHOM TUTPOBaHWM. [ng 310ro oOblYHO MPUrOTOBMSAOT PacTBop,
ucnonb3ysa TBepAbin Na,S,0;3-5H,0. CoeamHenne Na,S,055H,0 gaBnsaetca He
OYeHb CTaburbHbIM, OHO FErko TepsieT KpucTannuaauuoHHyio Bogy. Kpome
3TOro TBEpOOE BELLECTBO MOXET cofepXaTb B Ka4yecTBe NpuUMecen apyrve
BewecTtBa. [Moatomy Bceraa HeobxoaMMO MNPOBOAWUTL OnNpeAeneHve TOYHON
KoHueHTpauuun Na,S,03, Ans Yero Ncnonb3ylT CreayLmin MeToa.
KoHueHTpauumio Na,S,0; onpegensioT, ucnons3ys pactsop K,Cr,O7; m3BecTtHON
KOHLeHTpaumen (kaHueporeHHbiin!). [ing aToro B MepHyto konby o6bemom 100,0
cm® npurotoBnsitoT 0.005000 M pactBop K,Cr,O;. PacTBOp MpUroToBsiOT,
Ucnonb3ys OMCTUINMPOBaHHYK Bogy. Heobxooumo paccumtatb M B3BECUTb
Hy>HYt0 HaBecky KoCroO5.

TutpoBaHve. PactBopom Na,S,0O; ononocHyTe 6lopeTky u 3anonHuTb ee
pacTBOPOM A0 HYXHOro ypoBHs. B kon6y OpneHmaiiepa o6bemom 300 cm?
nunetupyloT 10,00 cm® 3apaHee npuroToBrieHHoro pacTteopa K,Cr,Os,
[06aBnsitoT ¢ MOMOLLbIO LIeHTPUYrHOM Npobupku 7—10 cm® 6 M pactBopa HCI
(pasbepatowmit u pasgpaxatowmin!) u 7-10 cm® 10% pactsopa Kl. Konby
HaKpbIBaOT CTEKINIOM M OCTaBNAT Ha 5—10 MUHYT CTOSITb B TEMHOTE.

Mocne 5-10 MMHYT CTekno ononackuBakT Bodon (3Ty Body [06aBnsT B
konby ans TUTpoBaHMs) M B KOMOy A00aBnsAwT AWCTUNNIMPOBAHHOW BOAbI
npumepHo Ao 100 cm®. PacTBOp TUTPYIOT [0 MOMYYEHUsH XenTo-CONOMEHHOMo
useta. 3aTem npubasnsiioT 1-2 cm® pacTBopa kpaxmana, nocne Yero pacTeop
oKpalwmBaeTca B TEMHO-CMHMIA LBeT. TUTpOBaHWE 3aKaH4YMBaKT Mpu
nosly4eHun cnabowm 3eneHom oKpacku.

Yemy paBHa HaBecka K,;Cr,O; nna npurotoBrneHusi pacTtBopa HyXHOW
KOHLeHTpaumm?
Kakue peakuun npotekatoT (2)?

Yemy paBHa To4Hasa MonsipHas KoHLeHTpauumsa pactesopa Na,S,037?

A=
Q Ucnonb3oBaHue Hacoca AnAa NUNeTKn

B E
t C
D

1. OTkpoem 3axum A 1 BblgaBUM BO3ayX U3 Hacoca. [Npu 3akpbiTum 3axkuma A

B Hacoce ocTaeTcs BakyyM.

2. Nomectnte 06bEMHYIO NUNETKY B oTBepcTue D.

3. NomecTnTe 06BLEMHYIO MMMNETKY B pacTBOpP, HaxoOAWUNCS B MEPHON Korbe,
OTKponTe 3axum B 1 3anonHum nuneTky pacTBOPOM C MOMOLLBIO Bakyyma.
Korga ypoBeHb xuakocTn 6yaeT Ha napy CaHTMMETPOB BhbILLIE YPOBHSA METKM,
3akpoem 3axum B. Tonbko nocne aToro BbIHEM MUNETKY M3 KONGBI.

4. OCTOpPOXHO OTKpblBasi U 3akpbiBad 3axum C goBegeM MEHUCK YPOBHSA

pacTtBopa 40 MeTKU.

5. NomecTute NMNEeTKy B KOHWMYECKYlO Konby Takum obpasom, 4Tobbl nuneTtka

Kacanacb
CTeHKM konbbl. OTkpoeM 3axunm C 1 Aagum XUAKOCTU BbITEYb U3 MUMNETKN.
BHumaHue! Hacoc gepxatb Takum obpasom, 4Tobbl XWOKOCTb B HEro He

BTEKana.




OKkcnepumeHTanbHaA paboTa 3aKMUYUTENbHOro Typa
onumnuagbl no xumuu 2006/2007 yu. r.

11 n 12 knacchbl

CuHTe3 neHTaaueTaTa rnoKo3bl

McxogHblM BeLecTBOM ANiS NOMyYeHUs pasfnuyHbIX NPOU3BOAHLIX cCaxapuaos
ABNSAETCA COOTBETCTBYIOLLMI NepaleTUnNMpoBaHHbIN caxapua.

B nocnegHve rogbl ocoboe BHMMaHWe obpallaetcs Ha 6ecconbBeHTHble
MeTodbl CMHTE3a W Ha WHTEHCMBHOE NPUMEHEHWEe HepacTBOPUMbIX
Kkatanu3atopoB. B gaHHOM akcnepumMmeHTe paccmaTtpuBaeTcd 6ecConbBEHTHbIN
CMHTE3 NeHTaaleTaTta IMiKo3bl B NPUCYTCTBMU HEPACTBOPMMOrO KaTanusaTtopa.
3akpenuTe peakuMoHHYO KONby C NOMOLLbIO 3aXMMa Ha LwTaTMee, NOMecTUTe B
Konby nanoyky MarHWUTHOW MeLlanky W HanewTe B peakUMOHHYI0 Komnby u3
npodupkn ¢ kpacHow npobkon 2.00 mn (d = 1.082) aHrMgpmpga STaHOBOWA
KMCnoTbl. 3ateM HacbinbTe Tyda 744 mr (4 mMMOnb) 3apaHee B3BELLUEHHON
rMIOKO3bI.

YctaHoBuTe  konby Hag  MarHMTHOM  Mewankom wn  npubaBbTe K
nepemMeluBaemMon peakumoHHon cmecu 30 mr 3apaHee B3BelleHHoro 50%
H,S0,4/SiO,. B pe3ynbtate aTOro peakumoHHas CMeCb HarpeeTcs. YCTaHOBUTE
Ha Konby BO34YLUHbIN XONOAMITbHMK U NepemMelunBante cmecb 15 MuHyT. 3atem
npubaeete 20 MM OUXITIOpPOMETaHA W OCTOPOXHO 25 MN HACbIWEHHOro
pactBopa NaHCOj3;; nepemeluBante CMeCb MarHUTHON MeELLArKoM HECKOSbKO
MuHyT. [llepenente cmecb BMecCTe C ManoO4yKOM MarHUTHOM Mellanku B
CHabXeHHbIN kpaHoM 50 M nnacTMaccoBbI  LUNPUL-OKCTPAKTOP, KOTOPbIN
npeaBapuTeribHO 3akpensieH 3aXnMom Ha wraTnse. ONonocHUTE peakuMOoHHYIO
konby npumepHo 2-3 mn guxrnopomeTaHa v npubaebTe 3TOT pacTBOpP TOXe B
Lwinpuu, ganTe cnosam pasgenuTbes U BbliNycTUTe HkHMI cnovi B 100 mn konoy
OpneHmariepa, Ha koTopol obosHaveHa Gyksa P (npoaykT). OcTtaBluytocs B
wnpuue >XuakoctTb cnenmte B Apyryio konby ¢ obosHaveHnem J (jaagid -
octatku). lNepenente cogepxumoe konbbl ¢ npoayktom (P) cHoBa B Lwinpw,
npubaBbTe Tyaa 25 mn HacbiweHHoro pacteopa NaCl u Bkntouute Ha napy
MVHYT MarHUTHyt0 Mewarnky. [lante 3aTem Cnosam pasgenuTbCs, CrenTe HUKHUN
cnov B komnby € npogyktom v npubaBbTe K HEeMy BbldaHHbIA BaM cynbdaT
MarHus. (XKngkocTb, OCTaBLUYOCH B LUNPULE, BbINEWTe B COCyd C OcCTaTKamu).
B3bontante cogepxvmoe konbbl ¥ ocTaBbTe CTOATb NPUMEPHO Ha 10 MUHYT.
OTdunbTpynTe MOMyYEHHYHD CMECb B BblAAHHYD BaM  B3BELUEHHYIO
KpYrnoaoHHyt konby. MNpomonte octaBlumica Ha hunbTpe cynbtaTt marHus 2-
3 MunnnnuTpamu guxnopomeTtaHa. BosbmMuTe u3 konbbl NMNETKON NpUMEpPHO
0,5 mn pactBopa 1 nOMecTUTe UX NS aHanusa niaHapHon xpomartorpaduven B
NJacTMaccoBbIN CTaKaHUYMK C KPbILLUKOMW.

Otpante konby C pacTBOpPOM MpoAyKTa PyKOBOAUTEM MpakTukyma nAans
ucnapeHus ConbBeHTa Ha pOTaTOPHOM mUcnapuTene.

OpOHOBPEMEHHO C 3TMM MpofenanTe aHanu3 pacTtBopa npodyKTa C MOMOLLbHO
nraHapHon xpomartorpadun. [Ons 3TOro C MNOMOLLBK Kanumnsipa HaHecuTe
nNpoby Ha CuUnUuKarenbHyK NNacTUHKY U 3MIOUPYNTE ee BblAaHHOW BaM CMECHIO
atunaueTart-ataHon (3:1). [Onsa nposiBNeHUs XxpomMaTorpamMMbl — OMycTuTe
NNacTMHKy C MNOMOLLLIO MMHLEeTa Ha KopoTkoe Bpemsa B npossutens (5%
pactBop H,SO, B 9aTaHone), BbicywMTe Ha unbTpoBanbHoOW OGymare wu
nNposiBUTE B MOTOKE ropsvero Bo3gyxa.

PaccunTtante 3HayeHus paktopoB R¢ nATEeH Ha xpomaTorpamme.

Mocne Toro, Kak OT pyKOBOAMTENS NonyyuTe obpaTHO CBOK Konby ¢ MPoayKTOM,
B3BECbTE €€ M paccunTanTe BbIXOA NPOAYKTA.
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