2006/2007 6.a. keemiaollimpiaadi piirkonnavooru
lilesannete lahendused

8. klass
1. a) i) 235kg=0,235t (0,5)
ii) 0,21=0,2 dm? (0,5)
iii) 1500 kg/m® = 1,5 g/cm® (0,5)
iv)6 h = 360 min (0,5) 2
b) H,, N,, CO,, HBr (iges jarjekorras: 2tk —0,5,3tk—1ja4tk 1,5) 1,5
c) i) noérutamine (dekanteerimine) (0,5)

ii) kokku aurutamine (

iii) destilleerimine (

iv) kihtide eraldamine jaotuslehtriga (0,5) 2
d) i) teemant ja grafiit (

ii) teemant ja grafiit (

iii) vingugaas ja vesi (05) 15
7p
. a)i) 2CO0+10,=2CO0;, (2 6iget 0,5;3 - 1)
ii) 1FeSO,4 + 7TH,0 = 1FeS0O,4-7H,0 (1)
iii) 3Ca(OH), + 2H;P0O, = 1Ca3(P0O,), + 6H,0 (2 diget 0,25; 3-0,5;4 - 1)
iv) 1Na,O + 1H,0 = 2NaOH (1)
V) 4K,Cr,0;7 = 4K,CrO4 + 2Cr05 + 30, (1) 5
b) CO, O,, CO, (iga oige 0,5; iga vale -0,5, max -1,5) 1,5
c)A-C (0,5)
B -CO, (0,5)
C-H, (0,5)
D — CuSO45H,0 (0,5)
E - KOH (0,5) 2,5
9p
. a) m(H,0)=250cm®- 1g/cm®*=250¢g (1)
m(NaCl) = 250 g - 5299 - g9 75 1)
100 g
N(lusikas) =89,75g/6g=15 (1 3
b) i) m(H;O, 100 °C) = 89,75g- 1009 _ 225,59 (1)
Am(H,0) =250g-225,59g=24,5¢g (1)
ii) Lisada soola. (1 3
_ 3599 _
c) Am(H,0) = 89,75g— 2255¢g- =8,8 2
100 g
d) %(NaCl) = __3%99 . 100 = 26,4 2
100g+359¢g

10p

196g 224 dm’ 1ami

4. a) M(B) = -
) M{B) = ime 602-10 016610 % g

=44 ami

A(X) =44 ami—2-16 ami = 12 amu (1)
X — C, sUsinik (1) 5
b) M,(C) = 16 amﬂ-é = 56,1 amii (1)
1-0.715
A(X) = 56,1 ami — 16,0 aml = 40,1 ami (1)
Y — Ca, kaltsium (1) 3
c) CaCO;=CO, + Ca0O 1
d) A—-CaCO; (1)
B-CO; )]
C-CaO N 3
12p
850kg 1m®* 10°g
5. a) m(C42H22044) = 250 cm® - . . =212,5g=210 3
) M(C1zHz2011) Im* 10°cm’ 1kg g 9
b) M(C12H22044) =12 -12+22 -1+ 11 - 16 = 342 amii (1)
-23
m(1 molekul) = 342 amii - w =5,6810%2 g (1)
1ami
21259 23 23 :
N(C12H2041) = ——————=— =3,74-10 = 3,7-10” (molekuli 1) 3
(C12H22044) 56810 7 g ( ) (1)
c) V=4-314-(6400 - 10°m)?- 4000 m - 0.7 = 1,44-10®* m*= 1,410 m* 2
3,74-10% 5 3 o3
d) N(C12H22041) = —————— =2,6-10° 1/m”° (molekuli/m 1
) N(CrahzzOn) = o= ( ) (1)
5 3
N(klaasis) = 26 130 -250 cm® LS = 65 (molekuli) 2 3
m (100 cm)
1M1p
6. a) Mg®* 12 prootonit, 12 neutronit, 10 elektroni
ClI" 17 prootonit, 18 neutronit, 18 elektroni (iga 6ige 0,5) 3
b) CI:+17|2)8)8) )]
Na':+11|2)8) (1)
Mg®":+122)8) (1) 3
C) NaCl, Nast4, Na3PO4
MgCl,, MgSO,, Mgs(PO4). (iga 6ige 0,5) 3
d) N(Na*) = (25 — 4) Miooni = 21 Miooni 2
1M1p



2006/2007 6.a. keemiaoliimpiaadi piirkonnavooru
ulesannete lahendused

9. klass
1. a) i) N™"H.,Tc""0;" (0,5)
i) H,Si"F;' (0,5)
iii) Ca"(O™'Cl'), (0,5)
iv) Na'[AI"(O"H'),] (0,5) 2
b) i) H,SO4ja O, (1 dige ja 1 vale voi 2 diget ja 1 vale 0,25, 2 diget 0,5)
II) H2S ja H2 (0,5)
iii)S (1 dige ja 1 vale 0,25, dige 0,5) 1,5
95¢
c) %(Ag) = -100 = 95 1
) %(Ag) 100 g
d)i) 2C +0,=2CO (1)
ii) 2CO + 0,=2CO0, 1) 2
3
e)v=1mo|-6,02-1023i-1mm3-1k7m3 = 6,02 - 10° km® 2,5
mol (10° mm)
9p
2. a) |) Fe + |ahj HQSO4 — FeSO4 + HQT (1)
II) HQSO4 + 2NaOH = NGQSO4 + 2H20 (1) 2
b) %(NaOH) = 04129 100 = 0,4103 = 0,410 1

100 cm?-1g/cm® +0,412g

€) i) Nenno(H2S04) = 23 cm’ .1’1°fnfag .01 1m°'g = 0,02500 mol =

98.08

=0,0250 mol  (2)

" 2324 cm?* .19
10cm 1cm

3
ii) npeale(H2304) =0,5n(NaOH) = % 100 cm

3 .

:0,004103- 1M1 _ 601192 mol = 0,0119 mol  (3) 5
40,00 g

’

5585 g

d) m(Fe) = <>~

(0,02500 -0,01192) = 0,7305 g =730,5 mg (1)

762,3mg—-730,5mg

-100=4,172 =417 1 2
762,3 mg

%(lisandid) =

3. a) A—Al alum

inium (6ige aine 0,3, dige valem ja nimetus 0,5)

B — S, vaavel (0,5)
C - SO,, vaaveldioksiid (0,5)
D — Al;S;, alumiiniumsulfiid (0,5)
E — Al,O3, alumiiniumoksiid (0,5)
F — H,S, divesiniksulfiid (0,5)
G — AI(OH)3, alumiiniumhudroksiid (0,5)
H — SO;, vaaveltrioksiid (0,5)
I - H,SO,, vaavelhape (0,5) 4,5
b) i) 2Al+3S — AlS; (1)
ii) 4Al + 30, — 2A1,0; (1)
iii)S + 0, — SO, (1)
iv) Al,S; + 6H,0 — 3H,S + 2AI(OH); (1,5)
v) 2H,S+30, — 2S0, + 2H,0 (1)
vi)2S0, + O, -5 2505 (1)
vii) SO; + H,O — H,SO, 1) 7.5
12 p
4. a) n@Ehk)=11-—"1° =0 04464 mol (1)
224 dm?®
m(6hk) = 0,04464 mol - (0,7808 - 28,08 + 0.2095 - 32,00 +
+0,00935 - 39,95 + 0,00035 - 44,01) miol =1,2959=1,30 g
2) 3
. - 1295 g
b) i) M(dhk)= 23 __ = 29,0 g/mol 0.5
VM ) 0,04464 mol g 05
ii) p(6hk) = % =1,30 g/l (0,5) 1
. 4401g 1mol
COy) = — . =1,96 g/l 0,5
©) i) p(CO) 1mol 224 dm?® g ©05)
ii) Péranda lahedale, sest susihappegaasi tihedus on 6hu omast suurem.
(0,5) 1
3
d) m(CO, kiitiline) = 15 m® - 1000.dm™ __1mol 455 44019 _ 14704 (2)
im? 224 dm?® 1mol
t=1470g- 2™ 1N _49p (1) 3
1g 60min
8p



5. a) A - happed H,SO,4 — vaavelhape (1,5)
B — alused NaOH — naatriumhidroksiid (1,%5)
D - soolad Na,SO, — naatriumsulfaat (1,%5)
E — happelised oksiidid SO; — vaaveltrioksiid (1,%5)
F — aluselised oksiidid Na,O — naatriumoksiid (1,5)
C — H,0, vesi (0,5) 8
(kui naide pole b) osas kasutatav, siis a) osas punkte maha ei voeta)

b) I) H,SO, + 2NaOH = Na,SO, + 2H,0 (0,5)
II) SO; + H,O = H,SO, (0,5)
iii)Na,O + H,O = 2NaOH (0,5)
iV) 803 + Nazo = Nast4 ‘0,5! 2

10p
3
6. a) i) m(80 % glitserooli lahus) = 50,0 cm? - 1221K9 1000g 1m~
im 1kg 10°cm
=50,Ocm3-1,221cr€:13 =61,05¢g (1,5)
m(glttserool) =61,05g-0,85=51,89¢ (0,5)
3
V(gliitserool) = 51,89 g - - " =41,15 cm® = 41,2 cm® (0,5)
1261g
— 1lcm’® _ 3_ 3
V(H;0) = (61,059g—-51,899) - =9,16cm®=9,2cm (0,5)
ii) m(90% glitserool) =61,05¢g - 0,85 - 019 =57,66g (1)

3
V(90 % gliitserool) = 57,66 g - 11203”51 =46,68 cm®=46,7cm®  (0,5)
9

1cm?®

V(H,0) = (61,059 — 57,66 g) - =3,39cm®=3,4cm® (0,5) 5
b)i) m(J;)=61,05g - %'mJTgmg =0,6105g=0,61g (1,5)
i) m(KJ):61,059-22%-10(:Tgmg:1,221g=1,29 (1,5) 3
¢)i) %(J2) :gfgé’z 1100 =1,0 (1)
i) %(lahj. Jz) = 3 - 0,03 om’ - 1%202;9- 01— cm31-1g/cm3 100 =

=4,410%=410*(2) 3
1Mp



2006/2007 6.a. keemiaolumpiaadi piirkonnavooru

tilesannete lahendused 3. a) i) X2(SOq)n

%)= 5 2)'(Mf(x)9607 =0,202  M(X)= %%-96,07 =12,16n
10. klass ‘M, (X)+n-96, 0.
n=2 M(X) = 24,3
X — Mg, magneesium (6ige element 0,5, tdestus 1,5) (2)
1. a) i) O, - kovalentne mittepolaarne (0,5) ii) A—MgO, magneesiur_noksiid (6i_ge aine 0,3, 6ige valem ja nimetus 0,5)
o _ B — MgO,, maagneesiumperoksiid (0,5)
ii) H,O - kovalentne polaarne (0,5) )
III) Na20 - iooniline (0’5) 1,5 C- MgSO4, magneesmmsulfaat (0,5)
b) c:llo7 NV205, C_IIIH3CIHO, N_I“H4NI"02 (60,5) 1’5 D - MgNH4PO4, magneeSIumammoonlumeSfaat
c) i) tugevad: NaOH, Ca(OH),, TIOH (iga vale -0,5, max -1,5) (3-0,5) %X) = 223 100 =177 (05)
ii) nérgad: Al(OH)s, NH3-H,0, Mg(OH), (3:0,5) 3 1373
d) i) AP <Mg* (0,5) E — H,0,, vesinikperoksiid (0,5)
ii) Mg®* < Ca®* (0,5) F — Mg(OH),, magneesiumhiidroksiid (0,5) 5
iii)Fe®* > Fe* (0,5) b)i) MgO; + 2H,0 = Mg(OH), + H,0, (1)
iv)Na* < Ca® (0,5) 2 ii) MgSO, + Na,HPO, + NH5-H,0 = Mg(NH,)PO,| + Na,SO, + H,O (1)
e) 546 K = 273 °C 0,5 iii) 5H,0, + 2KMnO, + 3H,SO, = 2MnSO, + K;SO, + 50,1 + 8H,0 (1) 3
3
f)%:509 025+75¢g o,5o_100=4g% 15 ¢) %(MgO,) = 18.2 cm® - 1dm 3.0,02msol.§.j.56,39. T 100 =
50g+75¢g I 1000cm® 1dm® 2 1 1mol 0,2050g
10 p = 25,0 3
1M1p
4. a) anoodil Cl, (0,5)
2. a) m(Na;SO,10H;0) = 20 cm®- 229 . (1 _0,05)=28,3 g 1 katoodil H, (0.5 1
m b) BaCl, + 2H,0 — Ba(OH), + Cl,1 + Hy1 (1)
142 .
b) m(Na,S0,)=283g- — +7,5g-(1-0,035)=19,7 g 1,5 2KCl + 2H,0 — 2KOH + Cly1 + Hyt (1) 2
322 454 c)i) 2NaOH + H,SO, = Na,SO, + 2H,0
iy © o = ’ . = 3
c) i) %(Na;SO,, 0°C) 253+1009 100 = 4,3 (0,5) n(H;S0,) = 52,2 cm® - 115 ? 0196 1mol _1.45,7 om? . 1dm .
4989 1cm 9809g 2 1000 cm
ii) %(Na,S0,, 32,4°C)= ———= - 100 = 33,2 0,5 1,75 mol
) %(Na;S0, )= 2984+100g 0.5) : 5m”2° = 0,080 mol (2)
iii) %(Na,S0,, 100°C) = __ 4239 4p0= 29,7 (0,5) 1,5 ii) Ba(OH), + H,SO, = BaSO,| + 2H,0 1 mol BaCl,-2H,0 <=> 1 mol H,SO,
4239+100g 2KOH + H,S0, = K,S0, + 2H,0 2 mol KCI <=> 1 mol H,S0,
] _ _ - 1-0.332 _ _ x — BaCl,-H,O mass segus
d)i) mH,0)=75g (1-0,035) ——-==146g=15g (1,5
0.332 1 x 11574-x o
142 1-0.332 12243 + > 7486 - 0,080 m(BaCl,-2H,0) =x=9,78 g
ii) m(HzO) = 28,3 g- @.W = 25,1 g (1 ,5) ? ? 978
' 180 %(BaCly2H,0) = ~'°9 . 100=62,1262  %(KCI) = 100 — 62 = 38
m(lisatav H,0) =251g-283g- —— =9,3 g (1) 4 15749
322 (vérrandi koostamine 2, lahendamine 0,5, ige vastus 2:0,25)(3) 5

8p 8p



5. a) A — KCIO3, Berthollet' sool (6ige aine 0,3, dige valem ja nimetus 0,5)

B — KCl, kaaliumkloriid %(Cl)
C — O, hapnik

VI

D — KCIO,, kaaliumperkloraat
E — C, sUsinik

v
F — CO,, susinikdioksiid
G - S, vaavel
\Y
H - S O,, vaaveldioksiid
konts. H,SO,
b) i) 2KCIO; = =2KCI + 30,71

00 °

500 'C
ii) 4KCIO; = KCI + 3KCIO,4

500 °C
ili)KCIO, = KCI + 20,1
c) i) 2KCIO; + 3C = 2KCl + 3CO,?
i) 2KCIO; + 3S = 2KCI + 3S0,1

_ 3545
74,55

iii) C12H22044 + 120, = 12C0O,1 + 11H,0

H,SO,
iV) 8KCIO; + CoH»04y = 8KCI + 12002T + 11H,0

6. a)i) B+ H,O=BO +Hy

M.(BO) A, (B)+16
A.(B)  A(B)
ii) C — Si, rani

D — H,, vesinik
E — BeO, berilliumoksiid
F — F5, fluor
G — BeF,, berilliumfluoriid

v
H — SiF,, ranitetrafluoriid (tetrafluorosilaan)

1
E-BO

=2775 A(B)=9,01

100 = 47,55 (0,75)

1M11p

(ige aine 0,5, tdestus 1)

B — Be, berdillium (1,5)

(0,5)
(0.5)
(0,5)
(0.5)
(0.5)
(0.,5)

M.(H) = 28 - 3,71 = 103,88

| — BeSO,, berllliumsulfaat
J — HF, vesinikfluoriid(hape)

(0,5)
(0.5)

1\
K — H, SiFg, divesinikheksafluorosilikaat (heksafluororanihape)

%(Si)

b)i) Be + H,0 = BeO + H,1
ii) Be + F, = BeF,
iii) Si + 2F, = SiF,
iV) BeF2+ HZSO4 = BeSO4 + 2HF
v) 2HF + SiF, = H,SiFs

_ 2809
14411

-100 = 19,49 0,5) 6

(
(0,5)
(0,5)
(0,5)
(0,5)
(0,5) 2,5

C) BegllA|2“|Six|VO18_“

BegA|QSi601g
d) N(Al) = 2.110 kg- 10909 1m0l _ 469 mol
1 1kg 538¢g
1 mol Fe <=> 1 mol FeS
879¢
m(FeS) = 409 mol - 0,02+~ =7199=0,7 kg

2-3+3-2+4-x-18-2=0

X=6

(1,5)

(1) 25
12p



2006/2007 6.a. keemiaollimpiaadi piirkonnavooru
lilesannete lahendused

11. klass
1. a) >< (30,5 1,5
b) i) 2,2,4-trimetlllpentaan (0,5)
ii) 2-metlil-1,3-butadieen (0,5)
iii) 2,3-heptadieen (0,5) 1,5
c)
Clv\{/m HOM\{/CI CI\/\{/OH
(30,5 1,5
d) i) kloropropaan (0,5)
ii) 1,2-dikloropropaan (0,5)
iii)isobutiuimetiileeter (05 15
6p
2. a) X—Fe, raud (6ige aine 0,3, dige valem ja nimetus 0,5)
Y — S, vaavel (0,5)
A — FeS, raud(ll)sulfiid (0,5)
B — FeSO,, raud(ll)sulfaat (0,5)
C — H,S, divesiniksulfiid (0,5)
D — Fey(SO,)s, raud(lll)sulfaat (0,5)
E — Fe(SCN)s, raud(ll)tiotsianaat (0,5)
F — Fe(OH)s, raud(lll)htidroksiid (0,5)
G — Fe, 03, raud(lll)oksiid (0,5) 4,5
b) i) FeS + H,SO, — FeSO,4 + H,St (0,5)
t
ii) 2H,S + O, —» 2S + 2H,0 (1)

iii) 10FeSO, + 2KMnO, + 8H,S0,4 — 5Fey(S04)3 + K, SO4 + 2MnSO,4 + 8H,0 (1)

iv) Fea(SO4)s + BKSCN — 3K,S0, + 2Fe(SCN); )
v) Fe(SCN); + 3NaOH — Fe(OH);| + 3NaSCN )

(1

(1

t

VI)ZFG(OH)3 - F3203 + 3HQO (0,5)
vii) Fe,0, + 3CO — 2Fe + 3CO, (1)

t
viiijFe + S —» FeS (0,5) 6,5
1M11p

3.a)i) Coa.=-IVv (dige aine 0,3, dige valem ja nimetus 0,5, tdestus 0,5)

3 aatomilises karbiidis Y o.a. = Il A-Y,C
A(Y) = 1.1120 -(1-0,40) = 9Y — Be, berlllium (1)
2 040
7 aatomilises karbiidis Y o.a. = Il A-2,C;
A(Z) = 1-3'12’0-(1—0,25) =27 Z — Al, alumiinium (1)
4 025
ii) X — CH4, metaan (0,5)
A — Be,C, bertlliumkarbiid (0,5)
B — Al,C3, alumiiniumkarbiid (0,5)
C — Be(OH),, bertlliumhidroksiid (0,5)
D — Al(OH);, alumiiniumhudroksiid (0,5)
E — CH3;COONa, naatriumetanaat (naatriumatsetaat) (0,5 5
b) i) Be,C + 4H,0 = 2Be(OH),| + CH4? (1)
ii) Al,C3 + 12H,0 — 4AI(OH)3| + 3CHyt (1)
iii) CH;COONa + NaOH — Na,CO; + CHy1 1N 3
8p
4. a) i) 2Mn*+ O, + 40H™ = 2MnO(OH), (1)
ii) MnO(OH), + Mn?* + 4H*— 2Mn** + 3H,0 (1)
i) 2Mn®*"+ 21" — 2Mn?* +1, (1)
iV) |2 + 28205_ — 8405_ +21” (1)
v) 105” + 6S,0% + 6H" — I” + 3H,0 + 35,02 (1) 5
b)i) o(5,0%) = 2. 2802mg Ammol 45 s T _ 4494 MmOl )
1 1dm 2140 mg 10cm m
. 1 11,94 mmol 32mg 1 mg
ii) c(0y)= ——————-121cm?. . =7, (3) 6
) e(02) = 4 e 1mmol 150 cm® dm®
Mp



5.

A (X) =018
a) i) 80+ A, (X)+A,(Y) 7 A (X)=36 X -CI kloor
A (Y) 041 A, (Y)=80 Y -—Br,broom
80+ A, (X)+A.(Y) ’
(vérrandite slsteemi koostamine 2,5, lahendamine 1,5, &iged ained ja
nimetused 0,75) (4,75)
ii) (6ige aine 0,5, dige struktuurvalem ja nimetus 0,75)
A -Br%CI
(0,5)
B ) E
(0,5)
O
C-
© (0.5)
OH
D - @ , 1,4-tstikloheksaandiool
OH (0,75)
E -© , 1,3-tsiikloheksadieen
(0,75)
F- © , 1,4-tstikloheksadieen
(0,75)
N
G f 0
N
O (0,5) 9
b) (6ige aine 0,6, dige valem ja nimetus 1)

, 1,4-diklorotsiikloheksaan

Cl

, 1,3-diklorotsiikloheksaan

Mp

6. a) i) c(HCI) = 12,23 cm? . 21924 2"0'- L
1dm 10cm

- =0,1252M (1,5)

K, 10"
H] 107
iii)NaOH + HCI = NaCl + H,0

(i) c(HCI, (i)) = [H"] = 10°%°%* = 0,1252 M V(NaOH) = 0 cm® (0.5)

3 — .
(i) [H'] = o(HC, (ify = 10.6M° 01252 M=950-01024M _ oy oo

ii) [OH] = =10" M (0,5)

(9,50 +10) cm®
pH = -log(0,01432) = 1,84 (0,5)
(i) [H1= 107" = 2,884-10™ M (0,5)
—14
c(NaOH, (iii)) = [OH] = 28;2710_12 =3,467-10° M (0,5)
3.467-10° M = (V-1223cm®)-0,1024 M (15)
’ V+10cm? ’

V(NaOH, (iii)) = 13,01 cm®
(iv) [OH] = ¢(NaOH, (iv)) = 1/ =1223)cm”-0,1024 M

=0,01809 M (1)

(17 +10) cm?
+ 107 13 13
H]= ———=5,52810"M H = -log(5,528-10"°) = 12,26 (1) 8,5
[H] 001809 P a( ) (1)
b) i) ii) (graafiku joonistamine 3, piirkondade tahistamine 3-0,5)
14 +
12 + .
10 L Neutraalne ¢ Aluseline
87 \
o 6 |
Happeline
4 pp
2 4
0 1 1 1 1
0 5 10 S5 20
V(NaOH)/cm
(3+15) 45
13p



2006/2007 6.a. keemiaolumpiaadi piirkonnavooru
tlesannete lahendused

12. klass
1. a) i) aminohapped ii) amiidid (2:0.5) 1
b) Katoodil: 4H,0 + 4e” = 2H,1 + 40H" (1)
Anoodil:  2H,0 —4e = 0,1 + 4H" 1 2

081g 1000 cm® 1mol 224 dm’

: - = 648 dm® = 650 dm’
1cm 1dm 28g 1mol

c) V(Nz, g) = 1dm? -

1,5
1
d) m(tooraine 0,25 %) = 100 kg - (1 —0,99) —————— =400 k 1
) mi o 9-( ) 1-0.g075 ~ 100 ke
e) 2-kloropent-3-een-1-ool (0,5)
/\35/Clk/ o3
S OH -~~~ OH cl Cl
(13)12 H 12(16) (13)12 H 12(16)/\)\/OH E)\/OH
R-isomeer S-isomeer  trans-isomeer cis-isomeer
(4-0,5)2,5
8p
. a) A —4-oksopentaanhape (1)

B —aminometiillbenseen (bensiilamiin) M 2
b) Karboksudlne rihm. 1
c) (reaktsioonimehhanismi ei hinnata)

o 0O
o N S N @”N
N . (Nl-'\-'- O N= H N
| H’ °
07 0H
L L
) )
D - )\/\WOH VGi )\/\WO +NH3 "
Ph
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3. a)i)
H-Q
S/e=O
H-O (0.5)
i A, (A) ~ A (A) __ AR A 058
2A (H)+ A (A)+3A (0O) A (Cu)+A (A) 500+A (A) 635+A (A)
A (A) 635+A (A)-500-A (A) 13,5A . (A) ~0058

3175+1135-A (A)+A*(A) 3175+1135-A (A)+A
0,058A%(A)-6,917A (A)+18415=0 A(A)-T79
A — Se, Seleen
b) B — CuO, vask(ll)oksiid
C — CO,, susinikdioksiid
D — Na,SeOs, naatriumselenit
E — H,SeO3, seleenishape
F — SeO,, seleendioksiid
G — H,SeO,, seleenhape

t
c) i) 2CuSe + 2Na,CO;3 + 30, = 2Cu0 + 2C0O,1 + 2Na,SeO;

t
ii) 2CuSe + 30, = 2CuO + 2Se0,?1
III) Na,SeO; + H,SO, = Na,SO, + H,SeOs3
iV) H,SeO; + 2S0, + H,0O = Sel + 2H,S0O,

‘(A)

(vorrandi koost. 1, lahend. 1, dige aine 0,5) 3
(6ige aine 0,75, dige valem ja nimetus 1)

(1
(1)
(1
(1
(1) 6

(1)

(1)
(1)
(1)

V) H,SeO; + H,0O, = H,SeO, + H,O $1 ) 5
14 p
4. a) A —K, kaalium 1A rhma metall, leek varvub violetseks (0,75)
. 39 .
B, — I, jood A(B) = 0235 39=127 B -1, jood (0,75)
. - ) _ A (C)
C — Pb, plii Oksiidi valem: CO, %(C)= —————=0,9283
A, (C)+16:n
A(C) = 29283160 _o50 00 n=1(075)
1-0,9283

D, — Ny, lammastik A(D) = 29-0,97-% =14 D-N,

[Bmmastik (0,75)

E - Ti, titaan Oksiidi valem: EO,, A(E) = M =
1-0,5994
23,95n
n=2 A(E) =47,90 (0,75)
F — TiCls, titaan(lllkloriid ~ Neljaaatomilise Ghendi Gldvalem E, Y.,
A(Y) = 47,90-(1—0,31). 1 _ 106,6/(4 - n)

0,31 4-n
n=1A(Y)=355 Y-Cl

(0,75)



5. a)

G — KI, kaaliumjodiid (0,25)

H — Pb(CH;COOQ),, pliietanaat (0,25)

I - PbO, plii(Il)oksiid (0,25)

J — CH3COOH, etaanhape (0,25)

K — Pbly, plii(ll)jodiid (0,25)

L — NI, lammastiktrijodiid (jodonitriid voi trijodoasaan) (0,25)

M — TiCly, titaan(IV)kloriid (0,25)

N — TiO,, titaan(IV)oskiid (0,25)

O - HCI, vesinikkloriidhape (0,25)

P — H,, vesinik (dige aine 0,15, dige valem ja nimetus 0,1, pohj. 0,5)(0,25) 7
b) i) PbO + 2CH3;COOH = Pb(CH;COO0), + H,O (1)

ii) Pb(CH;COQ), + 2KI = Pbl,| + 2CH3;COOK (1)

iii)2NI; = N, + 3I, (1)

iv) TiCl, + 2H,0 = TiO, + 4HCI (1)

v) 2K + 2H,0 = 2KOH + Ha1 (1)

vi) 2TiCl, + H, = 2TiCl3 + 2HCI 1 6

13p
OH OH
O O
NHzt . NH2 NH2
turosin- DOPA dekar-
hiidrokstilaas bokstilaas
Y OH L-DOPAHO  OH DAHO  OH(3.q)

Y — 2-amino-3-(4-hidroksufenil)-propaanhape (1)

L-DOPA - 2-amino-3-(3,4-dihidrokstifeniil)-propaanhape (1) 5
b)

O O
12(12)H [ 12(33) 12(12)H [ 12(33)

OH

HO tdrosiin HO L-DOPA (2:1,5) 3

8p

6. a) i) Ei (tasakaalulises segus suureneb lahteaine osakaal réhu téstmisel) (1)

ii) Ei (NH; lisamisel suureneb NH4HS osakaal)
b) i) AH=1[-20,4 - (45,9 + (-157,0)] kd/mol = 90,7 kd/mol
endotermiline reaktsioon
ii) Temperatuuri tuleb langetada.
c) i) p(NH;) = p(H2S)
p = p(NHs) + p(H2S) = 2p(NH;)
Kp = p*(NHa) = p?/4 p=2K,
p=2-62-10° =1,57-10° Pa=1,6-10° Pa
1mol 1 157-10° Pa-0,015m?®

i) n(NH,HS)=50g- ——
5111g 2 8314 J/(mol-K)-313K

m(NHHS) = 0,525 mol - 219 =267 g=27g
1mol

(1) 2

(1)
(1) 2
(1)
(1)
(1) 3

= 0,525 mol (2)

a 3
10p
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