2008/2009 6.a. keemiaoliimpiaadi piirkonnavooru iilesannete lahendused

8. klass

1. a) tihedus b) CO;
c)i)F i) K
d) SO,, Al,O3, PtCl,
M,(80,)=32+2-16=64 A (Au)=197
M, (P,)=4-31=124 M, (ALO,)=2-27+3-16 =102

A (He) =4

M, (PtCI,) =195+ 4355 = 337

(6-0,5)

(0,5 punkti voib anda, kui molekul-/aatommass on vélja kirjutatud)

A (He) <M, (SO,) <M, (ALO,) < M, (P,) < A (Au) < M, (PtCI,)

2. A — plahvatusohtlik, I[6hkeaine

B — murgine, kaaliumtstaniid
C — sGovitav, soolhape

D — keskkonnaohtlik, elavhobe

E — tuleohtlik, bensiin

3. X —Al, alumiinium Al:+13|2)8)3)
massiarv on 27, tuumalaeng on 13, elektronide arv on 13

(15) 6 _
10p
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Toimus keemiline nahtus (reaktsioon), mille tulemusel tekkis katioon

laenguga +3.
APP*:+13(2)8) Ne:+10|2)8) F:+9|2)8)
4. Leiame koik tihedused thikuga g/cm®.
p(Au)=19,3 —
cm
v 2160 mg 19 g
s6ogisool) = : =216
p(so0g ) 1cm® 1000 mg cm®
13500g 1dm?® g
Hg) = . =13,
p(Ha) 1dm® 1000 cm® cm®
7,8kg 1000 1dm®
p(Fe)=1219 2209, _=78-%
1dm 1kg 1000 cm cm
... 1800g 1dm’ g
33) = . =0,90
PUR8) =2 4m® 1000 om® cm®
3
0(0,) = 2,0kgs.1000g' 1m -0,0020 g3
1,02m 1kg 1000 000 cm m

P(0,) <p(jad) < p(soogisool) < p(Fe) < p(Hg) < p(Au)

(3)
3) 11
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(0.9)

(0.9)

(1.5)
(1.9)

Vees lahustub sd6gisool ja hapnik.
Veest kergemad on jaa ja hapnik (p(O,)<p(jaé)<p(vesi)).

. Tabeli lahtrid

(@m,.=259g-100g=159¢g

vesi

(b)lahustuvus = @-100 g=62,99g/100 g vees
1599

©m,., =199 504-156 g~160g
32g

(dym,,.. =509g+156 g=206g~210g
(e)lahustuvus =32 g/100 g vees
329

m, =———-60g=192g~19
(f) aine 100 g g g g
(9)m.s =199+609=799
(h)Maine leidmine:

lahustuvus = —Nane

100g-

aine

-100g=32g

100m,,, = 3200-32m,_,
(i) m,,=100g-24g=76g

132m,, ., =3200 m, =249

aine aine

m =£gg-1sog=489>45g

aine killastunud lahuses 1 00

KNOs; lahustub taielikult. Saadud lahus ei ole kiillastunud.

. =1509-72g=78
vesi 62,9 g aurustada g g g

(2,5)
(0.9)

(1)
(2-0,5)

(1+0,5)

40°C juures kullast. lahuse saamiseks tuleb aurustada 78 g vett.(0,5) 12

M, (C4Hys0,) =57-12+98-1+ 616 = 878
5712 981 6-16

12p

. C3H5['OOC-(CH2)7-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)4-CH3]3 C57H9306 (2)

(0,5)

Molekulmass kasvas liitunud vesiniku arvel, seega litunud vesiniku aatomite

arvon 878-0,0137 =12 ja uldine vesinike arv 12+98 =110.
Margariinis on rasva molekuli brutovalem CszH41Os.

(2)
0,5) 8 _
8p



2008/2009 §.a. keemiaolimpiaadi piirkonnavooru tlesannete lahendused

9. klass
1. a) Cr oa(Cr)=0 (0,5)
Cr,04 oa(Cr)=-3-(-2)/2=3 (oa(0)=-2) (0,5)
CrO; oa(Cr)=—(4-(-2)+2)=6 (1)
K.Cr,O7  oa(Cr) = —% =6 (oa(K)=1) (1)
CrSO, oa(Cr)=—(6+4-(-2))=2 (oa(S)=6) (1) 4
b)i) CO, happeline (CO; + H,0O = H,CO3) (0,9)
ii) Na aluseline (2Na + 2H,0 = 2NaOH + H1) (0,5)
iii)KCI neutraalne (tugeva happe ja tugeva aluse sool)(0,5)
iv)H,SO, happeline (0,5)
v) O, neutraalne vi) suhkur neutraalne (2-0,5)3
¢) M(C,H,,0,,)=(12-12+22-1+11-16) g/mol = 342 g/mol (1)
1mol
n(C,,H,,0,,)=5g- 22 =0,0146 mol (1)

6,02-10% molekuli
1mol

N(C,,H,,0,,) = 0,0146 mol -

10p
2. (6iged lahteained ja saadused — 0,5; tasakaalustamine — 0,5)
SeO; + H,O = H,SeO,
2KOH + CO, = K,CO3 + H,O
2HCI + Na,CO; = 2NaCl + H,0 + CO,t
Fe + CuSO, = FeSO, + Cu|

2Fe(OH); = Fe,05 + 3H,0
CH4 + 20, = CO, + 2H,0
H,O + SO, = H,SO;3

FeS + 2HCI = FeCl, + H,S1
NaOH + CO, = NaHCO;

e e e e e e e
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3. a) Sidrunhappe brutovalem: CsHgO- (1)

M, (CH,0,)=6-12+1-8+7-16 =192 (1 2
76,29
76,29+100¢
¢) m(CH,0,)=50g-0,432=216g (1)

MACH,O0, -1H,0)= 21,6 g 122418 _ 5364 (1,5)
m(H,0)=509g-23,6 g=26,49 (1) 35

b) %(C,H,0,) = 100 = 43,2 1

4. a) n

=9.10* molekuli (1)3

d) Kristallimisel sadeneb 100 g vee kohta 76,2 - 59,2 g = 17,0 g soola. (1,5)

Saagis:17’g-100=22,3 (1) 25
9p
.(H,50,) =100 cm* . 129880 g 4 1m0l _ 5 469 g (1)
¢ 1cm 98,1¢g
n,,(NaOH) =100 cm’ 14319 45 1M _ 5 339 mo (1)
409
H,SO, + 2NaOH = Na,S0O, + 2H,0 (1)
Leiame reageerinud NaOH moolide arvu vaavelhappe moolide arvu jargi:
M ageers (NAOH) = 2 -0,109 mol = 0,218 mol < 0,339 mol NaOH on liias. (2)
Lahuses on Na*, SOj‘ ja OH  ioonid. (1) 6
b) m,,,, (NaOH) = (0,339—0,218)mo|-%§|=4,84g (1)
142
m,,, (Na,SO )_f 0,109 mol. -~ — 15,5 g (1)
1mol

m(lahus) =100 cm® - 2909 100 eme. 11319 91974 (1)
1cm?® 1cm?®
4,84 ¢
%,,..(NaOH) = -100=2,20 1
oo (NaOH) = 5197 g M
%, (Na,S0,)=—>29 100 -7,06 (1) 5
PP 219,7
11p
5. A — CaCO;s, kaltsiumkarbonaat E — SO3, vaaveltrioksiid
B — Ca(HCO:;),, kaltsiumvesinikkarbonaat F — SO,, vaaveldioksiid
C — CaS0,42H,0, kips G - O,, hapnik
D — CaSO0y, kaltsiumsulfaat  (dige valem — 0,5; dige nimetus — 0,5) 7
Ca0 + CO, = CaCO; (korrektne voérrand — 0,5)  (0,5)
CaCO; + CO; + H,0 = Ca(HCO3), (0,5)
Ca(HCO;3), + H2804 = CaS0,42H,0| + 2C0O,1 (0,5)
80°C
CaSOy- 2H20 = CaS0, + 2H,0 (0,5)
CaSO4 = CaO + SO31 (0,5)
250, = 280, + 0, (053 __
10p



6. a) C10H15013N5P3 (2)

M, =10-12+16-1+13-16 +5-14 +3.31=507 (1)
9%(C) =912 100 - 23,7 %(C) =214 .100-13,8
507 507
o%(H) =191 100-3,2 %(C)=>21.100 18,3
507 507
%(0) = 1216 4100 = 41,0 (5:0,5)5,5
507
(Kontroll: 23,7 +3,2+41,0+13,8+18,3 =100,0)
3
by V =[ 10 um-—9M | _10% gm? (1,5)
10° um

_1mmol  1mol
1dm*® 10° mmol
.6,02-1023 molekuli

107 dm’ =10" mol (1,5)

N =10" mol =6-10° molekuli 1 4
1mol
c)
I
C
o o o 2
O_—|I>|—O—L|—O—|P|—O—CH2 \N/C\N//CH
0 0 | | PN
Il =1l - o [¢) o HC CH
HO-P—-OH O—IID:O ?\C_C/Q
i) OH i) O iii) HO OH

(iga struktuur 0,5; 3-0,5)1,5
11p
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10. klass

1. a) 32 neutronit ja 29 elektroni

b) N

N =

c) C(S

'342,15g 1dm’

0,150

mol
dm?®

_ 1 atm-1,5 dm®
0,082 dm®*-atm-K"-mol” - 273 K
15dm*- ML __6022.10% = 4,0.10%
22,4 dm
0¥)=3171g 1 __

-6,022-10% = 4,0-10%

2

d) 10FeSO4+ 2KMnO4+ 8H,S0O,4 = 2MnSO, + 5Fe,(S0O4)3 + K,SO4 + 8H,0

2Fe" —2e” =Fe)
Mn"" +5e” =Mn"

x5
| x2

. a) n(gaas)=9,77 dm’

100+2+8+2+5+1+8=36 3
o) %(HZSO4)=5OO g‘0,4+2509‘0,1_100:39 )
500g+250¢ —
9p
2.
Valem |Nimetus pH (<7, [Saamis- Lahustuvus )
>7,=7) [reaktsioon g/100g| % | mol/ |g/lcm®
H,O dm®
NaCl  [" naatrium- | %*=7 [ NaOH+HCI= 359 [926,45,42 1,20
kloriid NaCl+H,0
NaNO; (" naatrium- | *=7 FNaOH+HNO,=| 9 87,6 | 46,7 | 7,58 |9 1,38
nitraat NaNO;+H,O
‘NH,Cl lammoonium- | & <7 PNHyH,O+HCI=| 37,2 |927,1| 547 | 1,08
kloriid NH,Cl+H,0
""Na,CO4'" naatrium- | ' >7 2NaOH+CO,= 21,8 | 17,9 [ 2,01 | 1,19
karbonaat Na,CO3;+H,0
Tabeli 1. osa taitmine (1.-12.) (0,512) 6
a) %(NaCl)=—>>99 400 26,4 0,5
100g+359¢g
b) c(NaCl) = 359g  1mol .1,203'1000 c:;n3 _s, mo: 15
100g+359g 58,5g 1cm 1dm dm

c) Lahustuvus(NaNO,) =

d) p(NaNO,) =

7,58 mol

100 g-0,467
100 g(1- 0,467)

1dm® 859 100g+87,69

100 g=87,6 g /100 gH,0 0,5

=1,38

g

1dm®

1000 cm® 1mol

87,6 g

cm®

1,5

m g 547mol 5359 1dm®  1cm’

e) %(NH,Cl)= aine 5 5 -100
100g+m,,, 1dm 1mol 1000cm® 1,084
%(NH,Cl) = —Tane 27 4 2
100g+m,,,.
[m,,.=3729 Lahustuvus(NH,CI)=37,29/100 gH,0O]
3 3
f) M(4.sool)= 1199 1000cm” _1dm"_, 179 _ 4196 9_
1cm 1dm 2,01mol mo

(Sellele molaarmassile vastab Na,CO3 — jarelikult on NaOH liias) 1

_ 1 mol
22.4 dm?®

Médlemas reaktsioonis saab eraldunud gaasiks olla H,, vesinik. (1) 2
b) Lahuse massi kasv vordub metalli massi ja eraldunud vesiniku

=0,436 mol (1)

massi vahega: 6,97 g=m(X)—m(H,) (1)
m(H,)=0,436 mo|-2,02i|=0,881 9 (1)
mo
m(X)=6,97 g+0,88g=7,85g (1 3
¢) Kui 2X < 3H, siis
n(X)=§~O,436 mol =0,291 mol )
7,859 g
M(X) = =27,0 - iini
(X) 0.291 mol —ol XAl alumiinium. (1) 2
d) i) 2Al + 6HCI = 2AICl; + 3H,1 (1)
ii) 2Al + 6NaOH + 6H,0 = 2Na,[AI(OH),] + 3H,7. 1) 2
9p
. a) i) m(CusO,)=2009g-0,3=60,09g (1)
ii) m(CuSO, -5H,0) =200 g~0,3~%=93,99 (1,5) 2,5
35,16 € 280 €
iy 60g-— =16,9€ jj 93,99-——=26,3€ :
b)i) 609 =~ g ii) 91000 3 (2-0,5)
kasulikum on CuSO, (0,5) 1,5
o) 20— 60 g-159,6 %4 N(CuSO, -5H,0) o 2
200 g—249,7 %, -n(CuSO, -5H,0)
n(CuSO, -5H,0) =0,1823 mol
m(CuSO, -5H,0) =0,1823 mol-249,7 g/mol = 45,5 g 2) 4_
8p



5. a) (6ige valem — 0,25; 6ige nimetus — 0,25)

A — H,, vesinik G — CO,, sisinikdioksiid
B — O,, hapnik H — CO, slsinikmonoksiid
C — H,O,vesi I — NH4HCO3, ammooniumvesinikkarbonaat

D — N,, lammastik J — Ca, kaltsium

E — NH;, ammoniaak K — Ca(OH),, kaltsiumhudroksiid

F — C, sisinik L — CaCO;s, kaltsiumkarbonaat (0,5-12) 6
b) 2H, + O, = 2H,0

N2 + 3H2 = 2NH3

C+0,=C0,

2C +0,=2CO

NH; + CO, + H,O = NH;HCO;4

Ca + 2H,0 = Ca(OH); + Hy?1

Ca(OH), + CO, = CaCOg3| + H,0O (0,5:7) 3,5
c) Taigna kuumutamisel ahjus pddrasarvesool laguneb, andes gaasilisi

saadusi, mis kooki kergitavad. NH;HCO; = NH31 + CO,1 + H,O 15

1M1p

3
6. a) i) M(etanool) =1000 dm? . 10006M” 5 4 5,789 9 =316000 9(1.5)
1dm cm

3
i) M(40%vol) =1000 dm® - 12%0CM" 6 945 9 _ 948000 1)
dm cm

948000 g-315600 g 1dm’®

=633,7dm’ ~
0,998 g/1cm® 1000 cm?®

iii) V (H,0) =
~634dm® (1,5) 4
, 1000cm® 0,4 g
: : .0,806 =335135
1dm® 0,962 om?® 9@
948000 g-335135g _ 1dm’

b) M(96,2%vol)=1000 dm

V(H,0) = —614.1 dm® ~ 614 dm®
(H.0) =5 508 g/Tem® 1000 o (2) 4
¢) AV(H,0)=6337 dm® —614,1 dm® =19,6 dm’ (1)
19,6 dm?®
0h=_209M  4655_32
°T 6141 dm’ M 2_
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11. klass
1. a)
OH
KOH
-H,0, -KCI 1
b)
konts. HCI
\>(OH h,0 \>(CI 1
c)

+KOH
+H20 COOK
—_— +
OO O PHE
+HCl
¥ mm

(Kui teises reaktsioonis on toodud (ks voimalikest -
mehhanlsmdest siis tuleb anda Uks punkt)

d)
C;H,Br
OH—> ONa— O.
w/\/ W/\/ NaBr w/\/ C,H,
(12) 2_
6p
2. a) NaHCO3; + HNO3; = NaNO; + H,O + CO»t (1)
NaOH + HNO3; = NaNO; +H,0 (1)
Ca(OH), +2HNO; = Ca(NOg), + 2H,0 (1)
Kuna NaHCOj3;, NaOH ja Ca(OH), vesilahused annavad
leeliselise keskkonna, siis pH > 7 (1 4
b) Kui neutraliseerida on vaja 1 mool lammastikhapet, siis
m(NaHCO,) = 1-1mol- 249 _ g4 4 (0,5)
1 1mol

m(NaOH):%ﬂmol-ngl:MQ (0,5)

m(Ca(OH),) = - 1mol- 729 _ 37 4 (0,5)
2 1mol
m(Ca(OH),) < m(NaOH) < m(NaHCO,)
Happe neutraliseerimiseks kulub kdige vahem Ca(OH)s,. (1) 2,5
3
¢) n(H,0)=573m*. . 1000dm” __1mol __ 5654 me (2)

0,0203 1m® 22,4 dm’
Koikides reaktsioonides suhtuvad HNO; ja H,O Uks Uhele. (0,5)
63,01g 1kg

m(HNO3):1~12600 mol- ——=—=794,0 kg (1)
1 1mol 1000¢g
1522k
s =0.9m° - 220 —1369,8 kg (0,5)
Tm
%(HN03)=M-100=58,0 (0,5) 4,5
1369,8 kg
1M1p
3. a) Peale sisivesiniku A (C;H,) pdlemist
CxHy + 0O, - H,O+ CO, + CO
ja veeauru kondenseerimist on vdimalikud gaasilised saadused
CO (M, =097-29=28) ja CO;(M, =152-29=44).
Nende gaaside juhtimisel leelise lahusesse jaab jargi ainult CO.
2MOH + CO; = M,CO3 + H,O
3
n(0,) =75 cm® - 1mol . 1dm i 1000 mmol _ 3,35 mmol (1)
22,4dm” 1000 cm 1mol
n(CO)=17.9cm®-— MM __ 4 800 mmol (0,5)
22,4 cm
1Tmmol

n(CO,)=(56-17,9)cm®* - ————— =1,70 mmol 1

(CO,)=( ot o (1)

_n(CO)+n(CO,) _(0,8+17) mmol _50 (1)

n(A) 0,5 mmol '
_ 2n(H,0)
n(A)

1CO; & 10, 1CO < 0,50, 1H,0 <= 0,50,
nH,0)=2-(3, 35—1 1, 70—1 0,80) mmol = 2,50 mmol

_ 2-2,5mmol ~10 2)

0,5 mmol

A — CsHy 5,5



Dis vl SN I e ¢

5. a) (punktides a)-c) 6ige valem — 0,25; 6ige nimetus — 0,25)
VL T/ } F — H,S, divesiniksulfiid M, (F)=29-117 = 34 (2:0,5)
B - S, vaavel (0,5) 1,5
(Kui on toodud 9 isomeeri, siis anda taispunktid) (9-0,5) 4,5 b) M, (C)=M, (A)+x-32=154M (A)Kui x =2, siis M, (A)=119 (1)
c) A —Sn, tina (0,5) C — SnS,, tina(IV)sulfiid (0,5) 2
H Hon c) X — Pb, plii (0,5) Y — PbS, plii(ll)sulfiid (0,5)
¢y Z — PbCl,, plii(l)kloriid (0,5)
H™T ¢ -tslklopentaan D — Nay[Sn(OH)s], naatriumheksahiidroksostannaat(1V) (0,5)
H//C\clz\HH E — Na,S, naatriumsulfiid (0,5) 2,5
H | (0.5+0.5) d) Sn +2S = SnS, (1)
e SnS, + 6NaOH = Na,[Sn(OH)g] + 2Na,S (1)
> 4 2Na - Q + 2NaBr Pb +S = PbS (1)
Br Br PbS + 2HCI = PbCl, + H,S?1 (1) 4__
12p
6. a) D,O (0,5)

Aine Uldine struktuur on mdélemal molekulil sama, aga D,O on suurema
molekulmassiga ja ldheb gaasifaasi kdrgemal temperatuuril. (Peale
selle on raskes vees vesinikside tugevam.) (0,5) 1

b) DH (1)
D,O elektroliitsil tekib D,. Selle reageerimisel Li-ga tekib LiD, mis
kokkupuutel H,O-ga annab DH.

4. a) X — CuCly, vask(Ihkloriid  (dige valem — 0,5; (1
Y — FeBr,, raud(ll)bromiid dige nimetus — 0,5) (1
Z — Znly, tsink(ll)jodiid (1
b) 1. Cu* + 20H = Cu(OH),| (0
2. H" + CI" =HCIt (0,5)
(0]
()
(1

3' Ag+ + CI_ = AgCli 15) elektrollilis
4. Fe®* + 20H™ = Fe(OH),| 5) 2D,0 = Oy} +2D,t (1)
4Fe(OH), + O, + 2H,0 = 4Fe(OH)s| 5) D, + 2Li=2LiD (1)
Fell _1e— _ Felll | X4 L|D + H'OH = L|OH + DHT (1) 4
tasakaalustamine 0,5 3 3
{OS +4e" =20 ( ! ) V,(H,0) =V, (0,0)= " =129 1M _qg ST 05)
5. 2Br + SO + 4H" = SO,1 + Br + 2H,0 (1,5) o 20 P . 9
2Br'-2e =Br? p(D,0)=10 g =11 (0,5) 1
r-ee "2 (tasakaalustamine 0,5) ’ cm® 18 cm’
sV'+2e =8Y d) H;O =2 H" + OH~ (2H,0 = H30" + OH") (0,5)
6. Ag; + Br = AgBr| (0,5) K, =[H]J[OH]=10-10" [H']1=[OH]
7. Zn*" + 20H™ = Zn(OH),| (0,5) 2 14 'y el 7
Zn(OH), + 20H" = [Zn(OH)4J* (1) [H]°=10-10 [H']1=+10-10 ._1,0x10 M (1,5 o
8. 81 + SO, + 10H" = H,S1 + 4l, + 4H,0 (1,5) e) Kuna tasakaalukonstant kasvab temperatuuri kasvades (st reaktsiooni
226 =l |x4 tasakaal nihkub H,O dissotsieerumise suunas ehk périsuunas), siis on
T2 (tasakaalustamine 0,5) tegemist endotermilise reaktsiooniga (AH >0). (2:0,5) 3
SV +8e =S" 9p
9. Ag” + 1" =Agl| (0,5) 9
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12. klass
)i
1.a) I H H,co - aldehiid (1)
X
H,C CH3, (CH3),CO — ketoon )
(0]
H™ "OH HCOOH - karboksiiiilhape (1)
O
o
H™ "0 ° HCOOCH, - ester A1)
X
H NHZ, HCONH; — amiid (1) 5
b) réhu alandamine (P]) (1)
temperatuuri tdstmine (T1) 1)
N, v6i H, kontsentratsiooni vahendamine (cy,|, Cu,l) (2-1)
ammoniaagi kontsentratsiooni suurendamine (cn,t) (1) 5
C) I) pH <7 CH3COOH, CO,, (NH4)QSO4; (30,5)
ii) pH=7 MnO,, Kl, Fe,03, NaCl; (4-0,5)
iii) pH >7 CaO, Na,S, Ba(OH),. (3:0,5)5
15p
2. a) alkohol, C45H60 (2:1) 2
b) M(ledool) = 15-12 g/mol + 261 g/mol + 16 g/mol = 222 g/mol (1)
-6
m(ledool) = 65 kg- % -2.10%kg 1)
g
n(ledool) =210 kg 12209 . 1m0l _ g 45+ mol (1)
1kg 222¢g
. 9-10™ mol
m(mesi)=—————=360g~0,4k 1 4
( ) 2,5-10° mol/1g 9 g M 4
6p

3. a) A — Biy(S0,)s, vismut(lll)sulfaat (valem — 0,5; nimetus — 0,5) (1)
B — SO, vaaveldioksiid (1)
C - H0, vesi (1)

D — Bi(NOj3)3, vismut(lll)nitraat (
E — NO, lammastikoksiid (
F — HNO3;, lammastikhape (
G — Bi(OH)(NO3),, vismut(lll)hidroksiidnitraat (
H — KCI, kaaliumkloriid (
J — KBiOs3, kaaliumvismutaat (

b) (6iged lahteained ja saadused — 0,5; tasakaalustamine — 0,5)

I) 2Bi,S; + 90, = 2Bi,O3 + 6S0, (
i) 2Bi,O3 + 3C = 4Bi + 3CO, (
iii) 2Bi + 6H,SO4 = Biy(SO,); +3S0,T + 6H,0 (
iv) Bi + 4 lahj. HNOs = Bi(NOs)s + NOT + 2H,0 (
V) Bi(NO3); + H,O = Bi(OH)(NO3), + HNO; (
"

vi) Bi,O3 + 2Cl, + 6KOH = 2KBiO; + 4KCI + 3H,0
VII)1OKBI03 + 4MnSO, + 14H,S0O,4 = 4KMnO, + 5B|2(SO4)3 + 3K,SO, +

+ 14H,0 1 _
16 p
4. a) 2H2 + 02 = 2H20 1

b) Temperatuuril 120 °C on nii lahte- kui saadusaine gaasid. Reaktsiooni

kaigus toimunud ruumala muutus vastab reageerinud hapniku ruumalale:

AV = 2V(H,0) - V(0,) - 2V(H,) = -V(O,) = =200 cm®

Koostise kolm vdimalikku varianti on: 1) mélemat Iahteainet on

ekvivalentne kogus, 2) kogu hapnik reageerib ara ja vesinikku on liias,

3) kogu vesinik reageerib ara ja hapnikku on liias.

1) V(H,) = 1000 cm®2/3 = 666,7 cm®> V(O,) = 1000 cm*1/3 = 333,3 cm®
Ekvivalentsete hulkade korral reageerivad kogu vesinik ja kogu
hapnik taielikult.

AV = -V(0,) = -333,3 cm® — see pole iilesande tingimustega
(AV = =200 cm®) kooskélas.

2) AV =-V(0,) = -200 cm® V(O,) = 200 cm®

V(H,) = 1000 cm® - 200 cm® = 800 cm?

3
%vol(0,) = 120%%%-100 = 20,0 (1)
%vol(Hz) = 100 - 20,0 = 80,0 (1)

3) V(Hp) = 2. (-AV) = 2.[-(-200 cm®)] = 400 cm®
V(0O,) = 1000 cm® - 400 cm® = 600 cm®

3
%vol(H,) = %-100 = 40,0 (1)
%vol(O5) = 100 - 40,0 = 60,0 (1)

Lahteandmeid rahuldab kaks erinevat lahteainete koostist: 2) ja 3).

U1|-l>
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5. a) i) Anoodreaktsioon: CH3;OH + H,O = CO, + 6H" + 6e” (1)
Katoodreaktsioon: 3/20, + 6H" + 6e” = 3H,0 (1)
Summaarne reaktsioon: CH3;OH + 3/20, = CO, + 2H,O0 (1)

ii) Anoodreaktsioon: CH3;CH,OH + 3H,0 =2CO, + 12H" + 12e™(1)
Katoodreaktsioon: 30, + 12H" + 12e™ = 6H,0 (
Summaarne reaktsioon: CH3;CH,OH + 30, = 2CO, + 3H,0 (

b)i) CO; (

ii) CHzCHO, CH;COOH (
CH3CH,0OH = CH3;CHO + 2H" + 2¢~ (
CH3CH,0H + H,O = CH3COOH + 4H" + 4e” (

2e -0,5+4e -0,5

-100% = 25%
12e”

c) Kasutegur =

6. a) P — CH;COOCH;, metiiiletanaat (valem — 0,5; nimetus — 0,5) (1)
CoHe0,  212.68:1.2:16 4 466.0,082:0,432
74 74 74

R — CH3COONa, naatriumetanaat %(Na) = z—g -100=28 (1)

E — CH3MgCl, metiilmagneesiumkloriid )
%(Cl) = >>° 100 = 47,4
74,8
b)
)
P- H,CH
O-CH, 1)
H
Q- H)ﬁm
(1)
c)
CO,, HCl CH,COOH \ _<O
CH,MgClI + H,C
HZO,\OZ* / O-CH,

CH,OH

03|H
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