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8. klass
16
1. a) HO: M =21+16=18 %(O):§-100:89 (1
CaCly: %(O) =0 (0,5)
O3 %(O):100 (0,5)
AlK(SO4)212H20
M, :27+39+2-(32+4-16)+12-(2-1+16):474
2-4+12)-16
%(0)= 22412016 150 68 (2)
474
CH3COOH: M. =212+4-1+2-16=60 %(O)=%~100=53 (1)
CaCl, < CH;COOH < A|K(SO4)212H20 <H,0 <03 (0,5) 5,5
b) N(NH4HSO4)=9-(1+4+1+1+4):99 )
N(H)=9-(4+1)=45 (1 2
c) vesi — H;0O, hapnik — Oy, vesinik — H, (3-0,5)
CO, + 2NaOH = Na,CO; + H,0 (1
C12H2,044 + 120, = 12C0O, + 11H,0 (1
2H, + O, = 2H,0 (1) 4,5

12p

2. Segu koosnes esialgselt neljast faasist: A kruus, B savi, C dli lahus

bensiinis, D sé6gisoola ja nuuskpiirituse lahus vees. (1)
A Kbigepealt tuleb savi ning lahused C ja D ettevaatlikult dekanteerida
(nérutada) kruusalt. Kruus jadb anuma pd&hja. (2)

B Seejarel filtreeritakse vélja savi vaikesed osakesed, mis on jaotunud
vedelikes. Filtrile ja&b savi, fiiltraat sisaldab lahuseid CjaD. (2)

C Filtraat kallatakse jaotuslehtrisse. Vesilahus D on raskem ja vajub
pohja, bensiini lahus C tdéuseb pinnale. Avades jaotuslehtri kraani

lastakse keeduklaasi vélja joosta vesilahusel D. (2)
D Viimases etapis aurustatakse vesilahusest D vélja vesi ja nuuskpiiritus.
Médlemad lenduvad. Aurustusndu pdhja ja&b sédgisool. (3) 10

10 p

204 g

3.20°C  m(suhkur Iahuses) =50g- T00q- 102g<150 g (1,5)
g
m(suhkur klaasipdhjas) =150 g-102 g=48g (1)
80°C m(suhkurlahuses):SO g-%ﬂm g>150g (1,5)
g
Kogu suhkur lahustub m(suhkur klaasipéhjas)=0g (0,5)
60°C  m(suhkur Iahuses):SO g-%:144 g<150g (1,5)
g
m(suhkur kIaasip6hjas)=150 g-144g==6g 1 7_
7p
4.
Osake | Simbol | Prooto- | Neutro- | Elektro-
. . ) z A
nite arv nite arv nide arv
A Ar 18 22 18 18 40
B Ca 20 20 20 20 40
Cc K 19 21 19 19 40
D C 6 6 6 6 12
E C 6 8 6 6 14
F AP 13 14 10 13 27
(iga lahter 0,25) (6:6-0,25)9
Isobaarid on A, B ja C. (3-0,4)
Isotoobid on D ja E. (2:0,4)2
Mp
5. a) p-karoteeni brutovalem on CjoHse. 3)
M, (C,Hs;)=40-12+56-1=536 (1 4
b) M, (hiidrogeenitud 3 - karoteen) =536 - ﬁ =558 (1
N(H2)=558;536:11 2 3

c) B-karoteeniga liitus 2-11=22 vesiniku aatomit. Seega on hudrogeenitud
B-karoteenis 56 + 22 = 78 vesiniku aatomit.
Summaarne valem: CsoH7s (2)

Taielikul pblemisel 1aheb kogu vesinik vee koostisesse, seega
2 molekuli C4oH7s < 78 molekuli H,O (2)
(ehk 2C4oH7g + 1190, = 80CO, + 78H20)
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—
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9. klass 3. a) m(viinereid paevas) =1 mg-(;gﬁ-%ﬂ,% =1060 g 2)
) mg )
1. a) NaHCO; — naatriumvesinikkarbonaat ehk sé6gisooda  (nimetus — 0,25) N(viinereid péevas) =1060 g- Ttk =422 tk (0,5)
NaCl — naatriumkloriid ehk keedusool 259
Ca(OH), — kaltsiumhuidroksiid ehk kustutatud lubi N(viinereid Iisaks) =42,2 tk -3 tk =39,2 tk = 40 tk (0,5) 3
H,0O — divesinikmonooksiid ehk vesi
CO, — siisinikdioksiid ehk siisihappegaas 25 1 dm? ,
FeSO, 7H,0 — raud(ll)sulfaatheptahlidraat ehk raudvitriol (6-:2-0,25)3 b viiner) = . =156 g/cm 1
il a e ( ) ) plviner) = 5516 am® 1000 o g M
b) Ba(HCOJ Cu,0O (igao.a.-0,2, 6209 ma. 1 ~1’569—0014m lem? 1) 2
Il HV I ’ oo ’ 100g 1cm® g
AIZ(C O3j H,O, v.a H,O,, iga 0.a. — 0,3)
3
V-l VI - 4 kcal 9 kcal 1 4,19 kJ
K,Cr,O, FeSO, 7H,0 (17-0,2+20,3) 4 c) E=|(14+3)g- +29- = }'100 3 Tkoal _M1kVg (29)
¢) M(CaTiO,)=(40,1+47,9+3-16) g/mol =136 g/mol 111 kJ
%(Ca)=—————--100=29,5 2
136 g/mol 8p
9p
2. a) n, (HCI) =500 cm’ - 10239 4 5. 1M _ 4 7015 mol ~ 0,702 mol (1) 3
1:”810 361’46| 4.2) M (A)=71045-32  A(A)==16 Z(A)=8  (05)
_ s 1, 9 mol _ ~
n, (NaOH) =600 cm’ - o -0,01- 20g 0,1515 mol ~ 0,152 mol (1) A-O, h?p-ni.k
HCI + NaOH = NaCl + H,0 (1) Z(B)=8-2=6 B-C, susink M, (B)=12 (1)
Leiame reageerinud soolhappe moolide arvu NaOH moolide arvu jargi: (Lahendiks ei sobi Z(B) =8+2=10, sest siis oleks aine B vaarisgaas
Moo (HCI) = 1 0,152 mol = 0,152 mol < 0,701mol HCI on liias. (1) (Ne). Tavatingimustes reageerivad vaarisgaasid vaga véheste ainetega.)
e M,(Y)=32+12=44 (0,5) 2
Lahuses on Na“, CI” ja H" ioonid. (1 5
b) m_, (HCI)=(0,7015-0,1515) mol - 36469 _ 20,05 g~20,1g (1) b) 2CO + 0, =2CO;,
Tmol CO, +C=2CO
1 58,459 2NaOH + CO, = Na,CO; + H,0
...(NaCl)=--0,1515mol - =8,86 1 2 2o~8 T T2
Meps (NACl) = 7 Mo mol g M Na,COs + CO, + H,0 = 2NaHCO, (4-0,5)2
m(lahus) = 500 cm® .%4_600 cm® -%:11189 (1) c) A, — O,, hapnik B - C, sisinik
20.05 C — Na,COs;, naatriumkarbonaat (valem — 0,5; nimetus — 0,5)
Y0150 (HCI) = — 9.100= 1,79 (1) D — NaHCOj3, naatriumvesinikkarbonaat
11189 X — CO, stsinikmonooksiid Y — CO,, suisinikdioksiid (6-2:0,5) 6
%, (NaCl)= 2889 100 - 0,792 (1) 5 10p
o 11189



5. a) A — H,, vesinik, lihtaine

(valem — 0,25; nimetus — 0,25)
(lihtaine markimine/mitte markimine — 0,25)
E — CaO, kaltsiumoksiid

D - Ca, kaltsium, lihtaine  F — CaCO3,kaltsiumkarbonaat(6-3-0,25) 4,5
b) 2H, + O, = 2H,0 (A+B=C)

t t
2KMnO4 = K2Mn04 + Mn02 + OzT (KMnO4 - ...+ OzT)

B — O,, hapnik, lihtaine
C - H,0, vesi

2Ca + O, =2Ca0 (D+B=E) (3-0,5)1,5
2 1mol 40g
c) m(CaO)==-14g- —==10 5
) m ) 2 g 56g 1mol 9-°9
Opilased tegid arvutamisel kahekordse vea. (0,5)
Pdhjused:

i) Vorrand oli valesti tasakaalustatud. Naiteks: Ca + O, = 2Ca0O

ii) Eksiti molaarmasside arvutamisel. (Uks pohjus — 0,5) 1
d) CO, — susinikdioksiid (valem — 0,25; nimetus — 0,25)

Ca(OH), — kaltsiumhtdroksiid (2-2:0,25)

CO;, + Ca(OH), = CaCO; + H,0 (0,5) 1,5
e) 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,?1 (vesiniku saamine)  (0,75)

(kataltisaator )

2H,0, = 2H,0 + Oyt (hapniku saamine) (0,75)
[2H; + O, = 2H,0 (A+B=C) 1,5
10 p

. a) 1. katses ei tdheldanud Pille lahuste kokkuvalmisel ndhtavat muutust,
sest ldhteainete: NaOH ja HNO; ja saaduste: NaNO; ja H,O lahused on
I8bipaistvad, sadet ei teki ja gaasi ei eraldu. (0,25+0,5)

Reaktsiooni toimumise (mitte nahtavaks) tunnuseks on vaga vahe

dissotsieeruva Uhendi teke - vee teke. (0,5)
(Oigeks vdib lugeda ka — soojuse eraldumine) 1,25
b) Tekkis vahelahustuv Gihend (BaSO,) s.t sade. 0,5
c) Ei teinud diget jareldust. (0,25)

Kuna léhteained ja saadused on varvitud ja veeslahustuvad ained, siis
ei nainud Pille reaktsiooni toimumisel, et lahus oleks muutnud varvust,
oleks eraldunud sade v&i gaas. Reaktsiooni tunnus ei pea tingimata
olema nahtav, seega ei saa Pille sellist jareldust kontrollimata teha.(0,5)

Reaktsioon toimus. Seda saab téestada hinnates lahuse pH muutumist:
i) kasutades indikaatorit. Tilgutades paar tilka fenoolftaleiini
(lakmuselahust) leelise lahusesse varvub see roosaks (siniseks) —
keskkond on aluseline. Lisades leelise lahusele piisavas koguses HBr
lahust muutub lahus varvituks (punaseks) — parast kogu leelise
neutraliseerimist muutub keskkond HBr liia korral happeliseks.
(Oigeks lugeda ka vastused, kus on kasutatud korrektselt
teisi indikaatoreid voi universaalindikaatorit.

Iga indikaatori kasutamine laheb arvesse ilihe voimalusena.)

ii) kasutades pH-meetrit. Leelise lahuses on keskkond aluseline —
pH-meetri ndit on suurem seitsmest. HBr lisamisel (liias) muutub
keskkond happeliseks — pH-meetri ndit on vaiksem seitsmest.

OH™-ioonide liila esinemist péarast reaktsiooni saab tbestada lisades

lahusele naiteks ZnSO, lahust. Kui lahuses on hldroksiidioone, siis

sadeneb Zn(OH), sade: Zn®* + 20H™ = Zn(OH),|.

Ba(OH), HBr liig
Meetod lahus BaBr; lahus (BaBr, + HBr)

Ulekaalus on | Vérdselt H*- Ulekaalus on

OH™-ioonid. | ja OH -ioone. | H'-ioonid.
Indi- Fenoolftaleiin Lillakasroosa Varvitu Varvitu
kaator | Lakmuse lahus Sinine Lilla Punane
pH-meeter pH>7 pH=7 pH<7
ZnS0O, lahuse lisamine | Tekib sade. | Sadet ei teki. | Sadet ei teki.

Uheks reaktsiooni toimumise tunnuseks on ka soojusefekt — piisavalt

kontsentreeritud baariumhidroksiidi

eraldub soojust.

d) Katse nr. 1:
Katse nr. 2:
Katse nr. 3:

ja HBr

lahuse kokkuvalamisel

(toodud on kaks vdimalust — 2-:0,5) 1,75

NaOH + HNO; = NaNO3 + H,O
Ba(OH), + H,SO,4 = BaS0O,] + 2H,0
Ba(OH), + 2HBr = BaBr, + 2H,0

NaOH — naatriumhidroksiid, alus

HNO; — lammastikhape, hape | 0,8

NaNOs; — naatriumnitraat, sool

H,O — vesi, oksiid

Ba(OH), — baariumhtdroksiid, alus

H,SO, — vaavelhape, hape 0,8

BaSO, — baariumsulfaat, sool

HBr — vesinikbromiidhape, hape

BaBr, — baariumbromiid, sool |1

(vBrrand; iga uus valem, nimetus, aineklass — a 0,2)

e) X — AICl;, alumiiniumkloriid, 133,33 g/mol
Y — H,0, vesi, 18,02 g/mol

(nimetus, M —a 0,25)

Z — AI(OH)3, alumiiniumhtdroksiid, 78,00 g/mol
AlI(OH); + 3HCI = AICI; + 3H,0
(vorrand — 0,25; tasakaalustamine — 0,25)

(3-0,2)
1,2
06
(25:0,2) 5
(5:0,25)
(0,5)

Reaktsiooni nahtavaks tunnuseks on Al(OH); sademe lahustumine.

f) A - Al, alumiinium
B — Na, naatrium
C — Cly, kloor

2Al + 3Cl, = 2AICl;

2Na + 2H20 =2NaOH + HZT
AICl; + 3NaOH = Al(OH);| + 3NaCl

(0,5) 2,25

(nimetus — 0,25)

(30,25)

(vorrand — 0,25; tasakaalustamine — 0,25)

(3:0,5) 2,25
13p
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10. klass

1. a) 2Al + 3H,SO, = A|2(SO4)3 + SHZT
Zn + CuSQO,4 = ZnS0O,4 + Cu|
CaO + H2803 = CaSO3l + Hzo
to

Cu(OH), = CuO + H,0

Mg(HCO3), + 2HCI = MgCl, + 2H,0 + 2CO,1 (51) 5
b) N,O & 2N
3 1023
N(N)=g-5,0l-1dm . 1mo|3.6,02 10 ~2.7.10% 1
1 11 22,4dm 1 mol
c) Olgu antud tapselt 1 dm® vett tihedusega 1,0 g/cm?.
3
m=1dm®.1000M 109 4009 4
1dm 1cm
n(H,0) =1000 g- 11210' =56 mol
e(H,0)= 2 M _56 MO _ 55 2
1dm dm
3
d) 1,0mmol/1=1Mmal _mol 0T 1_y 5 ot/ m® (0,5)
11 10° mmol m
5000 s =5000 s- 1h =1,39h (0,5)
3600 s
6
8000 amii = 8000 amii- 19 10719 _4 310" pug(0,5)
6,022-10 amu  1g
2 2 2 1m? 4.2
100mm* =10 mm* . ———=10"m (0,5) 2
10° mm
10 p
2. a)Na: Z=11,EN=0,9 O: Z=8,EN=35
Cl: Z=17,EN=3,0 N: Z=7,EN=3,0 (4-2-0,25) 2
b) suurim EN = 4,0, F (fluor, Z=9)
vahim EN = 0,9, Na (naatrium, Z = 11) (2-2:0,25)1
c) Z=6,EN=25 Z=13,EN=15 (20,5 1
d) Perioodis vasakult paremale EN kasvab (kuni vaarisgaasideni) ja rihmas
Ulevalt alla EN vaheneb. (21) 2
e) VIIIA rihm
8 elektroni aatomi véliskihis
vaarisgaasid 3 3_
9p

. a) 4Fe(OH), + O, + 2H,0 = 4Fe(OH); 1)

Fe''-1e =Fe™ |- 4 , ,
(a)-d) aine — 0,5; tasakaalustamine — 0,5)

0 +4e =20"
b) 2H,0 + 2F, = O, + 4HF 1)
20" —4e” =0
{Fg +2e =2F' |2
¢) 3C + 4HNO; = 3CO, + 4NO + 2H,0 1)

C’-4e =C" |3
NV +3e =N" |4

d) Zn + 2H,SO,4 = ZnSO,4 + SO,1 + 2H,0 (1)
Zn° -2e =zn"
{S+VI + 2e— — S+IV
e) 5K5S + 2KMnO, + 8H,S0O, = 5S + 2MnSO, + 6K,S0O,4 + 8H,0 (2)
{s“ —2e =%° |-5 , . ,
(e)-g) ainete segu — 1; tasakaalustamine — 1)
Mn™ +5e" =Mn™" |2
f) 3K,S03 + 2KMnO, + H,0 = 3K,S0O, + 2MnO, + 2KOH (2)
sV _9g" =gV [-3
{Mn*"” +3e =Mn""  |.2
g) S + 6KMnO, + 8KOH = 6K,MnO; + K,S0, + 4H,0 )
{SO _ Ge — S+V| 10
Mn*" +1e" =Mn*"'  |.6 -
10p

. a) Sool C on metalli X kloriid. Uldvalem XCly. Metalli X v8ib tuvastada selle

metalli massiprotsendilise sisalduse jargi soolas C:

%(XCIN) = L =0,3443 A, (X)= M =18,61N
A (X)+N-35,45 1-0,3443

Lahendiks sobib N =3, siis A, (X)=3-18,61=55,84.

X — Fe, raud 2
b) Y — Al, alumiinium (valem — 0,25; nimetus — 0,25)

A — FeCl,, raud(I)kloriid D — Fe(OH)s, raud(lll)htdroksiid

B — H,, vesinik E — Fe,03, raud(lll)oksiid

C — FeCls, raud(lll)kloriid F — Al,O3, alumiiniumoksiid (7-2-:0,25) 3,5
C) Fe + 2HCI = FeCl, + HQT ZFG(OH)3 t—°> Fe,O5; + 3H,0

2Fe + 3Cl, = 2FeCl; Fe,O3; + 2Al = 2Fe + Al,O5

FeCl; + 3NaOH = Fe(OH)3| + 3NaCl (5:0,5)2,5

8p



5. a) 2M + 2H,0 = 2MOH + H,%, kus M on Na vdi K

3
n(H,)=331cm?.—9m_____1mol __4 51477 mol (1)
1000 cm® 22,4 dm

Ny, + Ny :%n(Hz):2-0,01477 mol =2,955-10"2 mol
22,99 g 39,10 g
Mya + My = e + ’

1 mol 1 mol
ne =2,955-10 mol - n,,

n,=100g

22999 , 39199 (5 956.10% mol-n,,)=100g
1mol 1mol
-2
= 1,00 g—39,10 g/mol-2,955-10 mol ~9,655-10* mol
22,99 g/mol -39,10 g/mol

N, =2,955-102 mol 9,655 -10"° mol =1,989-10% mol
m,, =9,655-10° mol- 22299 _ g 299 4

1 mol
m, =100 g-0,222 g=0,778 g
%(Na)=%-100:22,2%z22%

1M1p

%(K) =77,8%~78% (6)
2Na + 2H,0 = 2NaOH + Ha1 (0,5)
2K + 2H,0 = 2KOH + Hyt (0,5) 10
b) T iamine = (260,4 K-273,15 K) 11 E =-12,8°C 1
6. a) A — Cly, kloor (valem — 0,25; nimetus — 0,25)
B — Br,, broom vdi I, jood

C — NaBr, naatriumbromiid véi  Nal, naatriumjodiid
(ainete B, C ja vorrandi A + C — D + B eest anda taispunktid,
kui on kasutatud kas ainult broomi véi ainult joodi ja vastavaid
Uhendeid vbi on toodud paralleelselt mélemad variandid)

D — NaCl, naatriumkloriid

E — HCI, vesinikkloriidhape valem HA A (X) =36,5-1=355 A-CI

F — Fe, raud

G — FeCls, raud(lIhkloriid

H — FeCl,, raud(Il)kloriid (8-2:0,25) 4

b) Kui lahusesse eraldub jood vdi broom, siis lahus varvub tumepruuniks.
Joodi lahuse kindlaks tegemiseks lisatakse téarklist. Selle tulemusel
varvub lahus siniseks. Kui lahus siniseks ei varvu, siis peab lahuses

olema broom. 1,5
c) Cl, + 2NaBr = 2NaCl + Br, vdi Cl, + 2Nal = 2NaCl + I,
(A+C—>D+B)
2Fe + 3Cl, = 2FeCl; (A+F—>G)
Fe + 2FeCl; = 3FeCl, (F+G—H) (3:0,5)1,5
d) Jareldus oli vale. (0,5)

P&hjendus: osa raud(lll)kloriidi jéi reageerimata - see pdhjustaski lahuse
varvumist veripunaseks SCN™ ioonide toimel.

1. etapp
2Fe + 3Cl, = 2FeCl;
Enne reaktsiooni 4 mol 6 mol 0 mol
Péarast reaktsiooni 0 mol 0 mol 4 mol
2. etapp
Fe + 2FeCl; = 3FeCl,
Enne reaktsiooni 1 mol 4 mol (liias) 0 mol
Péarast reaktsiooni 0 mol 2 mol 3 mol
Pérast sinteesi labi viimist on reaktsioonisegus 2 mooli FeCl; ja 3 mooli
FeCls. (1,5) 2

e) Ba, H,O, HCI, FeSO, (iga dige valitud/mittevalitud aine — 0,25; 6-0,25)
Ba + 2H,0 = Ba(OH)g + HQT
Ba(OH), + 2HCI = BaCl, + 2H,0
FeSO, + BaCl, = BaSQ,| + FeCl, (3053
12p
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11. klass
1. a) ii) BaSO, (1)
b) i) HCIO, ja iii) H,SO, (2)
c) iii) 6 mooli (1)

H,SO,4 + 2NaOH = Na,SO, + 2H,0

n(NaOH)=g~1 dm3-3 m03| =6mol
1 dm

d) i) lilla (1)

e) i) NH, OH

/\2)
H.C

s (1)

6
6p

6,2umol  1mol  6,02-10%
1dm®  10° umol 1 mol
1dm’ 100 mmol
(108)3 nmé  1dm’
1mol 6,02-10%

"10° mmol 1 mol
=299.10°-3910=11610" ~1,2-10% (4)

2.a) N =8,0-10" dm? =2,99-10°

mulliekesed

=65000 nm?* -

llekandeaine mullikeses

=3910
N

Ulekandeaine jatke tipus
1mol  10° mmol 1 B
6,02-10% 1mol 810" dm?®

_ 95 mmg)l
dm

=1,16-10".

Culekandeaine jatke tipus

=25mM (2) 6

1mol  10° mmol B}
vabastatud ilekandeaine 300 : 391 O ’ 6,02 . 1023 ’ 1 m0| = 1’95 : 10 " mmOI

1 (108)3 nm’
15.10° nm*  1dm°

b) n

c =1,95-10""° mmol- =1mM 2,5

ulekandeaine jatke tipus

- 2,99-10°

C) Nimpulssi - 300

-1.10* 0.5
9p

3. a) C55H7205N4Mg (2,5)
C55H7205N4Mg + 710, = 55C0O,+ 36H,0 + MgO + 2N, (1) 3,5

b) Kloroflll neelab eriti tugevasti nahtava valguse sinist ja punast spektri
osa, kuid rohelisele vastavad lainepikkused peegelduvad. Seetbttu naib

klorofiill meile rohelisena. (1
Karoteenide varvus on tingitud konjugeeritud kaksiksidemetest. Varvus
on seda punasem, mida pikem on resonantsahel. (1 2

c) (kiraalse tsentri tahistamine — 0,5) (3-0,5)

Klorofull a /

C,H

16" "33

(R,S-isomeeri maaramine — 0,5) (3-:0,5) 3
d) Klorofull a molekuli kaks E-kaksiksidet on tahistatud c) punkti joonisel
paksude joontega. (2:0,75) 15
10p

4. a) A — CaCOg, kaltsiumkarbonaat
B — CaO, kaltsiumoksiid
C — CO,, susinikdioksiid
1mol A < 1mol B

M, (C)= 44 MF(A)=O4%=1OO M, (B)=100 - 44 = 56

’

(valem - 0,5; nimetus — 0,5)

Tahke aine B peab olema aluseline oksiid. Sobiliku metalli leiab 1A
riihmast ja selleks on kaltsium (A (Ca)=40). Variandid, mille korral

Uhe mooli aine A kohta eraldub Uhest erinev moolide arv
susinikdioksiidi, ei anna sobivat tulemust.
D — HNO3, lammastikhape (6igeks voib lugeda ka HCIO,4 ning
vastavad Uihendid ja vorrandid)
E — Ca(NO3),, kaltsiumnitraat
F — Ca(OH),, kaltsiumhidroksiid (6-2:0,5)6

t
b) CaCO; = CaO + CO,t (vdrrand — 0,5)
CO; + Ca(OH), = CaCO;| + H,O
CaO + 2HNO3 = Ca(N03)2 + H,O
Ca(NO3), + 2NaOH = Ca(OH),| + 2NaNO; (4-0,5)2



5. a) A — NH4NO3z;, ammooniumnitraat

b) 2H20 = 2H2 + 02

11
Ca(OH), lah =—.-.5¢- .
¢) m(Ca(OH), lahuses)=7-7-59 56,08 g 214 cm® 1mol

~0,7718 g—0,621g=0,1508 g )
100 cm®  1g/em®

'(25+56,6)cm3 1glem®

=0,185g/100cm?® H,0 (1)

Lahustuvus (Ca(OH)Z) =0,1508 g

1mol 25cm? 74109 _0,621g=

(valem — 0,25; nimetus — 0,25)

B — H,0, vesi F — NHs3, ammoniaak

C — Ny, lammastik G — NO, lammastikoksiid

D — Oy, hapnik H — NO,, lammastikdioksiid

E — H,, vesinik | — HNO;3, lammastikhape (9:2:0,25) 4,5

(vdrrand — 0,5)
N, + 3H, = 2NH; 3NO, + H,O = 2HNO; + NO
4NH; + 50, = 4NO + 6H,O HNOj; + NH; = NH;NO;3
2NO + O, = 2NO,

5 mol N;—>10 mol N\T,j—>6 mol NH;—=6 mol NO—=6 mol NO,
4 mol NH;—=4 mol NH,NO,

N, ja NH4NO3z; moolsuhe on 5 : 4. (1)
\% (Nz) =0,78-1000 dm® =780 dm® (0,5)
m(N,)=2.780 dm* .m0l 809 _Tkg _, ;4 (1,5) 3
5 22,4 dm® 1mol 1000 g
11p

6. a) Kuna glikoolis on kaks OH-rihma, siis aine C Uuldvalem on:

CXHQX(OH)Z ehk CXH2X+ 202

M, (CH,,.,0,)=12,01-x+101-(2x +2)+16 - 2

%(0) = 162 -100 = 3200 =30,7
12,01-x+101-(2x +2)+16-2 14,03x + 34,02

_3200-30,7-34,02 _ 5,00 )

30,7-14,03

C — C5H120,, pentaandiool (valem — 0,5; nimetus — 0,5)

A — CsHyo, penteen

2NH4NO; = 4H,0 +0, + 2N, (70,5) 3,5
¢) Summaarne reaktsioon lAmmastiku jargi:

<—4 mol HNO; 2 mol NO

B — CsH4oBr, dibromopentaan (31) 5

A +Br,—B CsHqg + Bry = CsH1oBr
B + 2NaOH — C + 2NaBr CsHqoBr, + 2NaOH = CsH,0, + 2NaBr

b)

N —\:/
NN = X
¢) Naiteks:
+Brz +2NaOH _
—2NaBr

11
d) m(CgH,o (OH),)==-~-10,4 g-
)m( sHio ( )2) 17709 104,17 g 1 mol

7509-7.009 444_67

%(lisandid) = 75

1mol 70,15g _7.00g

(6:0,5) 3

21) 2
(2,5)

(053
13p
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12. klass

1. a) i) kondenseerumine, pdlemine, happe/aluse neutralisatsioon (3-0,5)

ii) kristallivdre I6hkumine, sulamine (2:0,5)2,5
b) i) Fe, K,COg3, Al(OH)3, AgNO3, Na,S (5-0,5)

ii) Zn(NO3 ),, H3PO4, AgNO3, Al(OH);3 (4-0,5)

iii) Fe, K,CO3, AgNO3, Na,S (4-0,5)6,5
¢) CH3NH,, CH;ONa (2-:0,75)1,5
d) CH3CH,0H, In(NO3);, RbOH (3:0,5)1,5

12 p

i)
(21)

b)
i) CH, CH, COOH
CH,CI KMnO,
— CH, — COOH
AIC,
i) CHy COOH COOH COOH
KMnO, CH,CI KMnO,
AIC,
CH, COOH
i NH, NH, NO,
CH,CI KMnO,
— CH, —~ COOH
AIC,
iv) O,N 0, O.N

. a) Li,C; + 2H,0 = 2LiOH + C;H,

(Al —->X) M =379
Li4C3 + 4H20 =4LiOH + C3H4 (AZ e Y) I\/'r = 63,8
Be,C + 4H,0 = 2Be(OH), + CH, (B—2Z) M,=300
Na,C, + 2H,0 = 2NaOH + C,H, (C—-X) M, =700
M92C3 + 4H20 = ZMg(OH)g + C3H4 (D - Y) Mr = 84,6
Al,C3 + 12H,0 = 4AI(OH); + 3CH,4 (E—2Z) M, =144
X —etlln, Y — proplln, Z — metaan

b) 2CzH2 + 502 = 4002 + 2H20
CsH4 + 40, = 3CO, + 2H,0
CH4 + 20, = CO, + 2H,0
Propuuni pdlemisel eraldub kdige ronkem soojust.

. @) CH4 + Cl;, = CH;Cl + HCI

CH, + 2Cl, = CH,CI, + 2HCI
CH, + 3Cl, = CHCI; + 3HCI
CH4 + 4Cl, = CCl4 + 4HCI

hv

b) Cl, = CI'+ CI’
CH4 + CI' = CH3" + HCI
CH5" + Cl, = CHsCl + CI
CI' + CH3" = CH5CI
(CI'+ CI'=Cly)
CH3‘ + CH3. = CzHa

¢) Destilleerimine

(6-1)
(31) 9

(3-1)
(1 4_
13p

(Tkeem CH3Cl: -24°C, CH,Cl,: 40°C, CHCl3: 61°C, CCl4: 77°C) 1

. a)

R" | R
I, + — . ICl + — —
2 R,H R'>_<| /~

ICI + KI = KCI +I,
I, + 2Na,S,03 = Na,S,0¢ + 2Nal
b) Kalarasv:

1 1,20 mol 5, 1dm®

(41) 4

2549 _

m(reageerinud I,) =100 g——-———-100 cm"” -

(reageerinud I, g m 1000 o’
=848¢g

8489 100 g-69¢g

I, arv =
123 g

1mol

)



Kalamari: _ 17219

3 %(FeSO,) = -100=86,1 (0,5)
m(reageerinud I,) =100 g—ll-MﬂBS cm®- 1dm . 1629 _ 2,000 g
12 _19%”; 1000 em™ 1 mol %(Fe,(S0O,),)=100-86,1=13,9 (0,5) 3
96.2 —Y%ed c) 12FeS0O,4 + 30, + 6H,0 = 4Fe,(S0O,); + 4Fe(OH);
IClarv = 2229 100 g =204 g=200g @) 4 VoI
79 . _ o ) _ 4FeS0, + 0, + 2H,0 = 4FeS04(OH)
¢) Kuna mdlemad ained (I ja ICI) reageerivad rasvhapetega ks Uhele, siis: (Oigeks voib lugeda kdik méistlikud redoksreaktsioonid.) 1
n(l,)=n(ICl) (0,5) 9p
Arvutus |, arvu kaudu:
. 254
|, arv(kalamari) =204 g~@ =320¢g
Arvutus ICI arvu kaudu:
162
ICl arv(kalarasv)=69 g-—— =44
( V) g 254 g

3209 _2049_,4 )
69g 449
Kalamarjas on killastamata rasvhappeid 4,6 korda rohkem kui kalas.

(0,5) 3

11p
6. a) A-— FeSO4 B - Fez(SO4)3
FeSO, + Ba(NO;), = BaSO,| + Fe(NO3), )
3FeS0, + 2K;3[Fe(CN)e] = Fes[Fe(CN)glol + 3K2SO, (1)
2Fe;(S04)s + 3K4[Fe(CN)s] = Fes[Fe(CN)els| + 6K>SO4 (1)
B6FeS0, + 2HNO; + 3H,SO,4 = 3Fey(S0O4); + 2NOT + 4H,0 (1)
Fey(SOy4)s + 6NH3-H,O = 2Fe(OH);| + 3(NH,4).SO, (1) 5
b) 2Fe(OH); = Fe,03 + 3H,0

n(Fe)=2.— 19169 _ 4 41272 mol 1)

~17159,70 g/mol
x — FeSO, moolide hulk

x-151,92 -9 10,5.(0,01272 mol-x)-399,91-2-—2000g (1)
mol mol

" = 2,000 g-0,5-0,01272-399,91 mol = —0,5442
151,92 -0,5-399,91 -48,035

m(FeSO,)=0,01133 mol~m =1721¢g

mol =0,01133 mol

m(Fe,(S0,),)=2000g-1721g=0,279 g
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