2009/2010 6.a. keemiaoliimpiaadi piirkonnavooru iilesanded
8. klass

1. a) Reastage jargmised thendid hapniku massiprotsendilise sisalduse kasvu
alusel. H,O, CaCl,, O3, AIK(SO4),-12H,0, CH;COOH Naidake arvutusi!
b) Mitu aatomit kokku ja mitu H aatomit on Gheksas NH,;HSO, osakeses?
c) Tasakaalustage reaktsioonivorranid: ~ CO, + NaOH — Na,COj; + vesi,
C42H2,0441 + hapnik — CO, + vesi, vesinik + hapnik — vesi. 12p

2. Segati vesi, savi, s66gisool, nuuskpiiritus, bensiin, kruus ja toidudli. Vesi
lahustab soola ja nuuskpiiritust, bensiin &li. Nuuskpiiritus laguneb kuumuta-
misel: lenduvad ammoniaak ja vesi. Véikesed saviosakesed hdljuvad vede-
likes. Kuidas eraldada saadud segust nelja etapiga puhas s66gisool? 10 p

3. Keeduklaasi kallati 50 g vett ja 150 g suhkrut 20°C juures ning segati, kuni
kogu suhkur, mis antud temperatuuril saab lahustuda, lahustus. Keeduklaa-
sis olevat lahust kuumutati segades 80°C-ni ning seejérel jahutati 60°C-ni.
Arvutage, mitu grammi suhkrut jai keeduklaasi pdhja 20, 80 ja 60°C juures.
100 g vees lahustub suhkrut 204 g (20°C), 288 g (60°C), 362 g (80°C). 7 p

4. Aatomitel A, B ja C on prootonite ja neutronite summa 40. Aatom A sisaldab
18 elektroni, B ladinakeelne nimi on Calcium ja C tuumalaeng on 19. Aato-
mit D aatomnumbriga (Z) 6 kasutatakse aatommassiiihiku defineerimisel.
Vanade Urikute ea maaramisel on oluline sama elemendi aatom E, mille
aatommass on aga kahe vérra suurem D aatommassist. looni F laeng on 3+
ja tuumalaeng on 13. Taitke allolev tabel osakeste A-F kohta. Millised neist

osakestest on isobaarid s.0 sama|Osa- |Stim-|Prooto-[Neutro- [Elektro- A
massiarvuga (A) aatomid jake |ol |nite arvinite arv |nide arv
millised isotoobid? Mp A |l .
5. B-karoteen on levinud punakas-oranz varvaine taimedes ja puuviljades.
Samuti leidub seda porgandites. HC HeH H
JC el GHo R B W g el
H_\C/C\C/C\\C/C\\C/C\\C/C\\C/C\\C/C\\C/C\\C/C\\C/C\\C/C\C/C\ H
[ I T T T T T T T T o, H
HCoCogyl H H H H HC H HC {{H,C' CH,
H 4 H 8 B - karoteen

a) Leidke B-karoteeni summarne valem ja arvutage molekulmass.

B-karoteeni hidrogeenimisel saadakse (Uhend, mille molekulmassist

moodustab B-karoteeni molekulmass 96,1%.

b) Arvutage hidrogeenitud B-karoteeni molekulmass. Arvutage, mitu H,
molekuli kulus B-karoteeni Gihe molekuli hiidrogeenimiseks.

c) Kirjutage hudrogeenitud B-karoteeni summaarne valem. Mitu H,O mole-
kuli tekib 2 molekuli hiidrogeenitud p-karoteeni taielikul pélemisel? 11 p

6. Lahendage ristsdna katsevahendite kohta. Kui nimetus koosneb kahest
sBnast, tuleb need kirjutada jarjest, tihikut arvestamata.
T
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Joonistage lahenduseks
kasutatakse?

olev laborindu. Milleks seda laborindu
9p
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9. klass

1. a) Kirjutage triviaal- ja sustemaatilised nimetused jargmiste ainete jaoks:

NaHCOj3;, NaCl, Ca(OH),, H,0, CO,, FeSO47H,0.

b) Maarake koigi elementide oksiidatsiooniaste jargmistes (hendites:
Ba(HCO3)2, A|2(C03)3, Ksz207, CUZO, HQOz, FeSO47H20

c) Arvutage Ca massiprotsent Gihendis CaTiOj3 (perovskiit). 9p

. Valati kokku 500 cm?® 5,00% HCI lahust (o = 1,023 g/cm®) ja 600 cm® 1,00%

NaOH lahust (p = 1,010 g/cm®).

a) Arvutage, mitu mooli NaOH ja HCI oli lahtelahustes enne kokkuvalamist.
Kirjutage valja reaktsiooni vorrand. Mis on liias? Millised ioonid on
I6pplahuses?

b) Leidke I6pplahuses olevate ainete massid ja lahuse protsendiline koostis.

10 p

. Mati sdi I6unaks kolm viinerit. Inimese p&evane raua vajadus on 1,0 mg.

100 g viinereid sisaldab 0,90 mg rauda, millest omastatakse ainult 10%.

Riiklik koolitoidu programm soovitab pakkuda koolildunaks viinereid kord

kuus. Uhe viineri mass on 25 grammi ja ruumala 0,016 dm?.

a) Mitu tervet viinerit peab Mati veel s66ma, et organism saaks katte 95%
raua paevasest normist?

b) Arvutage raua kontsentratsioon (mg/cm?®) viineris.

100 g viinereid sisaldab umbes 14 g valku, 3 g susivesikuid ja 22 g rasva.
Organism ammutab 1,0 g sisivesikuist ja valkudest keskmiselt 4,0 kcal ning
rasvadest 9,0 kcal energiat (1 cal = 4,19 J).

c) Arvutage, mitu kd energiat sai Mati [dunaks sd6dud viineritest. 8p

. Gaasi X litumisel kaheaatomilistest molekulidest koosneva gaasiga A, tekib

aine Y. Gaasi A, molekulmass moodustab 45% kloori (Cl,) molekulmassist.

Aine B muundab gaasi Y tagasi aineks X. Aine Y molekulmass on ainete A,

ja B molekulmasside summa. Ainete A, ja B koostiselementide

tuumalaengud erinevad kahe vérra.

a) Leidke ainete A,, B ja Y molekulmassid.

b) Kirjutage jargmiste muundumiste tasakaalustatud reaktsioonivérrandid:
X+A, > Y| Y+B—> X[NaOH+Y — C +H,0[1C + 1Y + 1H,0 — 2D |

c) Kirjutage ainete A,, B-D, X ja Y valemid ja nimetused. 10 p

. Aine A reageerib ainega B suutamisel plahvatusega moodustades aine C.
Aine B on kaheaatomiliste molekulidega gaas, mis on tahtis oksideerija.
Seda saadakse laboris KMnO, kuumutamisel ja looduses toodavad seda
taimed. Aine C on levinud liitaine, mille ruumala tahkumisel suureneb.

Aine B okslUdeerib metalle, nt metalli D, mille oksiid E on valge ja mille
sool F on lubjakivi koostises. Ainet E saadakse B ja D vahelisel reaktsioonil.
a) Kirjutage ainete A—F valemid ja nimetused. Millised neist on lihtained?

b) Kirjutage reaktsioonivérrandid: A + B —; KMnO,4 lagunemine; E saamine.

Opilased arvutasid, et 14 g aine E saamiseks tuleb vbtta 5 g metalli D.

c) Kas opilaste arvutus oli dige? Kui dpilaste arvutus oli vale, siis millest
véiks viga tuleneda?

Opilastel oli vaja aine F saamiseks panna reageerima sobiv oksiid ja alus.
d) Kirjutage valitud ainete valemid ja nimetused ning reaktsioonivérrand.

Opilased soovisid tunnis demonstreerida ainete A ja B vahelist reaktsioo-
ni. Kuna aineid A ja B ei olnud laboris, siis pidid dpilased need eelnevalt
slinteesima, kasutadades selleks vett, Uhte aktiivset metalli ja H,O,.

e) Kirjutage opilaste 1abi viidud reaktsioonide vérrandid. 10p

. 9. klassi 6pilane Pille uuris neutralisatsioonireaktsiooni. Kdigepealt kallas ta

naatriumhidroksiidi lahusesse |l&mmastikhapet, sest ta teadis, et see reakt-

sioon toimub (katse nr. 1). Katses nr. 2 lisas ta Ba(OH), lahusesse H,SO,

lahust, katseklaasi tekkis hagu. Katses nr. 3 valas Pille Ba(OH), lahusesse

HBr lahust ja ei ndinud muutust. Ta jareldas, et reaktsioon ei toimunud.

a) Kas Pille tdheldas 1. katses lahuste kokkuvalmisel ndhtavat muutust?
Pdhjendage. Nimetage antud reaktsiooni toimumise mittendhtav tunnus.

b) Mis oli 2. katses reaktsiooni toimumise ndhtavaks tunnuseks?

c) Kas Pille tegi 3. katses dige jarelduse? Pd&hjendage. Kui vastasite ei,
tooge viélja kaks voimalust, kuidas oleks Pille saanud reaktsiooni
toimumist téestada.

d) Kui reaktsioon toimus, siis kirjutage katsete nr. 1-3 kohta rektsiooni-
vorrandid; l&hteainete ja saaduste valemid, nimetused ja aineklassid.

Katses nr. 4 kallas Pille rasklahustuvale hidroksiidile Z soolhapet. Saa-
dustena tekkisid ained X ja Y. Aine Z ks koostiselemente on perioodilisuse
tabeli 3. perioodis. Ainel X on Ule kuue korra suurem molaarmass Y kui -il.
e) Kirjutage ainete X,Y,Z nimetused ja molaarmassid ning toimunud

reaktsiooni vérrand. Mis oli reaktsiooni toimumise nédhtavaks tunnuseks?

Ainet Z vbib valmistada |&htudes neljast ainest: metalli A puru, metalli B tikk

(hoitakse 0li sees), roheka varvusega gaas C ja vesi. Aine B koostiselement

on keedusoola koostises. Aine C iseloomulikku I6hna on tunda ujulates.

f) Kirjutage lihtainete A-C nimetused ja aine Z saamiseks vajalikud vérrandid.
13p
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10. klass

1. a) Kirjutage ja tasakaalustage reaktsioonide vérrandid:

Al + H,SO, — Zn + CuSO4 — CaO + H,SO3 —
Cu(OH), —— Mg(HCO;), + HCl —
b) Mitu N aatomit leidub 5,0 liitris dilammastikoksiidis? (V;, = 22,4 dm®mol)
c) Leidke vee molaarne kontsentratsioon puhtas vees (7= 20°C).
d) Teisendage vastavate suuruste vaartused néutud Uhikutesse:
1,0 mmol/l = ... mol/m® 5000s=...h

8000 amii = ... ug 100 mm? = ... m? 10 p
3 4 5 6 7 8 9
. Juri kujutas joonisel 2. ja 3. perioodi ele- Z (2. periood)
mentide suhtelisi elektronegatiivsusi (EN). 3.8 e
y-teljele paigutas ta elementide EN véaéartu- ’ 4
sed, x-teljele elementide aatomnumbrid Z. A
Elementidele Z=6 ja Z= 13 unustas Jri
EN vaartused joonisele kanda. uz_l 29 2
a) Leidke aatomnumbrid ja EN vaartused ) K
Na, CI, O ja N jaoks. AT A
b) Milline on suurim ja vahim EN vaartus 14
joonisel (esitage Z ja elemendi siimbol)? K v
c) Joonise pdhjal ennustage EN véaartused 0.6 Z (3. pefiood)
elementidele Z=6ja Z=13. 11 12 13 14 15 16 17

d) Joonise abil sdnastage printsiip, kuidas muutub EN perioodilisustabelis,
likudes perioodis vasakult paremale (suureneb/ vaheneb/ ei muutu).
Kuidas muutub EN liikudes riihmas ulevalt alla?

e) Millisesse perioodilisustabeli riihma kuuluvad elemendid Z=10 ja
Z =187 Milline isedrasus on nende elementide aatomiehituses? Milline
on selle rihma elementidele vastavate lihtainete Ghine nimetus? 9p

. Redoksreaktsioonis muutuvad elektronide Ullemineku kaigus elementide
oksidatsiooniastmed. Kirjutage 18puni ja tasakaalustage reaktsioonivdrran-
did a)-g) asendades tdhed A-G etteantud loetelus olevate ainete vdi ainete
segudega: Fs, H,0, HNO3, H,SO.,
KMnO, + KOH, KMnO,4 + H,O, KMnO,4 + H,SO,.
a) Fe(OH)g + 02 +A— FE(OH)3 e) KQS+ E— S+ MnSO4+ KQSO4 + Hzo
b) H,O + B — O, + HF f) K;SO; + F — K,;SO4 + MO, + KOH
c) C+C — CO;+NO +H,0O g) S + G — K;MnO4 + K;SO4 + H,O
d) Zn + D— ZnSO,4 + SOt + H,O 10 p

4. lgapdevaelus laialdast kasutust leidva metalli X lahustamisel soolhappes

saadi soola A lahus ning gaas B. Sama metalli reaktsioonil klooriga
moodustus sool C (%(X) = 34,43). C lahuse reaktsioonil NaOH lahusega
tekkis Ghendi D sade. D kuumutamisel saadi oksiid E. Kérgel temperatuuril
reageerib E intensiivselt metalliga Y. Selle tulemusel eraldub sula metall X
ning tekib oksiid F. Metall Y on levinuim metall maakoores. Metalli Y aatomi
elektronkattes on 11 elektroni vahem, kui soola A katiooni elektronkattes.
a) Leidke arvutustega metall X ja kirjutage selle nimetus.
b) Kirjutage metalli Y, ainete A-F valemid ja nimetused.
c) Kirjutage ning tasakaalustage jargmiste reaktsioonide vorrandid:
X + soolhape — A+ B X+Cl,—»>C C+NaOH —-D + ...
DS E+.. E+Y->X+F 8p

. Teatud koostisega naatriumi ja kaaliumi sulam leiab madala sulamis-

temperatuuri téttu (260,4 K) kasutamist tuumareaktorite jahutusvedelikuna.

a) Milline on sulami protsendiline koostis, kui 1,00 g sulami veega reageeri-
misel eraldub 331 cm® (n.t.) vesinikku? Kirjutage ka reaktsioonivérrandid.

b) Arvutage sulami sulamistemperatuur Celsiuse skaalas. Mp

. A on mirgine rohekas-kollaka varvusega kaheaatomilistest molekulidest

koosnev gaas. Aine B on nérgem oksudeerija kui A. Seetdttu térjub A soola

C lahusest vélja mittemetalli B andes saadusteks veel soola D, mis on

oluline maitseaine. A koostiselement kuulub {heprootonilise happe E

(M, = 36,5) koostisse. Ainete A ja B koostiselemendid on samas riihmas.

Kuumutamisel reageerib metall F ainega A ja tekib sool G, mille vesilahus

on pruunika varvusega. Metalli ioonide F** tdestamiseks lahuses lisasid

Opilased KSCN-i — lahus vérvus veripunaseks. Metalli F kuumutamisel

soolaga G toimub redoksreaktsioon, mille kdigus moodustub sool H. Soolas

H on mittemetalli aatomeid kaks korda rohkem kui metalli aatomeid.

a) Kirjutage ainete A—H valemid ja nimetused.

b) Kuidas on véimalik lahuses Uheselt kindlaks teha mittemetalli B?

c) Kirjutage reaktsioonivérrandidA+C -D+B, A+F—->G, F+G —H.

Soola H silinteesimiseks panid dpilased reageerima 4 mol F ja 6 mol A.

Saaduseks oli sool G, mille olemasolu téestati KCSN-iga. Seejarel lisati

reaktsioonisegule 1 mol metalli F ja kuumutati. Saadusest vdeti proov ja

lahustati vees. KSCN lisamisel muutus lahuse varvus ikka punaseks.

Opilased jareldasid, et ainet H ei tekkinud.

d) Kas jéreldus oli 8ige? Pdhjendage. Oletage, et saagised olid 100%.

e) Pakkuge opilastele Uks ohutum meetod soola H saamiseks, kui lahte-
aineteks on FeSQO,, soolhape, H,O, Cu, Ba ja Br,. Milliseid nendest aine-
test on vaja kasutada? Kirjutage labiviidavate reaktsioonide vérrandid.

12p
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11. klass

1. a) Milline nendest sooladest on vees | b) Millised kaks neist on tugevad

lahustumatu? i) NaCl, ii) BaSOQ,, happed? i) HCIO,4, i) H20,

iii) (NH4)2COg, iv) Fe(NOs), iii) H2SO,4,  iv) CCI,COOH
¢) Mitu mooli NaOH tuleb vdtta 11|d) Mis véarvi on KMnO, vesilahus?
3 M H,S0O, taielikuks neutraliseeri- i) lilla, ii) tibukollane, iii) roheline,

miseks? i) 3,1i) 1,5,iii) 6,iv) 1 iv) intensiivne punane
CH, iv) OH

e) Milline neist i) CH. i) NH, OH iii)
iihenditest on /\/ : /\2) / N < i
killastunud? NH, H.C HO 2 6p

3

. Nérviimpulsi tlekandeks narvirakult lihasrakule kasutatakse erilist Ulekande-
ainet, mis paikneb signaali saatva narviraku jatke tipus. Jatke tipp kujutab
endast laienenud ruumi (V = 8,0-10™** dm?), milles hoitakse tilekandeainet
kuni véljasaatmiseni ,mullikeste” (Vmuike = 65000 nm3) seest. Ulekandeaine
kontsentratsioon mullikeses on 100 mM. Mullikeste kontsentratsioon
narviraku jatke tipus on 6,2 uM.

a) Arvutage Ulekandeaine molekulide arv narviraku jatke tipus. Milline on
Ulekandeaine kontsentratsioon (mM) jatke tipus?

b) Uhe impulsi iilekandel vabastatakse narvirakust 300 mullikesetéit
Ulekandeainet. Milline Ulekandeaine kontsentratsioon (mM) tekib selle
tulemusena narvi- ja linasraku vahelises pilus, kui Vp, = 1,5:10° nm®?

¢) Mitu impulssi annaks narvirakk lihasrakule, kui
Ulekandeaine varud ei taastuks? 9p

. Kaks varblast imetlevad sugisest ilma. Noorem
kusib vanemalt: ,Miks need puud ikkagi alguses
rohelised on ja milleks nad stgisel varvi muuda-
vad?" Vanem vastas elutargalt: ,Lehtede roheline
varvus on tingitud klorofllist, mis on fotostinteesi
oluliseks osaks, neelates paikeseenergiat. Karo- %
teenid taiendavad veelgi paikesevalguse Klorofull a
neelami-se efektiivsust. Sigisesed lehed on kollast ja punast varvi
just tédnu karoteenidele, mis péarast klorofulli lagunemist nahtavale /
tulevad“. Noorem noogutas téiesti taipamatu ndoga ebalevalt pead. C ;H.3
a) Kirjutage kloroflll a brutovalem ja taieliku pdlemise vérrand.
b) Millisel pdhjusel naib klorofill meile rohelisena? Milline keemiline
omapara tingib karoteenide kollaka, pruunika ja oranZzi varvuse?
¢) Kujutatud klorofiill a struktuuris on kolm kiraalset tsentrit. Téhistage
need tsentrid tarniga (*) ja maarake, kas tegu on R- vdi S-isomeeriga.

d) Klorofull a struktuuris on 11 kaksiksidet, millel saab eristada Z- ja E-iso-
meere. Neist kaks kaksiksidet on E-konfiguratsioonis. Tahistage need.
10p

. Tahke aine A kuumutamisel Gle 1000°C vaheneb selle mass 44,0% ning

tekib tahke aine B ja eraldub gaas C, mille juhtimisel lubjavette tekib valge

hagu. Ainet B kaaluti 5,00 g ja pandi reageerima tapselt ekvikvalentse

koguse tugeva happe D vesilahusega - saadi 214 cm® aine E lahust. AgNO;

lahuse tilgutamisel aine E lahuse proovile sadet ei eraldunud. 25,00 cm®

saadud aine E lahusele lisati tilkhaaval 0,368 M NaOH lahust, seni kuni

sadet F enam juurde ei moodustunud ja reaktsioon oli I6ppenud. NaOH

lahust kulus selleks 56,6 cm®. Seejarel sade filtreeriti, kuivatati ja kaaluti -

tulemuseks saadi 0,621 g.

a) Kirjutage ainete A-F valemid ja nimetused.

b) Kirjutage toimunud reaktsioonide tasakaalustatud vdrrandid (4 tukki).

c) Hinnake aine F lahustuvust vees (g/100gvees). Oletage, et
kontraktsiooni ei toimu ja k&igi lahuste tihedus on 1,00 g/cm?. 11p

. Aine A on levinud I8hkeaine ja vaetis, mida voiks toota lahtudes vaid niiske

6hu koostisosadest B, C ja D. Jargnevalt on toodud aine A siinteesi skeem.
Uhendi B elektrolutsil saadakse lihtained D ja E. Ainete C ja E reaktsioonil

saadakse gaas F, mille vesilahuse pH > 7 ja mille okstideerimisel D-ga tekib

aine B ja binaarne gaas G, mille vesilahuse pH < 7. Samas Uhendi G

oksldeerimisel ainega D saadakse pruuni varvusega gaas H. H disproport-

sioneerumisel B juuresolekul tekib moolsuhtega 2:1 hape | ja gaas G.

Happe | ja gaasi F reaktsioonil saadaksegi valge kristallne Ghend A, mis

plahvatades laguneb tagasi 6hu koostisosadeks.

a) Kirjutage ainete A-l valemid ja nimetused.

b) Kirjutage ja tasakaalustage kirjeldatud reaktsioonide v@rrandid (7 tk).

c) Mitu kg ainet A oleks teoreetiliselt véimalik toota 1.000 m® 8hus (n.t.)
sisalduvast gaasist C, kui happe saamisel tekkivat gaasi G ei
taaskasutata ning ained B ja D on liias? 11p

. 7,50 g killastamata susivesinikku A, mis sisaldas ka mittereageerivaid

lisandeid, reageeris broomiveega kuni varvus valastus. Reaktsiooni kéigus

tekkinud Uhend B hidroltdsiti NaOH lahusega téielikult. Selle tulemusel

tekkis 10,4 g glukooli (aine C), milles oli massi jargi 30,77% hapnikku.

Glukoolid on alkoholid, mis sisaldavad kahte hiidroksudlrihma.

a) Leidke arvutustega aine C summaarne valem. Kirjutage ainete A-C
summaarsed valemid ja nimetused.

b) Joonistage ainele A vastavate isomeeride graafilised kujutised.

¢) Kirjutage tihe isomeeriga toimunud reaktsioonide vorrandid (2 tk).

d) Arvutage, mitu protsenti lisandeid sisaldas uuritav susivesinik, kui toodud
reaktsioonide saagis on 100%. 13p
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12. klass

1. a) Millised jérgnevatest protsessidest on enamasti i) eksotermilised ja

millised on enamasti ii) endotermilised?
kondenseerumine, sulamine, pdlemine,
kristallivére 16hkumine, happe/aluse neutraliseerimine

b) Millistega jargmistest ainetest reageerib: i) HCI vesilahus, ii) NaOH
vesilahus, iii) CuCl, vesilahus?
Fe, Zn(NO;),, H3PO4, K,CO3, SiO,, Al(OH);, Xe, AgNO;, Au, Na,S

c) Millistega jargmistest ainetest reageerib CH3;CH,Br?
CH3CH(OH)CHjs, CH;CHO, H,0, CH;CH,COOH,
CH3NH2, (CchHg)go, CH3ONa

d) Millised toodud ainetest lahustuvad vees hasti?
Mg(OH)z, C6H14, CH3CHQOH, In(NO3)3, WOg, RbOH, Ca3(PO4)2 12 o]

. Elektrofilses asendusreaktsioonis C¢HsR + CH;Cl katallsaatori (AICI3)
juuresolekul tekivad séltuvalt asendajast R ainult kindlad asendiisomeerid.
Nt kui R on -NH, v6i -CHj3, tekivad eelistatult orto- ja para-asendatud saadu-
sed, kui R on -NO, v&i -COOR, tekib eelistatult meta-asendatud produkt.
a) Kujutage reaktsioonide i) C¢HsNH, + CH3Cl ja i) CeHsNO, + CH;CI
saadused graafiliselt, kui asendusreaktsioon toimub ainult Ghe korra.
KMnO, véib oksldeerida -NH; riihma -NO,-ks ning -CHj; rihma -COOH-ks.
b) Pakkuge vélja skeemid (2-3 etappi), mille abil saab alustades CgHsR
Uhendist (R vdib olla -CHj3, -NH; vdi -NO, riihm) slinteesida jargmiseid
aineid:
i) COOH HOOC ii) iii) NO, O,N iv)

7p

. Viis erinevat metalli moodustavad Uhe mittemetalliga Uhendid molaar-
massidega (g/mol): 37,9 (A1), 63,8 (A2), 30,0 (B), 70,0 (C), 84,6 (D) ja
144 (E). Need Uhendid reageerivad veega, moodustades kolm erinevat
pdlevat gaasi: X, Y ja Z.
a) Kirjutage veega reageerimise reaktsiooni vérrandid:
i)A1 > X,ii)A2 > Y,iii)B—Z,iv)C—>X,v)D > Yjavi)E > Z
Kirjutage eraldunud gaaside nimetused.
b) Kirjutage nende gaaside taieliku pdlemise reaktsiooni vdrrandid. Millises
reaktsioonis eraldub kdige rohkem soojust 1 mol gaasi kohta? 13p

4. Metaani kloorimine on radikaaliline reaktsioon, millel on suur té6stuslik

tédhtsus. Radikaalide teke algatatakse metaani kloorimisel UV-kiirguse vdi

kdérge temperatuuri toimel.

a) Kirjutage metaani vdimalike halogeenderivaatide (CHCl,) saamise
summaarsed reaktsioonivorrandid, lahtudes kdikidel juhtudel metaanist.

b) Kirjutage CH3;Cl moodustamise reaktsiooni mehhanism. Uheks
kloreerimise koérvalsaaduseks on C,Hs. Pakkuge valja etaani tekke
mehhanism.

c) Pakkuge vélja kloorimissaaduste CH,CI, lahutamise meetod. 8p

. Norra I6he on véaartuslik toiduaine, mis sisaldab stidame-veresoonkonnale

kasulikke kullastamata w-rasvhappeid. Rasva hulka kalas ja kalamarjas
véljendatakse |&bi joodiarvu. Joodiarv on kokkuleppeline suurus, mis naitab
grammides 100 g rasvaga Uhinenud joodi v&i joodmonokloriidi (ICI) massi.
ICI reageerib rasvadega sarnaselt joodiga.

Kalast eraldatud 123 g rasvale lisati 100 g joodi. Sama kala kalamarjast
saadud 47 g rasvale lisati 100 g ICl. Kogu ICI liig muudeti hiliem KI abil
joodiks. Reageerimata jdanud jood tiitriti naatriumtiosulfaadiga kasutades
indikaatorina tarklist. Kala korral kulus tiitrimiseks 100 cm® 1,20 M Na,S,0;
lahust, kalamarja korral aga 135 cm® 0,350 M Na,S,0; lahust.

(1 M =1 mol/dm?)

a) Kirjutage toimunud reaktsioonide voérrandid (4 tk). Rasva molekulist
joonistage ainult fragment, millega toimub reaktsioon.

b) Arvutage joodiarv I6he (véljendatud I, kohta) ja tema marja (véljendatud
ICI kohta) rasvade jaoks.

c) Leidke, kas killastamata rasvhappeid on rohkem kalas voi kalamarjas.
Selleks arvutage mdlemad eelmises punktis leitud joodiarvud kas ainult I,
voi ainult ICl kohta. 1M1p

. Uhesuguse kvalitatiivse koostisega soolade A ja B segule Ba(NO;), lahuse

lisamisel moodustub valge sade, kuid nii kollase kui ka punase veresoola
lisamisel sinine sade. Soolade A ja B sisalduse maaramiseks segus kaaluti
2,000 g segu. Kaalutis hapestati vaavelhappega ja seejérel oksudeeriti
reaktsioonisegu kontsentreeritud ldammastikhappega. Péarast okstideerimist
lisati ammoniaakhldraati. Saadud sade filtreeriti ja kuumutati kuni pusiva
massini (1,016 g).
a) Kirjutage jargmiste reaktsioonide vérrandid: A + Ba(NO;), — ...,

A + K;3[Fe(CN)g] — ..., B + Ky[Fe(CN)¢] — ...,

A + HNO; + H,SO,4 — B + neutraalne oksiid + H,O, B + NH3'H,O — ... .
b) Arvutage soolade A ja B massiprotsendiline sisaldus segus.
c) Kirjutage keemilise muundumise A+ O, +H,O — B + ... reaktsiooni-

vorrand. 9p
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