2010/2011 6.a keemiaolumpiaadi
LOPPVOORU PRAKTILINE TOO

9. ja 10. klass — Raua ja vase maaramine jodomeetrilisel tiitrimisel
Sissejuhatus

Ligatuuride (sulam, mida lisatakse metallile soovitud koostisega sulami
saamiseks; inglise keeles master alloy) saamiseks segatakse alusmetalli nagu
Al, Ni vdi Cu suure protsendi Uhe vbi kahe muu metalliga. Ligatuure
kasutatakse laialdaselt metallitoostuses pooltootena. Metallurgiatehastes
lisatakse ligatuure teistele sulametallide segudele, et muuta nende koostist,
saavutamaks kindlat keemilist, elektrilist vdi mehhaanilist omadust 16pp-
produktis.

Analllsi pohimoéte

Antud t060s anallUsitakse rauda ja vaske sisaldavat ligatuuri proovi lahust
kahe-etapilisel tiitrimismeetodil. Cu(ll) hulk maaratakse lahusest, millest Fe(lll)
on sadestatud difosfaadiga. Teisest tiitrimisest saadakse Cu(ll) ja Fe(lll)
summaarne hulk.

Kemikaalid ja reagendid
Vaske ja rauda sisaldava sulami (ligatuuri) lahus
Naatriumtiosulfaadi lahus, Na,S,05, 0,050 mol/dm?
Naatriumdifosfaadi lahus, Na;P,0O7, 5,0 %
Vesinikkloriidhape, HCI, 4,5 mol/dm®
Kaaliumjodiidi lahus, KI, 10 %
Tarklise lahus, 5,0 %

Ohutusalane teave

Aine Faas R fraas S fraas
HCI lahus 4.5 mol/dm’ 23 25 34 38 26 36 37 39 45
Kl lahus 10% 36 38 42 43 61

To66vahendid
birett, 50 cm?®
gradueeritud silinder, 50 cm?®
Erlenmyeri kolb, 250 cm?® (2 tk)
Pipett,10 cm?®
uuriklaas



T60 kaik

A. Vask(ll) ioonide maaramine

1.

2.

5.

6.

Kandke 10,0 cm® proovi 250 cm® Erlenmyeri kolbi ja lisage 50 cm?® vett.
Segage hoolikalt.

Samasse kolbi lisage 20cm® 5,0 % difosfaadi lahust, 5,0 cm’
4,5 mol/dm® HCI ja 40 cm® 10 % Kl lahust. Lahus muutub tugevalt
haguseks.

3. Katke kolb uuriklaasiga ja hoidke pimedas 3-5 min. Tekib valge sade.
4.

Tiitrige kolvi sisu 0,050 mol/cm®l Na,S,0; lahusega kuni kahvatukollase
varvuse tekkimiseni.

Lisage 5cm® tarklise lahust indikaatoriks ja tiitrige, kuni tumesinine
varvus muutub pusivaks — piimjasvalgeks.

Markige kulunud naatriumtiosulfaadi lahuse hulk vastuste lehele.

B. Summarse vask(ll) ja raud(lll) ioonide hulga maaramine

1.

2.

5.

6.

Kandke 10,0 cm® proovi 250 cm® Erlenmyeri kolbi ja lisage 50 cm® vett.
Segage hoolikalt.
Samasse kolbi lisage 2 cm® 4,5 mol/dm® HCI ja 40 cm® 10 % KI lahust.
Segage hoolikalt.

3. Katke kolb uuriklaasiga ja hoidke pimedas 3-5 min. Tekib valge sade.
4.

Tiitrige kolvi sisu 0,050 mol/ dm?® Na,S,0; lahusega kuni kahvatukollase
varvuse tekkimiseni.

Lisage 5cm® tarklise lahust indikaatoriks ja tiitrige, kuni tumesinine
varvus muutub pusivaks — piimjasvalgeks.

Markige kulunud naatriumtiosulfaadi lahuse hulk vastuste lehele.

Taidke vastuste leht.

Napunaiteid

1.

2.
3. Mdelge hoolega labi, milliseid klaasvahendeid on vaja t00 kaigus pesta

Selleks, et valtida anumate segiminekut, tahistage markeri abil oma
klaasnoud.
Parast bureti taitmist votke lehter bureti otsast ara!

destilleeritud veega ja milliseid on vaja loputada jargmise lahusega.
Kitlit ja kaitseprille tuleb kanda kogu laboris viibimise ajal!



Pipetipumba (kummipirni) kasutamine
A
B
C
!
D
1. Avage sulgur A ja vajutage pumbast 6hk valja. Sulguri A sulgemisel jaab
pumpa vaakum.

2. Asetage pipett avasse D.

3. Asetage pipett modtekolvis olevasse lahusesse, avage sulgur B.
Hoérenduse (vaakumi) tottu taitub pipett lahusega. Kui vedeliku nivoo
jduab margist umbes sentimeetri vorra kérgemale, sulgege sulgur B.
Alles seejarel vdtke pipett kolvist valja.

4. Sulguri C ettevaatliku avamise ja sulgemisega laske vedeliku menisk
tapselt kriipsu peale. (Valjavoolav lahus lasta jaakide ndusse.)

5. Asetage pipett kolbi ndnda, et pipett toetuks kolvi seina vastu voi
puudutaks lahuse pinda. Avage sulgur C ja laske vedelikul pipetist valja
voolata.

Tahelepanu! Pumpa hoidke nii, et vedelik sinna sisse ei paaseks.



2010/2011 6.a keemiaolumpiaadi I6ppvoor

Praktilise vooru vastuste leht. 9. klass

L0 10 1 b

1. Tiitrimiste tulemused:

Proovi nr:

Tiitrimine A (cm®)

Tiitrimine B (cm®)

2. Kirjutage tiitrimisel kulgevate reaktsioonide vorrandid

3. Selgitage, miks on vaja lahust hapustada.




4. Selgitage, miks lisatakse tarklise lahus alles tiitrimise 16puosas.

5. Arvutage Cu® ja Fe* ioonide moolide hulk proovilahuses.

Arvutuskaik:

Vastus: Cu(ll) hulk Vastus: Fe(lll) hulk

6. Arvutage Cu®* ja Fe* ioonide massisuhe.

Vastus:




2010/2011 6.a keemiaolumpiaadi loppvoor

Praktilise vooru vastuste leht. 10. klass

L0 10 1 b

1. Tiitrimiste tulemused:

Proovi nr:

Tiitrimine A (cm®)

Tiitrimine B (cm®)

2. Kirjutage tiitrimisel kulgevate reaktsioonide vorrandid

3. Selgitage, miks on vaja lahust hapustada.




4. Selgitage, miks lisatakse tarklise lahus alles tiitrimise 16puosas.

5. Arvutage, Cu?* ja Fe** ioonide moolide hulk proovilahuses.

Arvutuskaik:

Vastus: Cu(ll) hulk Vastus: Fe(lll) hulk

6. Arvutage Cu®* ja Fe** ioonide massisuhe.

Vastus:




Kood

58. keemiaolimpiaadi [dppvooru praktiline t66
11.ja 12. klass
5. marts 2011

Ohutustehnika

Aniliiln  (aminobenseen) on kantserogeenne aine. Etaanhappe
anhadriid on lakrimaator. Vesinikkloriidhape on so6dvitava toimega.
Seetbttu tuleb nende ainetega todtada ettevaatlikult, valtida aurude
sissehingamist ja kontakti nahaga. Nahale sattumisel tuleb need ained
koheselt veega maha pesta ja p66rduda juhendaja poole.

Atseetaniliidi sliintees

Pange 50 cm® Umarkolbi magnetsegajapulk, kinnitage kolb statiivi kiilge
ning mdodtke kolbi 1 cm® plastiksiistlaga 0,49 cm® aminobenseeni (tihedus
1,02 g/cm?®; asub Eppendorfis, téhis PhNH,). Lisage 13,5 cm?® vett ja 0,45 cm?®
kontsentreeritud vesinikkloriidhapet (vajalik kogus on Eppendorfis, tahis HCI))
ja segage ca 5 minutit.

Valmistage = mo0oOtudega  katseklaasis lahus 0,539  veevabast
naatriumatsetaadist (tdpne kaalutis on kaalundus, tahis NaOAc) 3 cm?® vees.
Lisage aminobenseeni lahusele segades tilkhaaval 1cm?® plastiksiistlaga
0,62 cm® etaanhappe anhudriidi (asub Eppendorfis, téhis Ac,0) ja seejarel
korraga naatriumatsetaadi lahus.

Segage reaktsioonisegu, samal ajal seda jdaga jahutades ja eraldage
tekkinud tahke produkt filtrides. Peske sadet filtrii 2-3 cm® jaaveega.
Vaakumeerige produkt filtril kuivaks ja asetage Petri tassile kuivama.

Kaaluge produkt parast planaarkromatograafilist analtitsi.

Produkti planaarkromatograafiline analits

Kontrollige saadud sinteesiprodukti puhtust planaarkromatograafia abil,
kandes silikageeliplaadile produkti (kasutage Eppendorfi tdhisega TLC-P) ja
l&hteaine aminobenseeni (lahus asub Eppendorfis, tahis TLC-L) lahused.
Eluendina kasutage heksaani/etiitilatsetaadi segu (1:1), mis asub 100 cm?®
Erlenmeyeri kolbides (tahis H/E 1:1, to6laudadel tldiseks kasutamiseks).

Maarake produkti, lahteaine voi mistahes lisandi (kui neid on TLC-plaadil
naha) retentsioonifaktori R; vaartused ja kandke vastustelehele.

Kaaluge kuivanud produkt ja arvutage saagis vastustelehel.



Kood

Vastuste leht

Arvutage retentsioonifaktorid (Ry):
Lahteaine:

Produkt:

Saagise arvutamine

Teoreetiline saagis (esitage arvutus) g
Petri tassi mass g
Petri tassi mass koos ainega g
Produkti mass g
Saagise protsent (esitage taielik arvutus): %
Kisimused

1. Kirjutage aminobenseeni atsettulimise reaktsiooni mehhanism.

2. Kuidas on vdimalik atsetttlida aminobenseeni HCI soola positiivselt laetud
lammastiktsentrit?



JKcnepuMeHTanbHasa paboTta 3aKkn4YuTenbHOro Typa onumMmnuagbl
no xumumn 2010/2011 yu. r.

9u 10 knacchbl

Onpe.qeneHMe xXene3a n mean noaoomMeTpny4eCkum TUuTpoBaHmnem

BeedeHue

JluraTypa - 910 cnna., KOTOpbIM 06aBNAT K MeTanny Ans nonyyvyeHna cnnasa c
HY>XHbIM COCTaBOM; MoO-aHrnuMncku master alloy). [Ons nonydeHus nuratyp
ocHoBHoM MeTtann (Hanpumep Al, Ni nnm Cu), B3ATbIN B NPOLEHTHO-BbICOKOM
coepXXaHUM, CMeLIMBalOT C OAHMM UK ABYMS ApYyrMMn mMmeTannamu. JlvraTypbl
LUMPOKO MCNOMb3YKT B MeTanyprum B Kadectse BCNoMoratesibHbIX crnaBoB. Ha
MeTannyprmyeckux 3aBogax nuratypbl Oob6aBnsawT K CMecaMm  Opyrux
pacnnaBfiEHHbIX MeTannoB a1 U3MEeHEeHUst MX cocTaBa W Ansg npuaaHus
KOHEYHOMY NPOAYKTY oOnpedenieHHbIX XUMUYECKUX,  INEKTPUYECKUX UK
MeXaHNYEeCKNX CBOMUCTB.

NMpuHuun aHanu3a

B naHHoun paboTe npoBoauTCs aHanua pacteopa npobbl nuraTypbl, cogepXallen
Xeneso M wmegdb, MeToAoM AByxaTanHoro TutpoBaHusa. Konuyectso Cu(ll)
onpenensatrT B pacTeBope, n3 kotoporo noHbl Fe(lll) ocaxaeHsl gugocgatom. Mo
AaHHbIM BTOPOro TUTPOBaHUA nosnyyarT cymmapHoe konudectso Cu(ll) n Fe(lll).

Peakmusesi:
PactBop npobbl cnnasa (nuraTypsbl), cogepXxallunm Mmeab U Keneso.
PactBop TMocynbgata HaTpus, Na,S,03, 0,050 monb/am®
PacTtBop andocdara Hatpus, NasP,07, 5,0 %
XnopuctosogopoaHas kmcnota, HCI, 4,5 Monb/am>
PacTtBop noguaa kanus, Kl, 10 %
PactBop kpaxmana, 5,0 %

TexHuka 6e3onacHocmu

BelecTtBo dasa R-tppasa S-dpasa
pactop HCI 4,5 monb/am® 23 25 34 38 26 36 37 39 45
pacteop K 10% 36 38 42 43 61

Xumunyeckasi nocyaa n npucnocoo6neHus

6ropeTka, 50 cm®

rpagynpoBaHHbIn umnuHap, 50 cm’®
Kon6a Qpnexmaitepa, 250 cm® (2 wr)
Munetka, 10 cm®

CTtekno Ha konby JpneHmanepa



Xo0 pabomsbi

A. OnpepneneHune noHos meau(ll)

1.

2.

Mepenecute 10,0 cM® npobbl B kONBy dpneHmaiiepa o6bemoM 250 cM®
npubasbTe 50 cm® Boabl. TwaTtenbHo nepemMeLuanTe.

B aTy xe konby npubasbte 20 cm® 5,0 % pacTBopa audocdara, 5,0 cm®
4,5 monb/n pacteopa HCI n 40 cm® 10 % pacteopa Kl. PactBop cTaHoBUTCS
CUNbHO MYTHbIM.

. 3akpoinTe konby JpneHmanepa CTEKNOM U OepXuTe B TeMHoTe 3-5 MUH.

O6pasyeTca 6enbint 0cagok.

. Copepxxumoe Kkonbbl oTTuTpyiite 0,050 Monb/am® pactBopom Na,S,0; A0

obpasoBaHna 6regHO-XKEeNTON OKPaCKu.

. Mpu6GasbTe 5 cM® pacTBOpa Kpaxmana (MHOMKaTop) N TUTPYNUTE OO0 Tex nop,

MOKa TEMHO-CUHSSI OKpacka He CTaHeT YCTONYMBOW MOSIOYHO-0enoun.

. 3anuwmTe Ha nucTe ONna OTBETOB M3pacxof4oBaHHbIM 00beM TuocynbgaTa

HaTpusS.

B. OnpepneneHune cymmapHoro konuyectea noHoB meau(ll) n xxenesa(lll)

1.

2.

MepeHecute 10,0 cM® npobbl B kONBy dprneHmaiiepa o6bemoM 250 cm®
npubasbTe 50 mn Boabl. TwaTtensHO NnepemMeLllanTe.

B aTy ke konby npubaebTe 2 Mn 4,5 monb/n pacteopa HCI n 40 cm® 10 %
pacTteopa Kl. TwareneHo nepemeLwlanTe.

. 3akponTe kKonby JprieHmanepa CTEKNIOM U OepXuTe B TeMHOTE 3-5 MUH.

Ob6pasyeTca 6enbin 0cagok.

. Copepxumoe konbbl oTTMTpYiTe 0,050 Monb/am® pactBopom Na,S,0; A0

obpasoBaHua BnegHo- XXenTon OKpacKu.

. Mpu6GasbTe 5 cm® pacTBOpa Kpaxmana (MHOMKaTop) N TUTPYNUTE OO0 Tex nop,

MOKa TEMHO-CUHSSI OKpacka He CTaHeT yCTONYMBOW MOSIOYHO-0enoun.

. 3anuwunTte Ha nucTte ons OTBETOB Vl3paCXO,EI,OBaHHbIl7I obbem TVIOCyJ'Ib(*)aTa

HaTpusS.

3anonHnTe NUCT ANA OTBETOB.

lModcka3ku

1. [1na Toro, 4tobbl HE NepenyTaTb Nocyay, MOMeTbTE MapKepoM CBOU KONObI.

2. [locne 3anonHeHus 6ropeTkn ybepuTte ¢ Hee BOPOHKY!

3. TwaTtenbHO NpoaymaunTe, Kakyr CTEKIsHHYK Mocyay BaM HY)XHO B XoAe
paboTbl MbITb AUCTUNNMPOBAHHOW BOLOW, W Kakyl - OnoflackueaTb
cnegyloLwmmM pacTtBOpPOM.

4. XanaT N 3alNUTHbIE OYKM HYXHO HOCUTb B TEYEeHMEe BCErO0 BPEMEHMU

HaxoxaeHus B nabopaTtopum!



Ucnonb3oeaHue Hacoca Osisi nunemku

:

:
D

C

!
D

. OTKpOVITe 3axxum A v BblgaBuTe BO34YX N3 HacocCa. I'IpM 3aKpbITUN 3aXUMa

A B Hacoce ocTtaeTcs BaKyyM.

. NomecTtute nunetky B otBepcTune D.
. NMomecTnTte nunNeTky B pacTBoOp, Haxo4sWMNCa B MepHOM Kornbe, oTKponTe

3axum B - ¢ nomoulbto BaKkyymMa nmneTtka 3aroyiHAeTCA pacTBOpPOM . Korpa
YPOBEHb XNOKOCTU 6y,£|,eT NMEPUMEPHO Ha CaAHTUMETP BbillEe YPOBHA METKW,
3aKpoeM 3aXNM B. Tonbko nocne 3Toro BblHbTE NMMNEeTKY 13 KOnObI.

. OCTOpOXHO OTKpbIBasi M 3akpbiBas 3axuM C goBeanTe MEHUCK YPOBHS

pacTBopa TOYHO OO0 MeTKM (BblTEKAlOLWEeMYy pacTBOpYy AdauTe CTevb B
OTAENbHYI0 Nocyay And OTX040B)

. [Momectnte nuneTky B KONOY Takum obpasom, 4TobbI NuneTKka Kacanach

CTEHKM Konbbl nnn noBepxHocTn pacteopa. OTkponTe 3axum C n gante
XMOKOCTU BblT€Yb U3 MUMNETKMN.

BHumaHue! Hacoc aepxute TakMMm 00pas3oM, YTOObl XXMAOKOCTb B HEro He
BTEKana.



3aknouuTtenbHbIn TYp onumnuaabl no xumumn 2010/2011 yu. r.

Jlnct ansa oTBeTOB 3KCNepuMeHTanbLHon paboTbl. 9 Knacc

KOA: ..o Homep NpoodbI: ..o

1. PesynbTaTthl TUTpOBaAHWS:

TutpoBaHue A (cm°) TutpoBaHue B (cm°)

2. Hanuwwute ypaBHEHUA peakuuin, NpoTeKaowmx Npu TUTPOBAHUMN:

3. Ob6bsAcHMTE, NoYEMYy pPacTBOP HYXXHO NMOOKUCIUTD:




4. OObACHWUTE, NOYEMY pacTBOp Kpaxmarna npnbaBnstoT TOMbKO B KOHLE TUTPOBAHMS.

5. PaccuuTaite konuyectso mMonei noHos Cu®* n Fe®* B pactope npo6bi.

Xopn pac4yeToB:

OtBeT: konnyectso Cu(ll) OtBeT: konnyecTtso Fe(lll)

6. PaccunTaiTe oTHOLIEeHMe macc noHos Cu®' u Fe'.

OTBeT:




3aknouuTtenbHbIN TYyp onuMmnuaabl no xsumumn 2010/2011 yu. r.

Jlnct gna orBeToB 3KCNepUMeHTarnbHoun pabotbl. 10 Knacc

KOoA: ..o Homep NpoodbI: ..o

1. Pes3ynbTaTtbl TUTPOBAHMS:

TutposaHve A (cm°) TutposaHve B (cm°)

2. Hanuwwute ypaBHEHUA peakuuin, NpoTeKaowmx Npu TUTPOBAHUMN:

3. O6bsAAcHMTE, NOYEMY pacTBOP HYXXHO NMOOKUCINTD:




4. OObACHWUTE, NOYEMY pacTBOp Kpaxmarna npnbaBnstoT TOMbKO B KOHLE TUTPOBAHMS.

5. PaccuuTaite konuyectso mMonei noHos Cu®* n Fe®* B pactope npo6bi.

Xopn pac4yeToB:

OtBeT: konnuyectso Cu(ll) OtBeT: konnyecTtso Fe(lll)

6. PaccunTaiiTe OTHOLLEHNe Macc noHoB Cu®’ n Fe':

OTBeT:




Kon

JKcnepuMeHTanbHaa pabdboTa 3aKkn4YuTenbLHOro Typa
58-ou onnmnunagbl N0 XMMnu

11 n 12 Knacchbl
5 mapma 2011

TexHuka 6e3onacHocmu

AHUNWH (aMMHOGEH3eH) ABNAETCA KaHLUEepPOreHHbIM BelwecTBOM. AHrMapma 3TaHOBOWM
KUCNOThI ABNAeTCcH NakpumMaTopom (cnesoTounBbIM BeLLeCTBOM).
XnopuctoBogopoaHasa KMCNoTa MMeeT pasbegarolme cBomcTBa. MoaTomMy ¢ gaHHbIMU
BelwecTBaMM HYXXHO paboTaTb OCTOpPOXHO, u3beras BAbIXaHUS NapoB M nonagaHus
BewecTB Ha KOXy. Mpn nonagaHMm Ha KOXY HYXHO 3TWU BellecTBa HEMeANeHHO CMbITb
BOAOM M 06paTUTLCA K PyKOBOAUTENIO.

CuHme3 ayemaHunuoa

MoMecTuTe Manoyky OT MarHUTHOW MeLlanku B KPYrNOAOHHYK Konby obbemom 50 cm?,
3akpenute Konby Ha wTaTtMBe W OTMepbTe B Konby nnactvkoBbiM wnpuuyom 0,49 cm®
ammHoBeH3eHa (nnoTHocTb 1,02 r/cm®; nomeleH B Mukponpobupke anneHaopd, o6o3HaueH
PhNH,). Mpu6aebTte 13,5 cm® Boabl 1 0,45 cm® KOHLEHTPUPOBAHHON XIOPUCTOBOLOPOAHON
KMCNnoTbl (HeobGxoauMoe KONMMYecTBO Haxoautcsa B anneHgopde, obosHaveHo HCI) un
nepemMeLLMBamnTe NPUMEpPHO 5 MUHYT.

B rpagymnposaHHon npobupke npurotoBbTe pacteop n3 0,53 r 6e3BogHOro auerara HaTpus
(ToyHas HaBecka HaxoauTcs B Glokce, o6osHayeHo NaOAc) B 3 cm® Bogbl. K pacTteopy
ammHobeH3eHa npubaBbTe NpY NepeMeLlMBaHNA MO KanmsM NnacTUKOBbLIM LWnpuLom 0,62 cm?
aHrmgpuga aTaHOBOW KMCNOTbI (HaxoguTes B anneHgopde, obosHadeHo Acz0) n 3atem cpasy
BECb pacTBOp aueTaTa HaTpusi.

[MepemelimBanTe peakunoHHYO CMeCb U OQHOBPEMEHHO OXIaxgauTte ee NbAoM; OTAenuTe
obpasoBaBLIMCA TBepAbiM MNpPOAYKT unbTpoBaHnemM. [lpomonTte ocagok Ha unbTpe
2 -3 MunMnuTpamMmn negsaHon BoAbl. BeicylumMte npogykT BakyyMOM Ha urbTpe n nomectuTe
Ha Yaluky lNeTpn gocyumBaTbCs.

BaBecbTe npoaykT nocne TOro, Kak npoBedeTe aHanmuM3 C MNOMOLLbK NnaHapHoOMU
Xpomartorpadun.

AHanu3 npodykma MemoOoMm rnsiaHapHoU xpoMamoezpaguu

UnctoTy nOnydeHHOro npogykta CUHTE3a NpoBepbTe C  MNOMOLWBI  MflaHapHOW
Xxpomartorpadum, HaHecs Ha curnukarefbHyl NNacTUHKY pacTBOpbl MpoaykTa (Mcnonb3ynTe
anneHgopd ¢ obosHayeHnem TLC-P) u ucxogHoro BeuwectBa ammHobeH3eHa (pacTBop
HaxoamTcsa B anneHaopde ¢ o6o3HaveHnem TLC-L).
B kayecTBe antoeHTa uUcnonb3ynTe CMecb rekcaHa u atunaudetarta (1:1), koTopas HaxoguTca
Ha paboumx ctonax obuwero nonb3oBaHWa B konbax OpneHmanepa obbemom 100 mn
(06o3HayeHue HIE 1:1).

Paccuntante 3HaveHus akTopoB Ry npoaykta, MCXOQHOro BellecTBa WNKU Kakom-rmbo
npumecu (ecnm nx MOXHO onpeaenuTb BudyanoHo Ha TLC-nnactuHke). 3anuwmnTte 3HaveHus R
Ha NUCT OTBETOB.

BaBecbTe BbICOXLLMI NPOOYKT U paccymTanTe Ha NUcTe OTBETOB BbIXOA NPOAYKTA.



Kon
JlucT pnsa oTBeTOB
Pacuutante chaktopbl peteHuum (Ry):
MCXOAHOro BellecTBa:

npoaykra:

PacueT Bbixoga n poAaykKTa:

TeopeTn4ecknin Bolxod (NpuBeauTe pacyer) r
Macca vawku lNetpu r
Macca Yawku lNeTpu ¢ npoayKkTom r
Macca npoaykra r
BbIXO[, CUHTEe3a (NnpuBeauTe pacyer) %
Bonpochbl

1. Hanuwwute ypaBHEHME N MEXaHU3M peakunu:

2. [loyemy BO3MOXHO aLeTUNMpoBaTb NONOXUTENBHO 3apaKeHHbIN LLeHTp a3oTa
XITOPNCTOBOOPOAHOM CONu ammHobeH3eHa?



	EKO_2010_11_LV_praktiline too_eesti_9.10kl
	EKO_2010_11_LV_praktiline too_eesti_11.12kl
	EKO_2010_11_LV_praktiline too_vene_9.10kl
	EKO_2010_11_LV_praktiline too_vene_11.12kl

