2010/2011 &.a. keemiaolimpiaadi piirkonnavooru tlesannete lahendused

8. klass

1000 kg 1000 g 1000 Mg _, , 4

1.a)i) 2t=2t m

) 1t kg 1g g

ii) 9000 5 =9000s-— " _25n

3600 s
iii) 60 kg/mol = 20K9.1000g __1mol g, )
1mol 1kg 1000 mmol
3 3
iv) 17400 cm® = 17400 cm® - 9™ 1M _0,01740m?

3.

1000 cm® 1000 dm®
(eksitud tivenumbritega —0,5; voetakse maha ainult (ks kord t66s)
(41,5)6
b) keemilised ndhtused: kurkide hapendamine, skulptuuride kahjustumine
happevihmas, puulehtede varvumine
fUusikalised nahtused: vikerkaar, aiksevalk, duna kukkumine puu otsast

(iga korrektne valik 0,5; miinuspunkte ei anta) (6-0,5)3
C) ) Yopen (N)= § 100 =28,6
i) %0 2t0m (N)ZSZL;WOO:ZS (2:0,5)1__
10p

a) 2SO0, + O, = 2580, d) ZnO + 2NaOH + H,0O = Nay[Zn(OH),]
b) Nago +2HCI = 2NaCl + Hzo e) Fez(SO4)3+ 6KOH= ZFG(OH)3l+ 3K2804
c) 4Al + 30, = 2Al,03 f) 2NaOH + CuCl; = 2NaCl + Cu(OH),|
(6igesti tasakaalustatud vorrand — 1,5;
eksitud Uhe koefitsiendiga — 1;

eksitud rohkem kui Ghe koefitsiendiga — 0) (6-1,5)9_
9p
A —CaO (1)
B —H, (1)
C-CO, (1
D — HCI (1)
E — FeCl; (1) 5

Gaasid: H, ja CO,
Metallid: Al ja Fe
Mittemetallid: H, ja Cl,

(kaks oiget — 1; Uks 6ige, Uks vale — 0,5;
kaks diget, Uks vale — 0,5;
muud variandid — 0) (6:0,5) 3
8p

4.
Osa- |Sumbol| Prootonite [Neutronite| Elektronide 4 A
ke arv arv arv (aatomnumber) (massiarv)
A Al 13 14 13 13 27
B Si 14 14 14 14 28
C B 5 6 5 5 11
D C 6 6 6 6 12
E Ca 20 20 20 20 40
F | Ca* 20 20 18 20 40
(iga lahter 0,25) (6-6-0,25) 9
Isobaarid on E ja F. (6ige paar 0,5) (0,5)
Isotoonidon AjaB,CjaD,EjaF. (30,52
11p
5. a)
100 . .
I / KNO;,
90 t

0§

o

o

0

KCI

40 ¥

30 ¥

NaCl

Lahustuvus / g/100g vees

20

10 T

0 FHHHHHHHHHHHHHEH
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

T/°C

Korrektselt tahistatud x — telg (T / °C) ja y-telg (Lahustuvus / g). (2:0,5)

Telgedel on toodud valja suuruste vaartused

x-telg ja y-telg on oOiges mastaabis (x-telg:

(0, 10, 20, ...; 0, 20, ... vmt) (2-0,5)

y-telg: 10 g/100 g vees vastab 1 cm)

10°C vastab 1cm;

(2-0,5)



Punktid on tGhendatud sujuva joonega. (0,5)
Joonisel on selgelt tahistatud, millisele kodverale vastab milline
sool (NaCl, KCI, KNO;). (0,5) 4
b) Temperatuuri vdhenedes soola lahustuvus vaheneb. 0,5

c) i) Koige vahem sdltub temperatuurist NaCl lahustuvus.
ii) Kdige rohkem soltub temperatuurist KNO3 lahustuvus. (20,51
d) Soolade lahustuvus vee keemistemperatuuril (100°C):
NaCl < KCl < KNO;
Soolade lahustuvus vee jaatumistemperatuuril (0°C):
KNO; < KCI < NaCl (20,5)1
e) Lahustuvus (NaCl)=37+1g

Lahustuvus (KCl)=43+1g

Lahustuvus (KNO,)=86+2g (3:0,5) 1,5
f) 28+2°C 1
g) Lahustuvus (KCI)=30+1g/100 g vees (0,5)
m(KCI,509vees)=3Og«150()T%=154_r1g<289 (0,5)
i) Kogu sool ei lahustunud ara. (0,5)
ii) m(KClsademes)=28 g-15g=13+1g (0,5) 2
11p
. a) A-Fe, raud (20,51
In -
b) K- FeO (6ige valem — 0,5; 6iged o0.a-d — 0,5)
1] Bl
L — Fe20s (6ige valem — 0,5; diged 0.a-d — 0,5)
8/3 -Ii 4 (_2)
M — Fes Os o.a(Fe):—T=8/3

(6ige valem — 0,5; diged o0.a-d — 1) 3,5

c) 2Fe + O, = 2FeO (hinnata ainult tasakaalustamist) (0,5)
4FeO + O, = 2Fe, 043 (0,5)
6FeO + O, = 2Fe;04 (0,5) 1,5

55,84

d) % FeO)—W-’IOO:??,?iS

mass (

2-.55,84
159,7

3.55,84
Fes0.) =315

Jarjestus massiprotsendi alusel: Fe,0; < Fe;04 < FeO

% Fe,0;)= 100 =69,93

mass (

% 100 =72,36

mass (

(31+1)4

e) FeO - raud(ll)oksiidis on raua massiprotsendiline sisaldus suurim.
f) Fe,O3 + 3CO = 2Fe + 3CO,
(korrektsed ained — 0,25, tasakaalustamine — 0,25)

0,5

0.5
11p



2010/2011 6.a. keemiaoliimpiaadi piirkonnavooru iilesannete lahendused 3. a)

9. klass 1.50 F
145 F
1. a) oksiid: FesO,, Si 140 3 X/
. : Fe304, SiO; ¥ 4
hape: H3PO4, HzSO4 1.35 : /
alus: Al(OH)s, CuOH, Fe(OH),, NH5-H,O : /|
sool: K3[Fe(CN)g], NaCl, Aly(SO4)3-K2S04-24H,0, NaHCO; E 1.30 : "1 NaOH T
(iga Bige 0,25) (12:0,25) 3 L 125 % / ,
b) Naiteks: 5 : ¥ o
i) N,Os — dilammastikpentaoksiid; oksiid R 1.20 ¢ P gl
HNO; — lammastikhape; hape 115 ¥ / S HNO,-
NaNOj; — naatriumnitraat; sool (6-0,25) R / /
if) No,O3 — dilammastiktrioksiid; oksiid 1.10 ¥ A ,@//
HNO, — lammastikushape; hape 105 i
NaNO, — naatriumnitrit; sool (6-0,25) 3 : }é/
c) Naiteks: 1.00 FFEHHHHHHHHAAHAAHAAHHAHAHHAEHHH
I) 3NaOH + H;PO, = Na;PO, + 3H,0
if) 3Ba(OH), + 2H;PO, = Baz(PO,), + 6H,0 0 5 10 15 20 25 30 35 40
iii) 2KOH + H;PO, = K;HPO, + 2H,0 %
V) Ca(OH). + 2HPO4 = Ca(H:PO4), * 2H,0 @1 ‘110_p Korrektselt tahistatud x — telg (%) ja y-telg (o / g/cm®). (2:0,5)
Telgedel on toodud korrektselt valja suuruste vaartused
(x-telg: 0, 5, 10, ...; y-telg: 1,00, 1,05, 1,10, ...). (2:0,5)
x-teljel ja y-teljel on dige vaartuste vahemik
2. a) Adeniin  CsHsNs Guaniin  CsHsNsO (x-telg: 0-40% ; y-telg: 1-1,5 glom’). (2:0,5)
Tsitosiin  C4HsN50 (3-1) 3 Punktid on Ghendatud sujuva joonega. (0,5)
5.14 B 5.14 Joonisel on selgelt tahistatud millisele koverale vastab milline
b) %(N,adeniin)==—:100=52  %(N,guaniin) = T51 100 = 46 aine (NaOH, HNO3). (0,5) 4
133_514 b) Uhendite protsendilise sisalduse suurenedes lahuse tihedus kasvab.
% (N, tstitosiin) = =——-100 = 38 (3:1) (0,5)
o IRl o NaOH lahuse tihedus s6ltub rohkem protsendilisest sisaldusest. (0,5)
Suurim lammastiku sisaldus on adeniinis. (1) 4 Lahuste tihedused on vérdsed, kui mdlema lahuse protsendiline sisaldus
¢) Ammooniaak ,Ehlh o.a(N)=-Il (0,5) on 0% ja tihedus 1,00+0,01 g/cm®. Tihedused on vérdsed, kuna mélemal
. juhul on tegemist puhta veega. (2-0,5)2
Vesinikkloriid HCI o.a(H)=I (0,5) ¢) m(NaOH 10% lahus) = 50 cm" - 1,110939 55,45 g (0,5)
noro-m cm
Adeniin Cs Hs Ns 0.a(C)=10/5=2 1 2
(€)=10/ ) ; NaOH 30% lahus) = 25 cm’ % =33,2¢g (0,5)

m(
m(NaOH lahus) =55,45 g+33,29=288,65¢ (0,5)
m (NaOH) = 55,45 g-0,1+33,2 g-0,3=15,51g (0,5)



% (NaOH) = g’Tf;z.mo ~17,5 (0,5)

p(NaOH)=1,19£0,01g/cm’  (jooniselt) (0,5) 3

d) Olgu mdlema lahuse ruumala V (vdib votta ka konkreetse vaartuse n.t 10

cm?®). Peale lahuste kokkusegamist saadava lahuse protsendiline koostis
avaldub:
Vo Prianus * Pr1anus TV Paanus * 702 tahus

V' Prianus TV Paianus

% (I6pplahus) =

iv)2NaHCO; = Na,CO; + H,0 + CO,t (1)

v) Na,CO; + CaCl, = 2NaCl + CaCOs| (1)
vi)2NaOH + Br, = NaBr + NaBrO + H,O (1 5
8p
5.a) A-Ca D-CO F—-H, X - CaC,
B-Ca0O E - Ca(OH), G -CyH, (7-0,5)

Ulesande tekstist tuleneb, et slinteesitav metall on kaltsium ja sellele
vastav oksiid on CaO.

A % + %
%(I(”)pplahus) _ (pﬂahus 1 jahus T P21ahus 702 Iahus) n(X) =1.10 g 1 mol _ 017832 mol
V- (p1 lahus T P2 Iahus) 1 56,077 g
- % + % 11,43 g
%(I6pplahus) _ Priahus * 7P1iahus + P2ianus 702 tanus M (X) — 17630 i = 64,10 g/mol
P lahus + P2 lahus ’ . . .
Leiame niid mdlema lahuses HNO; protsendilise sisalduse: X valem on CaY; (Ca;Y ei sobi, sest siis M (Ca2Y) > 64,10 g/mol)
o =1,004 g/cm3.0,01+1,180 g/cm3.0,3. _ _ A(y):w:']z,o»] Y — C, sisinik (2,5)
70194 tahus+30% lahus 3 3 100=16,6 =17 >
° ° 1,004 g/cm®+1180 g/cm .
1054 g/em®-0,1+1115 g/em®-0,2 G (ldine valem on (CH).
%0109 atuss20% lahus. = — g/cm e 9 ——=.100=15,1=15 Kergeim gaas on vesinik molekulmassiga M, (H,) = 2.
° ° 1,054 g/cm®+1115 g/cm
(2-1) M, (G)=13-2=26
Jooniselt saab niid maarata tihe;jused. ; n= 26 _ G - C,H, 2) 8
(P14 tahusizon anus = H10£0,019/CM™, 100, anisi200% tanus = 1,08 £0,01 g/lem”) . 13
Kérgema HNO; sisaldusega lahuses on ka tihedus suurem, s.t vordsete b) !? 2Ca + O, =2Ca0 (0.5)
ruumaladega 1% ja 30% HNO; lahuste segamisel saadakse suurema i) CaO +3C = CaC, + CO (0.,)
tihedusega lahus. 1) 3_ iii) Ca + 2H,0 = Ca(OH), + Hy1 (0,5)
12 p IV) CaC, + 2H,0 = Ca(OH)2 + CQHQT (0,5) 2
10p
4. a) X — naatrium (0,5) 6. a) Lahtume sellest, et Malle véttis aineid vahekorras:

2,00 g N:3,00gP;0s5:1,00 gK;0.
(tldjuhul suhtuvad massid 2x N : 3x P05 : 1x K;0)
Arvutame puhta fosfori ja kaaliumi massid:

Soolades on elemendio.a = I.
Veest kergem leelismetall, millel on kolm elektronkihti.
Kolmanda perioodi metallidest on elektronide arv 23/11 = 2.09 korda

véiksem aatommassist ainult naatriumil. m(P)= 2_3 g- Tmol 30,979 _ 131g (1,5)
A — NH4HCO3, ammooniumvesinikkarbonaat 1 1419g 1mol
B — NaCl, naatriumkloriid 2 1mol 39,1g
C — NaHCO;, naatriumvesinikkarbonaat m(K) = ?'1 9'94,2 9 " mol =0,830¢ (1,5)

D — NaOH, naatriumhudroksiid N : P : Kmassid peavad olema vahekorras 2,00 : 1,31 : 0,830.

.- ‘Nﬁaﬁcgs' T .G (6'(?’55) 3 (VGttes vahima massisuhte tiheks saadaks 2,40 : 1,58 : 1.00) (1) 4
)I) ¢ 3 A a3 4 (0,5) b) Kaaliumnitraat on nii kaalium- kui ka lammastikvaetis. Arvutused tuleb
ii) 2NaCl + 2H,0 > 2NaOH + H,1 +Cl1 (1) teha kaaliumi jargi, sest seda teistest vaetistest ei lisandu.

ili)NaOH + CO, = NaHCO; (0,5)



1 ~_1Tmol  391g

m(K,vaetises) = m(K, KNO,-s =—~5OO =193,4 g(1
(K.vaetises) =m( ) g 101,1mol 1 mol (1)
1 1mo| 14,01g

m(N, KNO,-s)=--500 g- =69,29 1

( %) =190 8 o ol T mol g M

m (P.véetises) =193,4 g- 19 _305,2 g (0,5)

0,83 g
i 29

m(N,vaetises) =193,4 g-——— = 466,0 0,5

( ) 95830 9 (05)

1 1mol 13219
),HPO, |=--305,2 g- 2272 1302 1
m|(NH J=3 930,979 1mol g (D
1mol 14,019

N, (NH,),HPO, £.1302g- 227629 (1
m[N. ( S] 91321g 1mol a(t)
m[N, s]:466 g-69,29 g—276,29=120,5g (1)

1 1mol 164,1g

m[Ca(N =—.12059-——— ——3-70599g~706g (1) 7

[ J 2 g14,O1g 1 mol ¢ g ()

1M1p



2010/2011 &.a. keemiaolimpiaadi piirkonnavooru tlesannete lahendused
10. klass

1. a) Veele annavad aluselise keskkonna K,CO; ja NaOH. (20,51
(kaks oiget — 1; Uks Oige, Uks vale — 0,5; kaks oiget, Uks vale — 0,5;
muud variandid — 0)

b) T =(-78+273)K =195K

T= (20 +273)K =293K (2:0,5)1
o o -1 H H
Q) i) 1A=1A 107" nm 1cm Ttoll  1jalg 1jard ~1,09-10™ jard

1 A 10" nm 254cm 12toll 3 jalg
365,25 paev 24 h 3600s 3-10° km

1v.a 1pdev 1paev 1s
10° cm  1jard
" 1km 91,44 cm
c) m(CaCl,)=2509-0,06=15¢g

i)1va=1v.a-: =9,47-10" km

1v.a=9,47-10" km =1,04-10" jard (1+2)3

1 1mol 2191g¢g
m(CaCl, -6H,0) = .15 g- 21919 596
(Cacl, -6H,0)= 1159 4599 1 mol g
m(H,0) =250 g—29,6 g=220g 2

d) Kristallhiidraadi valemi vdib esitada kujul LiNO3-xH,O. Sel juhul avaldub
hapniku sisaldus jargmiselt:

%(0) = —> MOEX-MO) __7qg 3:16+16X _ 74 - 504
M(LINO,) + x - M(H,O) 69 +18,02x
Kristallhlidraadi valem on seega LiNO3-0,5H,0 ehk 2LiNO3-H,0 3
10p
2. a) m(sahharoos pirukas) =70 g-@ =1813¢g
100 g
) . 0,794 g
m ( glukoos pirukas) =70 g-———— = 0,5558
(9 P )=709-=70 . g
n(sahharoos pirukas)=1813 g- 1 mol 1000 mmol =530 mmol 5
342 g 1 mol
n(gliikoos pirukas) = 0,5558 g- 1 mol 1000 mmol _ 3,09 mmol
180 g 1 mol
n(gliikoos pirukast verre) =1-5,3O mmol + 3,09 mmol = 8,39 mmol
4,17mmol 8,39 mmol _ mmol

5,8

c(veresuhkur) =c(glikoos veres) = + ,
( )=clg ) 1dm?® 5dm?® dm?®

40-5,78 I
(#0-578)mmol g 0y 1
1dm 8,39 mmol

c) E(pirukas) :{(35,2+6,46)g~%+4 82 g-m]m g =146 kcal
g9

b) N(pirukas)= =18,4~18 3

100
£ =146 keal.—0_.80MIN _ 45 in ~ 40 min 4
240 kcal 1h
12 p
.a) Fe+S —“— FeS
FeS + 2HCI = FeCl, + H,S1
H,S + CuCl, (vesilahus) = CuS| + 2HCI (3:1) 3
b) Siinteesiskeem I: BaCQO; + 2HCI = BaCl, + H,O + CO,t
BaCl, + 2AgNQO; = 2AgCl| + Ba(NOs3),
Ba(NOj3), + Li;SO4 = BaSO4| + 2LINO;
Siinteesiskeem II:  AgNO; + HCI = AgCl| + HNO;
2HNO; + BaCO§ = Ba(N03)2 + H,O + COzT
Ba(NOj3), + Li;SO4 = BaSO4| + 2LINO;
Sunteesiskeem Ill:  BaCOj + 2HCI = BaCl, + H,O + CO,?t
BaCl, + Li,SO4 = BaSO,| + 2LiCl
LiCl + AQNO; = AgClI|+ LINO; (6:1) 6
¢) Pirotehnilistes segudes saab kasutada okslideerijana liitiumnitraati.
Liitiumnitraat annab leegile varvuse (roosa). (2-1) 2__
11p
. a) 2HCI + CaCO; = CaCl, + H,0O + COzT
HCI + NaOH = NaCl + H,O (2:0,5)1
b) Oletame, et lahust on 1 dm®.
3
c(HCl) =1 dm3~1000 cgn .1,04839. 1. 1 mol ' 1 -
1dm 1cm 36,46 g 1dm
=2,874 mol/dm® ~ 2,87 M 3

¢) Enne munakoortega reageerimist oli hapet:

3
.. (HCl) =25 cm? 1AM 2874 Mol _ 7485 o
1000 cm 1dm

Peale munakoorte happega reageerimist jai lahusesse alles:
3
(Hehy=1.18,7 cme._1dm___ 0203 mol_ 5 535 1y
1 1000 cm 1dm
Seega pidi kaltsiumkarbonaadiga ara reageerima:
n(HCI)=(0,07185 - 0,0038)mol =0,06805 mol

npeale



%=1.006805-19019 1 400-049
2 1mol 3,59¢
5. &) Cayo(PO4)s(OH), (n=5,x=3)

M =40-10+(31+16-4)-6 +(16+1)-2=1004 g/mol

b) Cao(PO4)s(OH)z + 8H" = 10Ca?" + 6HPOZ + 2H,0
C) 20810(PO4)6(OH)2 =20Ca0 + 3P404p+ 2H,0
1004 g 1kg 1mol 1 3
d = . . . =3080kg/m
)P 1mol 1000g 6,02-10® (8,15-10™° m)® g

nsill

6.2) 2H,S+ 0, = 25 +2H,0

katallt

=l 0

S-2e =S|x2
0

0,+4e =20

2S +30,+ 2H,0 = 2H,SO,

katallls

O,+4e” =20}3
H,S + 4Cl, + 4H,0 = H,SO,4 + 8HCI
é”— 8e = g
Cl,+ 2¢” = 2Clx4
b) H,S + 405 = H,SO,4 + 40,
_S”— 8e = g
O+2e” =04

0 Vi
{S— 6e” =S|x2

__1mol 1dm?
22,4 dm® 1000 cm®

m(H S)=—1 -1,196-10™ moI~—349 1000 mg =1,02mg
2
4 1 mol 19

c) n(Cl,)=2,68 cm® =1,196-10" mol

|U‘I

|I\) NN -

~
©



2010/2011 6.a. keemiaoliimpiaadi piirkonnavooru iilesannete lahendused
11. klass

Metallide oksiidid ja susivesinikud
1. a) Oiged on kdik raua oksiidid, milles raua keskmine o.a ei lleta IlI.
i), ii), iv), vi) 1
b) iii), v), vi), viii) 1
(a) ja b) punktis iga dige 0,25; iga vale -0,5; miinus punkte ei anta)
c)

—— - metuullpropeen
"X~ -trans-buteen prop

_~_~ -but-1-een D - tstiklobutaan

/TN - cis-buteen >—— - metulultsiklopropaan
prop (6-2-:0,5) 6

d) Kiraalse tGihendi annavad trans- ja cis-buteen ning but-1-een. (3-0,5)
Tegu on kas (S)- vdi (R)-2-bromobutaaniga.

H H
(S)-2-bromobutaan  (R)-2-bromobutaan (2-:0,75) 3
1M1p
Vaskvitriol
2. a) M, (CuSO, -5H,0)=249,7 M, (CuSO,)=159,6 (2-0,5)
% (CuS0,) = % -100 =63,92
% (H,0)=100-63,92 = 36,08 (2-:0,5)2
b) i) m(vesi)=65cm’ -11% 65 (0.5)
m(CuSO,)=18g-0,6392=1151g (0,5)
%(Cuso4)=%.100=13,9 (1)
+

ii) Leiame koigepealt, kui palju tuleks lisada 65cm® puhtale veele
vaskuvitrioli, et saada kullastunud lahus. Seejarel arvutame vaskvitrioli
koguse, mis tuleks lisada valmistatud lahusele juurde.

320g 1dm®
m(CuSO,,puhtas vees) =65 cm® - . =20,8g (1
(CusO,.p ) Tdm® 1000 cm’ g (1)

m (CuSO,,lisada)=20,8 g-18g=28g~3g (0,5) 3,5

¢) Olgu klaasi ruumala V, siis Uhes klaasis oleva vaskvitrioli mass on
2,3 g/lem*V. Kogu véetud vaskvitrioli massi saamiseks tuleb {ihe klaasi
mass korrutada labi kdikide klaaside arvuga N. Vaskvitrioli mass on
N-2,3 g/cm®V. Leiame niiiid sellele vastava vee hulga:
3 3
239 . Tdm_ 1000 eM” _7 19Ny ~ 7,20V
1cm 320g 1dm
Kuna uhe klaasitaie vee rumala on V, siis klaaside arv on 7,2NV/V ehk
7,2N. Kui voeti Uks klaasitais vaskvitrioli, siis sellele tuleb lisada 7,2
klaasi vett, et saada sademeta killastunud lahus. 2.5
8p

V (vesi)=N

Killastumata stisivesiniku reaktsioonid

3. a) X on susivesinik, seega valem on C,H,. Reaktsioonivérrand broomiga:

CiH, + 2Br, = CyH,Br,4

Leiame susivesiniku molekulmassi:

Mr(CXHy)=4~79,9-ﬂ=1O2 (2)

0,758

Selles Uhendis saab olla maksimaalselt kaheksa suUsinikku, sest
102/12 =8,5. Sel juhul on brutovalemiks CgHe.

Vaiksema susinike arvuga Uhendid ei sobi lahenduseks. Kui oletada, et
molekulis on seitse susinikku, siis vesinike arv peab olema 18. Samas on
seitsme susiniku korral kullastunud susivesiniku valemiks C;Hg, milles
on 16 vesinikku.
X — CgHsg (2) 4

b) Kuna sellele sisivesinikule saab liituda ainult neli broomi aatomit, siis
peab valjaspool ,tsuklit* olema kas Uks kolmikside voi kaks kaksiksidet.
Kuna sobivad ainult tsiklid, milles kordsed sidemed on Ule Uhe ule kogu
LSUKII“, siis peab tsikkel sisaldama neli voi kuus susinikku.
Lahenduseks sobib ainult kuuellliline ,tsikkel“ (tegu on aromaatse
tuumaga), millega on seotud kolmikside labi tksiksideme.

C% 3

c) 5CsHs—C=CH + 8KMnO, + 12H,SO, =
= 5CsH5sCOOH + 5CO, + 4K,S0O,4 + 8MnSO, + 12H,0
Leiame lahteainetes ja saadustes keskmised o.a:
6

CsHs redutseerija, 0.a(C) = 8" -3/4 CO; o0.a(C)=IV
C/HsO,  0.a(C) :—6‘72’2 =-2/7
KMnO,  oksiideerija, 0.a(Mn)=VII MnSO, o.a(Mn)=lI

(50,5 + 2:0,5)



(2,5) 6

Vil Il
Mn+5e~ =Mn|x8
13p
Raumaagi analtius
4. a) Fe,0O; + 6HCI = 2FeCl; + 3H,0 (1)
2FeCl; + SnCl, = 2FeCl, + SnCl,4
1] Il
F”e+1e =Flt\a/|><2 1)
Sn-2e  =Sn
6FeCl;, + K,Cr,0O; + 14HCI = 6FeCl; + 2CrCl; + 2KCI + 7H,0
1l 11l
Fe—1e” =Fe[x6
{vn |>|<|| (2) 4

Cry+6e” =2Cr

3
b) n(Fe,0,)=2.1. 10659, 1Mo 37.3cm 15979 _ 1579 4
112 294,2g 250 cm 1 mol
_0,1579 g

%(Fe,0,) == =+100-39,5 4_
8p

Aine massi jAdvuse seadus
5. Lihtaine 2 koosneb kaheaatomilistest molekulidest —tegu on gaasiga, mis

eraldub metalli 1 (Me) reageerimisel kolmeaatomilise molekuliga 3.

Metallide reageerimisel eraldub gaas naiteks metalli reageerimisel vee voi

happega. Sel juhul peab 2 olema H, ja 3 on H;O. Vastavalt

reaktsioonivorrandile on tegu metalliga o.a-s Il ja Ghend 5 on hiidroksiid:
Me + 2H20 = Me(OH)2 + HZT
Leiame nild vastava metalli aatommassi:
0,417

A(Me) 2 (1+16) (1_01417) 24,3
Tegu on magneesiumiga ja sellele vastab magneesiumhidroksiid.

On teada, et 4 on gaas, mille lahustumisel vees moodustub alus. See
gaas peab sisaldama vesinikku, sest see eraldub parast reaksiooni
magneesiumiga. Selle kirjeldusega sobib ainult ammoniaak.

Aine 8 on hape, mis reageerib kolme NH3; molekuliga. Seega hape 8 on
kolmeprootoniline hape. Aine 20 on selle happe ja NH3 sool ning 13 on selle
happe ja magneesiumi sool. Vastavalt vdrrandile sisaldab sool 13 kolme
magneesiumi aatomit. Seega soola 13 valem on Mg;(A),, kus anioon A
sisaldab viit aatomit

2H3A + 3Mg = Mgs(A).| + 3H,1

Leiame nlitid aniooni aatommassi:

1-0,277
A)=3.243.——<'L _95
A(A) 0,277

Tegu on fosfaatiooniga, siis 8 on H;PO,4, 13 — Mg3(PO4); ja 20 — (NH4)3PO,.

1+2x3=5+21 Mg + 2H,0 = Mg(OH); + H?

2x8 + 3x1 = 13| + 3x21 2H;PO, + 3Mg = Mgs(POy),| + 3H.?
3x5 +2x8 = 6x3 + 13|  3Mg(OH), + 2H;PO, = 6H,0 + Mgs(PO.).|

1+2x4=7+27 Mg + 2NH; = Mg(NH,), + Ha1
2x3+7=2x4+5 2H,0 + Mg(NH,), = 2NHs + Mg(OH),

3x7 + 4x8 = 13] + 2x20 3Mg(NH,), + 4HsPO, = Mgs(PO.)s.. + 2(NH4)sPO,
3x4 +8 =20 3NH3 + H3PO4 = (NH4)3PO4

1 — Mg, magneesium

2 — H,, vesinik

3 —H0, vesi

4 — NH3;, ammoniaak

5 — Mg(OH),, magneesiumhiidroksiid
7 — Mg(NH,),, magneesiumamiid

8 — H3PO,, fosforhape

13 — Mg3(P0Q,)2, magneesiumfosfaat
20 — (NH4)3PO4, ammooniumfosfaat

Huvitav element

. a) i) SiO,+ 2Mg = Si + 2MgO

MgO + 2HCI = MgCl, + H,0
SiO, + 4HF = SiF, + 2H,0
(SiO, + 6HF = H,SiFs + 2H,0) (3-1) 3
b) ii) Si + 2Cl, = SiCl,
iii) SiCl, + LiAIH, = SiH4 + LiCl + AIClI;
iv) SiH, +20, = SiO; + 2H,0
V) SiH4 + 2NaOH + H,0 = Na,SiO; +4H,
vi)Na,SiO; + 2HCI = H,SiO; + 2NaCl
Vii)H,SiO3 = H,0 + SiO, (6-1) 6
¢) viii)Si + 2Ca = Ca,Si

(2:90,5) 9

9p

SiO, i) _Si viii) Ca,Si

A X F
A

ii)‘ ‘ix)

SiCl, iii) SiH,

ix) 10Ca,Si + 40HCI = 4SiH, + 3Si;Hg + 20CaCl, + 3H;

vii) B c
iv) ‘v)
H,SIO, Na,SiO,
E vi) D
(21) 2__
1M1p



2010/2011 6.a. keemiaoliimpiaadi piirkonnavooru iilesannete lahendused 1000 g/dm® - 0,00001 mol

12 W 3.a) c(0,)= 32 gimol =3,125107 - 5=3,1310°M 1
. klass m
b) Sigisel
1. a) Redutseerijad: Fe?', S2, HO", HOO™, CZ- (5:0,5) AT =(5AT‘/115) C=-10°C .
Oksiideerijad: ~ Fe?', Sn*", HOO™, (C%). (30,5) VEVedTT Ve =Vige3d ) =Visc/3 - (035)
(iga Gige — 0,5; iga vale - -0,5; miinuspunkte ei anta) 4 Temperatuuri védhenedes 10°C vorra vahenep regktsmom k||ru~s kqlm
b) vask(ll)sulfaat, siisinikdioksiid, ranidioksiid, tina (4-0,5) korda. Arvestades seda, et reaktsiooni kirus on vordeline
(iga dige — 0,5; iga vale - -0,5; miinuspunkte ei anta) 2 kontsentratsiooniga (v = kc(Oz)), saab leida reaktsiooni kiiruse hapniku
c) Be(OH), < Mg(OH), < Ca(OH), < Ba(OH), (1 kontsentratsioonil 3,16:10* M:
(eksitud on Uhe aluse paigutusega — 0,5) 1 mm 1 0,000316 M 5 mm
d) SO,, NHy, HCOOCH;, (CH;),CO, NH,NH,, HCI (6:0,5) v=0,000140 == 3 5 0003125 ~ #7210 - (1)
(iga 6ige — 0,5; iga vale - -0,5; miinuspunkte ei anta) 3 mm
10 p dgugs =4,72-107° T-90p=o,oo42 mm (0,5)
2. A—Hg (1) Suvel
B — Galinstan (Ga, In, Sn) (sulami nimetus — 0,5) Voge = Visc3'? = \/§v15 . — Kiirus kasvab /3 -korda (0,5)
C-Ga
D—Sn 21; v=0,000140 M. /3. QO0024IM._ g7 4q mm (1)
E_In ) 0,0003125M p
F—Al (1) d,; =1.87-10* ™ .90 p=0,0168 mm ~ 0,017 mm (0,5)
G - NaK (Na, K) (sulami eest punkte ei anta) P
H-Na (1) Kevadel
I-K (1) 7,5 Vigee =Visee3 "% =V,e.0 /+/3 - Kiirus vaheneb /3 -korda (0,5)
Tahistame sulami G massi m-iga (M ja % tahistavad vastavalt molaarmassi mm 1 0,000291M s mm
ja metalli protsendilist sisaldust sulamis). Sulami reageerimisel veega v =0,000140 > 73 0.0003125M 7,53-10° — (1)
eraldub vesinik vahekorras kaks Uhele: P ’ P
2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,1 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,? dynag =7,53-10° ™ .90 p = 0,0068 mm (0,5)
Vdime kirjutada eraldunud vesiniku kohta vorrandi:
2 Aasta valtel
n(Na)+n(K)==n(H,) d =(0,0042 +0,0168 + 0,0068)mm = 0,028 mm 1) 7
%(Na)-m [1-%(Na)]-m M(K)%(Na)-m+M(Na)[1-%(Na)]m 2v c) i) Kiirendavad: Sn, Cu (iga 6ige — 0,5) (2:0,5)

M (Na) + M (K) - M (Na) M (K) - W ii) Aeglustavad: Zn, Mg (2-0,5)2
Viimasest saab avaldada naatriumi protsendilise sisalduse: 1,5 10p
%(Na) _ 2M (Na) -M (K)V/VM (Na m [ZM V/(mV ) 1} M (Na) 4. A — K,Cr,O7/H" F — SOCl,

M (K) m-—M (Na) M (K) — (Na) B — NaOH vesilahus G — Mg(t)/eeter
C — NaOH,°t H - CH,0
3 3
o+ (Na) = [2-39,1 g/mol-0,332 dm® /(1g-22,4 dm®/mol) - 1]23 g/mol s D — Clyhv (valgus) | — H.O
° 39,1 g/mol — 23 g/mol - E — NaOH vesilahus ~ J — (CH,);0/H,0, H* (10:1) 10
%(K)=77 (Eutektilise sulami valem on NaKs.) (20,5) 1 10p

10p



5. a)
karboksudlrihm

A
C*C-y

(struktuurivalem - 1;
H kiraalse susiniku tahistamine - 1;
aminoriihm rdhmade tahistamine - 0,5) 35

SH HS oksudeerlja S s /O
(enstim-

OH katallus)

merkaptoriihm

+ 2H* + 2e
(lugeda digeks ka vérrandid, kus tingimusi pole tapsustatud
ning on jaatud vorrandis naitamata prootonid ja elektronid) 2
¢) Amino- ja merkaptorihm on protoneeritud (vastavalt RNHs;" ja RSH),
kuna pH on madalam vastavate rihmade pK,-st (pH < pK;). (2:0,5)
Karboksuilrihm on protoneerimata (RCOQ7), kuna selle pK, on

organismi pH-st madalam (pH > pK,). (0,5) 1,5
d)
o
OéKhSH
NH,+ 1
8p
6. Element X on ksenoon.
a) A — XePtFq F — XeFg %(Xe):&-100:53,5
131+6-19
B - 02 G- XeO4
C- PtOZ H- H2X€O4
D -HF | — BaXeO,
E — XeOs J — BayXeOg (10-0,5)5

b) i) Xe + PtFg = XePtFg
ii) 2XePtFg + 6H,0 = 2Xe + O, + 2PtO, + 12HF
iii) XeFgs + 3H,0 = XeO; + 6HF
iv) XeFg + 4H,0 = H,XeO, + 6HF
v) H.XeQ, + Ba(OH), = BaXeQ,4 + 2H,0
vi)2BaXeO, = Ba,XeOg + Xe + O,
vii)Ba,XeOg + 2H,SO, = 2BaS0O, + XeO,4 + 2H,0 (71) 7_



	EKO_2010_11_PV_lahendused_8kl
	EKO_2010_11_PV_lahendused_9kl
	EKO_2010_11_PV_lahendused_10kl
	EKO_2010_11_PV_lahendused_11kl
	EKO_2010_11_PV_lahendused_12kl

