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9. klass 

 
 
1.  

 1 m o l e k u l   
2 r e a k t s i o o n 

3 p r o p a a n  
 4 h ü d r o l ü ü s 

 

 5 m e t a l l i d 
6 v a l k 

7 e l e k T r o n 
j 

8 a m f o t e e r n e  
 9 v i s m u t 

 
 

 1 М о л е к у л a 
2 р Е а к ц и я 

 3 п р о п а Н 
4 г и Д р о л и з 
 5 м Е т а л л ы 

6 б е Л о к 
7 э л Е к т р о н 

8 а м ф о т Е р н ы й 
 9 В и с м у т 

 
 

 

   (9·1,5 p) 
           kokku   14,5 p 
 
2. a) C6H12O6          (1) 

M(C6H12O6)= 6·12+12·1+6·16= 180 g/mol    (1) 2 

b) ( ) %40%100
180

126
% =⋅

⋅
=C  

( ) %7,6%100
180

112
% =⋅

⋅
=H    

( ) %3,53%100
180

166
% =⋅

⋅
=H        (3·0,5) 1,5 

c) Iga õige oksüdatsiooniaste annab 0.25 punkti 
(6·0,25) 1,5 

d) mol
mmol

mol

l

mmol
lglükoosn 0275,0

1000

1
5,55)( =⋅⋅=     (1,5) 

gmolgmolMnglükoosm 595,4/1800275,0)( ≈=⋅=⋅=      (1)   2,5     
           kokku  7,5 
p 

 
3. a) gggvesim 6000,85228,71228,16)( =−=         (1) 

3

3

6000,8
0000,1

6000,8
)( cm

cm

g
gm

vesiV ===
ρ

       (1)     2 

b) KT 31542273 =+=          (1) 

atm

atm

Torr
Torr

p 9868,0
760

750
==         (1) 

 

mol
K

molK

atml
latm

RT

pV
n

nRTpV

410283,3
31508206,0

0086,09868,0 −⋅=
⋅

⋅
⋅
⋅

==

=

     (2) 

gggaurm 0128,05228,75356,7)( =−=        (1) 

mol

g

mol

g

n

m
aurM 98,38

10284,3

0128,0
)(

4
=

⋅
==

−
      (1)     6    

                  kokku 8 p 
 

4.  a) A – Zn, tsink 
B – Cu, vask 
C – H2, vesinik 
D – NO2, lämmastikdioksiid         (4·1,5) 6 

 b) i) Zn + 2HCl → H2 + ZnCl2      (1)  
         ii)  Cu + 4HNO3 →

°t  2NO2 + Cu(NO3)2 + 2H2O   (3) 4 

c) 0,36
000,5/4,22

100/4,65616,0
)%( =

⋅

⋅⋅
=

gmoll

molgl
Zn       (1) 

  00,64
000,5

100200,3
)%( =

⋅
=

g
Cu        (1) 2

          kokku 12 p 
 
 

5. a) Paula arvestas võimalikke kadusid (20,0 %). Et saada saagiseks 5 
g YAG pulbrit, kaalus Paula pulbreid nii, et teoreetiline saagis oleks: 

 ggmYAG 25,6
80

100
00,5 =⋅=           (1) 

Paula arvas ekslikult, et 3:5:12 (Y:Al:O) on massisuhted mitte 
moolsuhted. 
Paula arvates on Y ja Al massiprotsendid ühendis YAG:  



 
%25100

1253

5
%

%15100
1253

3
%

=⋅
++

=

=⋅
++

=

Almassi

Ymassi
        (1) 

Paula kaalutud Y2O3 ja Al2O3 masside leidmine: 
 

molgmolgmolgOMYMOYM /226/163/892)(3)(2)( 32 =⋅+⋅=⋅+⋅=  

gmolgmolOYMOYnOYm

mol
YM

YAGm
OYn

19.1/2261027,5)()()(

1027,5
100

15

)(

)(

2

1
)(

3
323232

3
32

=⋅⋅=⋅=

⋅=⋅⋅=

−

−

    (1) 

 

gmolgmolOAlMOAlnOAlm

mol
AlM

YAGm
OAln

molgmolgmolgOMAlMOAlM

95.2/1021089,2)()()(

1089,2
100

25

)(

)(

2

1
)(

/102/163/272)(3)(2)(

2
323232

2
32

32

=⋅⋅=⋅=

⋅=⋅⋅=

=⋅+⋅=⋅+⋅=

−

−   (1) 

 
b) Paula kaalutud segu Y ja Al suhe erineb YAG stöhhiomeetrilisest Y:Al 
suhtest (3:5). Paula  kaalutud segus on Y ja Al suhe: 

 <<=
⋅⋅

⋅⋅
=

⋅

⋅
=

−

−

182,0
1089,22

1027,52

)(2

)(2

)(

)(
2

3

32

32

mol

mol

OAln

OYn

Aln

Yn 3/5=0,6    (2) 

Seega tuleb stöhhiomeetrilise segu valmistamiseks segule lisada Y2O3 . 
Y2O3 stöhhiomeetriline kogus, mis vastab segus olevale Al2O3, on: 

( ))()()()(
5

3)(
)(

32323232

32
32

OYnOYnOYMOYm

OAln
OYn

stöhhlisada

stöhh

−⋅=

⋅
=

   

gmolgOYm lisada 73,21027,5
5

3
1089,2/226)( 32

32 =






 ⋅−⋅⋅⋅= −−     (2) 

c) Sünteesil saadud YAG mass, arvestades 20% kadusid, on: 

ggggYAGm 50,5
100

80
)73,295,219,1()( =⋅++=       (2)      

               kokku  10 p 
 
6. a) I -II   I V –II    -III I   I -II     III -III I      V -II 
       H2O, HClO3,    NH3·H2O, [Co(NH3)6](ClO3)3                 (4·1) 4 
 

b) Co2O3, Cl2O5, NH4ClO3 ja [Co(H2O)6](ClO3)3      (4·1)  4      
               kokku  8 p 
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10. klass 

1. a)  Happed: i, iii, iv ja alused: ii, v, vi     
vii) ei ole hape ega alus                   (7*0,5p = 3,5p) 

b)  

Mg(H2O)6
2+ + NH3 Mg(NH3)6

2+ + OH26 6

Mg
2+ + H2O6 Mg(H2O)6

2+

 
 

c) Kaks varianti, aga laengud peavad õiged olema. 

CH3 Cl + Al Cl

Cl

Cl

Al
-

Cl

Cl

Cl
+

ClCH3

CH3 Cl + Al Cl

Cl

Cl

Al
-

Cl

Cl

Cl Cl
+ CH3

+

 
Süsinik muutub palju elektrofiilsemaks (CH3

+, seega kompleksis suurem 
positiivne osalaeng) ja seega reaktiivsemaks/Karbkatioon muutub 
stabiilsemaks või mõni muu analoogne näide  (võrrand 1p + seletus 0.5p)
                           (1,5p)  
                   (kokku 7p) 

 
2. a)  A- NH3 – ammoniaak  (valem 0.25 p+nimetud 0.25 p) 

B - N2 – lämmastik 
C - H2O – vesi (divesinikoksiid) 
D  - NO – lämmastik(II)oksiid 
E - (NH4)2CO3 – ammooniumkarbonaat 
F - NH4HCO3 – ammooniumvesinikarbonaat 
G - CH3COONH4 – ammooniumatsetaat (ammooniumetanaat)  

                     (7*0,5p = 3,5 p) 
b) 4NH3 + 3O2 → 2N2 + 6H2O 

4NH3 + 5O2   
Pt
→  4NO + 6H2O 

2NH3 + H2O + CO2 → (NH4)2CO3 

NH3 + H2O + CO2 → NH4HCO3 

NH3 + CH3COOH → CH3COONH4            (5*1p = 5p) 
     (kokku 8,5p) 

3.  

a) ( )
( )

( ) molg
mol

g

n

m
BM

mol
KmolKJ

mPa

RT

PV
Bn

nRTPV

44
1063,8

38,0

1063,8
298314,8

10211,0101300

3

3
33

≈
⋅

==

⋅≈
⋅⋅

⋅⋅
==

=

−

−
−  (1p) 

(1p) 

(1p) 

(1p) 

 
b) X – FeCO3 

Y – CO2 

Z – FeSO4            (3*0,5p = 1,5p) 
 
H2SO4 + FeCO3 = FeSO4 + CO2 + H2O 
2KMnO4 + 8H2SO4 + 10FeSO4 = 5Fe2(SO4)3 + K2SO4 + 2MnSO4 + 8H2O 
H2O2 + 2FeSO4 + H2SO4 =  Fe2(SO4)3 + 2H2O 
K4[Fe(CN)6]+Fe3+ = KFe[Fe(CN)6] + 3K+  

või 3K4[Fe(CN)6]+4 Fe3+ = Fe4[Fe(CN)6]3 + 12K+ 
(4*1p = 4p) 

 
c)  

( )

( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

( )

( ) gmolgmolnMFeCOm

molFeCOn

FeCOFeSO

molmolkokkuFeSOn

FeSOKMnO

molLMcVKMnOn

50,086,1151032,4

1032,4

11

1032,41063,85,

51

1063,81015,430200,0

3
3

3
3

34

34
4

44

43
4

≈⋅⋅==

⋅=

⇔

⋅=⋅⋅=

⇔

⋅=⋅⋅==

−

−

−−

−−

 

(5*1p =5p) 
(kokku 12,5p) 

 
4. a) C20H30N2O5           (1p)  

b)M=12,01g/mol·20+1,008g/mol·30+2·14,01g/mol+5·16,00g/mol=378,5 
g/mol             (1p) 

c)
 korda

mol

g

mmol

mol

L

mmol
L

g

6000

1

5,378

1000

1

1

044,0

100
=

⋅⋅

      (2p) 

d)  kg
g

kg

L

g

päev

L
päevam 18

1000

1

1

100

1

50,0
365 =⋅⋅⋅=                    (2p) 

e) Võimalik on kujutada mitut ühendit, sest pildil toodud ühendil on 
kiraalsete tsentrite tõttu mitu isomeeri.      (1p) 

       (kokku 7p) 
5. a) BaCO3                     (1p) 

Ba(OH)2+CO2=BaCO3+H2O                  (1p) 

b) n(BaCO3)=  mol               (1p) 

n[Ba(OH)2]=  = 5,96*10-3 mol              (1p) 

(1p) 
(1p) 

(1p) 

(1p) 
(1p) 



ehk CO2 on limiteeriv reagent. 

Seega V(CO2)=Vm*n(CO2)=        (1p) 

Seega %vol(CO2)=  100% = 0,45                 (1p) 
                         (4*1p=4p) 

c) Eeldame, et moodustunud segul lastakse piisavalt kaua liikuda, et 
gaasid jõuaksid ühtlaselt seguneda. Olgu siseneva õhujoa kiirus A 
(mol/h). Massibilanss ja CO2 massibilanss annavad järgmise tabeli:  
 Sisenev 

õhujuga/mol h-1 
Puhas 
CO2/mol h-1 

Väljuv õhk/mol 
h-1 

Kogu 
õhk 

A   

CO2 
   

(n.t iga lahtri eest 1 punkt, kokku 6p. Aga loomikul 6p ka mis tahes teise 
võrrandi eest, mille lahendamine annab õige tulemuse) 

Seega saame võrrandi:   

mille lahendamisel A= 5,43*104  * 22,4 * 1200 m3/h 
(0,5p õige vastus+0,5p õigetes ühikutes) 

(6p + 1p=7p) 
(13p) 

 
6. Näited iga reaktsiooni kohta: 

a) NH4Cl + NaOH = NH3↑ + H2O + NaCl 
2HCl + Na2CO3 = 2NaCl + H2O + CO2↑ 

b) Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3↓ + H2O 
H2S + CuCl2 = CuS↓ + 2HCl 

c) 2H2O + 2Na = 2NaOH + H2↑ 
Na2CO3 + H2SO4 = Na2SO4 + H2O + CO2↑ 

d) HCl + NH3 = NH4Cl↓ 
2H2S + SO2 = 3S↓ + 2H2O 

e) 2CO + O2 = 2CO2 
H2 + Cl2 = 2HCl 

f) (NH4)2CO3 2NH3 + CO2 + H2O 
NH4NO3 N2O + 2H2O 

g) C + O2 = CO2 
S + H2 = H2S 

h) Ba(OH)2 + CuSO4 = Cu(OH)2↓ + BaSO4↓   (8*1,5p = 12 p) 
(60 p)  

(6p) 
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11. klass 

 
1.a) X- Ta, Tantaal          (1p) 

Y- HF, vesinikfluoriid         (1p) 
b) 1. 3Ta + 5HNO3 + 21HF = 3H2[TaF7] + 5NO + 10H2O   (1p) 

2. 3Ta2O5 + 10Al = 6Ta + 5Al2O3       (1p) 
3. 2Ta + 5Cl2 = 2TaCl5         (1p) 
4. Ta2O5 + 14HF = 2H2[TaF7] + 5H2O       (1p) 
5. 2H2[TaF7] + 14NH4OH = Ta2O5↓ + 14NH4F + 9H2O   (1p) 
6. Ta2O5 + 5CCl4 = 2TaCl5 + 5COCl2      (1p) 
7. H2[TaF7] +2KF = K2[TaF7] + 2HF      (1p) 
8. TaCl5 + 5HF + 2KF = K2[TaF7] + 5HCl     (1p) 
9. K2[TaF7] + 5Na = Ta + 2KF + 5NaF               (1p) 
Õige reaktsioonivõrrand(üks vale ühend -0,25p) 0,75p+ tasakaalustamine (vaid õige 
reaktsioonivõrrandi korral) 0,25 p                                                                      

               (kokku 11p)  

2. a)  

N
N+

N

N
+ N

N
+ N

N
+

P
- F

F
F

F
FFN N+

R
2

R
1

N
+

N R
2

R
1

N+ N R
2

R
1

             (6*1p=6p)  
        
b) PF6

- + H2O -> PF5OH- + HF               (1,5p) 
6HF +SiO2 -> H2SiF6 + 2H2O               (1,5p) 

c) H2SiF6 + Na2O -> Na2SiF6 + H2O              (1,5p) 
Na2SiF6 - Naatriumheksafluorosilikaat             (0,5p) 

                (kokku 11p)  
3. a) Kloroalkaani üldvalem on CnH2n+1Cl. Seega: 

 
 

 

 

            (2p) 
Ühendi brutovalem on C5H11Cl             (1p) 

b)

 

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl
Cl

Cl

*

* *

          (8*0,5p=4p)  

       asümmeetria tsentri tähistamata jätmine – 0,25 punkti  

c) 1-kloro-2-metüülbutaan         (1p) 

                   (kokku 8p) 
4. a) 
Х – Mg                  (0,5p) 
A – MgO                 (0,5p) 
B –H2                  (0,5p) 
C - Mg(OH)2                 (0,5p) 
D – Сa                  (0,5p) 
E – Ca(HCO3)2                (0,5p) 
F – CaCO3                 (0,5p) 
G - Ca3N2                 (0,5p) 
H - NH3                  (0,5p) 
 
b) i) 2Mg + O2 → 2MgO               (0,5p) 

ii) Mg + 2H2O → Mg (OH)2 + H2↑             (0,5p)  

iii) RCl + Mg → R – Mg – Cl                  (1p) 
iv) Ca(HCO3)2 → CaCO3↓ + CO2↑ + H2O             (0,5p) 
v) 3Ca + N2 → Ca3N2                  (1p) 
vi) Ca3N2 + 6H2O → 3Ca(OH)2 + 2NH3↑               (1p) 

   (kokku 9p)  
5. a) Kuna aine tekib põletamisel, siis teine element selles aines on hapnik. 

Seega hapnikusisaldus on 25,8%. M(O)=16. Aine valem XaOb 
Kui b=1, siis M(F)=62. Kui a=1, siis M(X)=46 pole olemas. Kui a=2, siis 
M(X)=23, seega X on Na. Seega F on Na2O         (1,5p) 

b) A  NaI               (0,25p) 
B  I2                       (0,25p) 
C  NaOH                    (0,25p) 
D Na2CO3                     (0,25p) 
E  Na2O2                    (0,25p) 
G O2                   (0,25p) 
H  HI                    (0,25p) 
Y   I                   (0,25p) 

             (8*0,25p=2p)  
c) 2Na + 2H2O →2NaOH + H2                     (0,5p) 

2NaOH + CO2  →Na2CO3 + H2O                    (0,5p) 
2Na + O2  →Na2O2                    (0,5p) 
4Na + O2  → 2Na2O                       (0,5p) 
Na2O + H2O → 2NaOH                 (0,5p) 



2Na2O2  + 2H2O  →4NaOH + O2                      (0,5p) 
NaOH + HI →NaI + H2O              (0,5p) 

   (7*0,5p=3,5p)  
d) Keemiline reaktsioon: 2Na + I2→ 2NaI 

Füüsikaline protsess: I2 sublimatsioon.      (0,5+0,5p) 

                  (kokku 8p)  
6. a) Kuna glükoolis on kaks OH-rühma, siis aine C üldvalem on: 

CxH2x(OH)2 ehk CxH2x + 2O2 
( ) ( )r 2 2 2C H O 12,01 1,01 2 2 16 2x xM x x

+
= ⋅ + ⋅ + + ⋅  

( )
( )

16 2 3200
% O 100 30,7

12,01 1,01 2 2 16 2 14,03 34,02x x x
⋅

= ⋅ = =
⋅ + ⋅ + + ⋅ +

 

3200 30,7 34,02
5,00

30,7 14,03
x

− ⋅
= =

⋅
       (2) 

C – C5H12O2, pentaandiool            (0,5 + 0,5p) 
A – C5H10, penteen              (0,5 + 0,5p) 
B – C5H12Br2, dibromopentaan           (0,5 + 0,5p)       
A + Br2 → B   C5H10 + Br2 = C5H12Br2 
B + 2NaOH → C + 2NaBr C5H12Br2 + 2NaOH = C5H12O2 + 2NaBr 

b)  

        (6*0,5p=3p) 
c) Näiteks: 

Br

Br

OH

OH

+Br2 +2NaOH
-2NaBr

         (2*1p=2p) 
d)

 ( )( )5 10 2

1 1 1 mol 70,15 g
C H OH 10,4 g 7,00 g

1 1 104,17 g 1 mol
m = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =               (2,5p) 

( )
7,50 g 7,00 g

100
7,5 g
−

⋅ =% lisandid = 6,7               (0,5p) 

                (kokku 13p)  
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1. 
a) A 4−; B 6−; C 2n−; D 2n−; E 6n−; F 2n−; G n− 
 z = +4·NSi −2·NO             (7·0,5p=3,5p) 
b) 

  
 (A ja B eest 0,5p, kõigi teiste eest 1p) 

c) i)  F; ii)  B; iii)  C või D; iv)  A; v) G            (5·0,5 p) 
(kokku 11p) 

 
2. 
a) i) Peetri vere pH muutmiseks 0.1 pH ühiku võrra happelisemaks kulub: 

mmolLmmolLn
H

5,19/39*1,0*5
1

==+

        
(1p) 

vesinikioone.  
Rakuvälise vedeliku pH muutmiseks kulub: 

mmolLmmolLn
H

0,24/16*1,0*15
2

==+

         
(1p) 

Kokku kulub: mmolnnn
HHH

5,43
21
=+= +++  vesinikioone. 

Kurgivedeliku ühes liitris on: 
[ ] LmmolLmolH pH /1/1010 3

===
−−+ vesinikioone. 

Kokku  on seega vaja: 

L
Lmmol

mmol
V 5,43

/1

5,43
== hapukurgivedelikku.          (1p) 

ii) Vesinikioone on 43,5 mmol st.  
22232 10*6,2/10*02,6*1035,4 =∗=

−
+ molmoln

H         (1p) 
Hüdroksiidioone on: 

pOH=14-pH=14-3=11 
[ ] LmolOH pOH /1010 11−−−

==  
molLLmoln

OH

1011 10*35,45,43*/10 −−
==−  

142310 10*6,2/10*02,6*10*35,4* ===
−

− molmolNnN AOHOH      (1p) 
b) Veres ja rakuvälises vedelikus, mille pH on algselt 7,4 on kokku üle 10 000 

korra vähem H+ ioone kui kurgivedelikus pH-ga 3, seega neist pärit ioonid võib 
jätta arvestamata. Kurgivedelikus on juba eelnevalt välja arvestatud 43,5 
mmol H+ ioone. Kõigi vedelike ruumala kokku on:  

LLLLV 5,631555,43 =++=            (1p) 
Vesinikioonide kontsentratsioon: 

[ ] Lmol
L

mol
H /10*9,6

5,63

10*35,4 4
2

−
−

+
==

         
(1p) 

16,3)10*9,6log( 4
=−=

−pH            (1p) 
c) Keskkonna happeliseks muutumisel liigub reaktsiooni tasakaal Le Chatelier 

printsiibi alusel happe tekkimise ülekaalu suunas. Puhversüsteemi 
konjugeeritud alus on hape on CO2 .  Kui CO2/HCO3

- suhe muutub CO2 

ülekaalu suunas, siis on lihtsaim CO2 verest väljutada hingamise teel. CO2 
paremaks väljutamiseks muutub hingamine seega kiiremaks.  

         (2, ilma põhjenduseta 0,5p)  
    (kokku 10p)  

3.  
a)  
  
 
 
 
 

 
(8·0,5p=4p) 

b) i)  

CaCO3 CO2
temp.

CaO +
         (1p) 

ii) 

C
CaO
temp. CaC2

H2O CH CH
trimerisatsioon HNO3

H2SO4

NO2 NH2 HCl
NH3

+
Cl

-

H
+

 
       (iga õige reaktsioon 1p; 6·1p=6p) 

c) Kasutades näiteks vesinikku nn. tekkemomendil, mida on võimalik saada 
happe reaktsioonil keskmise aktiivsusega metalliga (näiteks tsingi reaktsioonil 
vesinikloriidhappega).                     (1p)  

(kokku 12p)  
4.  
a) (-) LiC6 ↔ Li+ + e- + 6C            (1p) 

CH CHC

süsinik

A- B- C- D- E- F- G-

H-

CaO CaC2

kaltsiumoksiid kaltsiumkarbiid etüün benseen

HNO3

lämmastikhape
NO3

nitrobenseen

NH2

aminobenseen



(+) Li~0CoO2 + Li+ + e- ↔ LiCoO2            (1p) 
Aku tühjenemisel on katood (+)elektrood ja anood (-)elektrood. Laadimisel 

vastupidi.                (1p)   
b)    (-) Li4Si ↔ 4Li+ + 4e- + Si            (1p) 
c)    i) m(Li) = 6,9 g mol-1 * 16000 A V h * 3600 s h-1 / 96485 A s mol-1 / 330 V * 
88 = 1098 g ~ 1,1 kg              (3p) 
       ii) 6C kaalub 72 g mol-1 ehk kui Li on 1,1 kg, siis grafiiti on 11,5 kg. Räni 
oleks 1,1*28/6,9/4 = 1,1 kg. Seega massivõit 11,5 - 1,1 = 10,4 kg. Tegelik 
massivõit oleks suurem, sest ei arvestatud Li-aku pingelangu tühjenemisel ja 
grafiiti on akus tegelikult rohkem.            (2p) 

 (kokku 9p) 
 
5.  
a)A - 2-aminoetaanhape, glütsiin;B – S-2-aminopropaanhape, alaniin   (2·1p=2p) 
b)

O
NH2

OH

O
NH3

+

O
-

A B O
NH2

CH3
OH

H
O

NH3
+

CH3
O

-

H

      (2·1p=2p) 
c) 4 erinevat dipeptiidi              (1p) 
d)

NH2
N

OH

O

O

H

Peptiidside
          

   (1p)

 

e)
t 0.2g 0.2⋅ 0.75⋅

1mol

75g
⋅

1s

4.27 10
8−( )

mol⋅

⋅
1h

3600s
⋅ 2.602=:=

       (2p) 
 (kokku 8p) 

 
6.  
a) i) Ag + NO2

− + 2H+ → Ag+ + NO + H2O;               (1 p) 
 ii)  4Au + 8I− + 4H+ + O2 → 4[AuI2]

− + 2H2O          (1 p) 
b) ∆rH(Ag) = [+284 +275 −894 + 731 −500] kJ/mol ≈ −100 kJ/mol     (2 p) 
c) ii , iii                      (2·1p=2p) 
d) ∆rG

0 = -4 (mol)·96485 C/mol·(1,23 − 0,58) V = −251 kJ(/mol)              (2 p) 
(kokku 10p) 

 

h 
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