11.-12. klass

2005/06. 6a piirkonnavoor: 12. klass, 5. llesanne
Karboksuulhape A on tuntud sailitusaine ja see sisaldub johvikates. Aines A on 68,9% C,
4,9% H ja 26,2% O. Ainet A saab slnteesida alltoodud skeemi jargi:

nitreerimissequ _redutseerimine  HNO . CuBr
Susivesinik B *c — =D > katioon E N
vesinikuga =Mz

1.CO
—=sisivesinikbromiid F— —
Usivesini ii iihend G > o) A+H

Uhend D on amiin, milles on 77,4% C, 7,5% H ja 15,05% N. Vdrreldes amiiniga D on
katioonis E (iks lammastiku aatom rohkem ja kaks vesiniku aatomit vahem. Uhend G on
Grignardi reaktiiv (RMgBr).

a) Arvutage Uhendite i) A, ii) D ja iii) E brutovalemid.

b) Kirjutage Uhendite A, B, C, D, E, F, G ja H graafilised valemid ning nimetused.

c) Kirjutage reaktsioonivérrandid: i) B — C, ii) C— D, iii) G — A.

Lahendus: http://eko.olunet.org/pdf/eko2/eko53v2k12lah.pdf

Rohk / bar
Tahke

Vedelik

2005/06. 6a piirkonnavoor: 11. klass, 1. ulesanne 1.01
b) Juuresoleva vee olekudiagrammi jargi leidke: i) millisel

temperatuuril ja réhul on vee kolm faasi tasakaalus ning kuidas 8111 Gaas
mdjutab réhu alandamine vee ii) keemistemperatuuri ja iii) .
sulamistemperatuuri. 5 i
Lahendus: http://eko.olunet.org/pdf/eko2/eko53v2k11lah.pdf “ .01 100
Temperatuur / °C

2014/15. 6a piirkonnavoor: 10. klass, 6. Ulesanne

Susivesinike podlemine on eksotermiline protsess, mille kaigus vabaneb suurel hulgal
soojust. 1,00 kg propaani ja butaani segu pdlemisel vabanes 49,7 MJ energiat.

a) Kasutades allpool olevaid andmeid, leia kui palju oli selles segus propaani i)
massiprotsendiliselt, ii) ruumalaprotsendiliselt?

Teinekord on keemiliste Uleminekute soojusefektide arvutamiseks lihtsaim viis kasutada
Hessi seadust, seda eriti juhul, kui uuritava reaktsiooni soojusefekti otsene mddtmine on
tusilik. Hessi seadus Utleb, et keemilise reaktsiooni soojusefekt séltub ainult sisteemi alg-
ja ldppolekust, aga mitte nendeni jdudmise teekonnast.

b) Kasutades Hessi seadust ja allolevat infot, leia eteeni tekkeentalpia lihtainetest.

Ainete pdlemisentalpiad on jargmised: propaan: —2200 kJ/mol; butaan: —-2877 kJ/mol;
eteen: —1299 kJ/mol; grafiit: —393,5 kd/mol; vesinik: —285,8 kJ/mol.

Lahendus: http://eko.olunet.org/pdf/eko2/eko62v2k10lah.pdf



http://eko.olunet.org/pdf/eko2/eko53v2k12lah.pdf
http://eko.olunet.org/pdf/eko2/eko62v2k10lah.pdf
http://eko.olunet.org/pdf/eko2/eko53v2k11lah.pdf

2015/16. 6a piirkonnavoor: 11.-12. klass, 6. ulesanne

Peptiidse antibiootikumi vankomutsiini biosuntees mikroorganismides algab peptiidahela
ehitamisega ensuumide abil, mis on vdéimelised kasutama mittestandardseid aminohappeid
ning suudavad neid peptiidide sunteesi valtel ka isomeriseerida. Need ensuumid
koosnevad moodulidest — iga moodul vastutab Uhe aminohappe lisamise eest. Moodul
koosneb mitmest jarjestikkusest domeenist, millel on oma kindel funktsioon: domeen A —
aminohappe selekteerimine, T — aminohappe vo6i peptiidahela side ensiimiga, C —
peptiidsideme tekitamine jargmise aminohappega ja ahela kasvatamine, E — R/S-
konfiguratsiooni muutmine antud aminohappe a-susinikaatomil, Te - peptiidahela
eemaldumine ensuumist.

a) Kas jargnevad aminohapped on R- vdi S-konfiguratsioonis?

HO
ngocl /K \,[OH
A H.N*" ~COOH
HOOC” “NH,  HxN" "COOH H,N“" ~COOH
Asn Leu Thr Tyr

Hpg, Dpg ja B-OH-CI-Tyr on mittestandardsed aminohapped. Hpg on Tyr struktuuranaloog,
kusjuures M(Tyr) - M(Hpg) = 14 g/mol. Dpg on Hpg struktuuranaloog, millel on 16 g/mol
suurem molaarmass. Dpg kdik asendusrihmad fenudlringil on Uksteisest vordsetel
kaugustel. B-OH-CI-Tyr struktuur pohineb Tyr struktuuril, kusjuures B-susinikaatomile on
lisatud hudroksuulruhm ja fenuulring on klooritud o-positsioonil OH-rihma suhtes.

b) Joonistage Hpg, Dpg ja B-OH-CI-Tyr struktuurid.

Alloleval joonisel on kujutatud vankomutsiini peptiidahela sUnteesis osaleva ensuumi
moodulite jarjestus. Slnteesitava peptiidi aminohapete jarjekord on defineeritud A-
domeenide poolt. Peptiidi stintees toimub N—C suunas (Leu aminorUhm ei osale
peptiidsideme moodustamises). Kui moodulis on Edomeen, lisandub aminohape R-
konfiguratsioonis. Selle puudumisel lisandub aminohape S-konfiguratsioonis.

c) Joonistage tekkiva peptiidi tasapinnaline struktuurvalem ja markige iga aminohappe
juurde selle konfiguratsioon.

beta-OH-Cl-Tyr Hpg beta-OH-CI-Tyr

N P

e e

Leu Asn Hpg Dpg

Lahendus: http://eko.olunet.org/pdf/eko2/eko63v2k1112lah.pdf



http://eko.olunet.org/pdf/eko2/eko63v2k1112lah.pdf

2007/08. 6a piirkonnavoor: 12. klass, 5. llesanne
Krokodill Krokol oli hirmus hambavalu. Pardik Dorilla ndustus Krokot tema hadas aitama ja
valutava hamba valja tdmbama. Teadagi kdib hamba valja tdmbamise juurde kohalik
tuimestus, kuid kuna ravimitega oli dZzunglis kitsas kaes, plaanis Dorilla lokaalanesteetikumi
bensokaiini (etuul(4-amino) bensoaat) ise valmis slnteesida. Sunteesiks valis ta jargmise
neljaetapilise skeemi:
tolueen _HNO; _ KKMHD"-‘I'-HZ 7 etanool

(metiiilbenseen) H,S0, kat. Pd/C H*/H,O
a) Kirjutage ainete X-Z, tolueeni ja bensokaiini tasapinnalised struktuurivalemid ning ainete
X-Z sustemaatilised nimetused.
b) i) Leidke reaktsioonietapid, kus toimub okslideerumine ja kus redutseerumine.
ii) Markige Il ja lll etapis lahteaine pdhistruktuuris okstdatsiooniastet (oa) muutvad
aatomid, leidke nende oa ja kirjutage nende etappide kohta valja elektronide Ulemineku
vorrandid.
c) i) Kirjutage sinteesi | ja IV etapi reaktsioonide mehhanismid. ii) Millise
reaktsioonitltubiga on kummaski etapis tegemist?
Lahendus: http://eko.olunet.org/pdf/eko2/eko55v2k12lah.pdf

bensokaiin

X

2015/16. 6a lahtine voistlus: noorem riihm, 4. ulesanne @ﬂ
elektrofiilset !

Asendatud benseeni tuumades on vdimalik 1abi viia n
asendusreaktsiooni, kus reaktsiooni positsioon séltub asendaja (X) iseloomust. p
Aromaatses tuumas eristub kolm erinevat positsiooni: orto- (0), meta- (m) ja para- (p) asend
(joonis). Kui asendusrihm X tébmbab enda poole elektrone ehk on elektronakseptoorne
(naiteks —NO,, -COOH jne), siis suunab ta metaasenditesse. Kui ta on vdimeline elektrone
aromaatsesse tuuma andma ehk on elektrondonoorne (naiteks —OH, -Cl jne), siis suunab ta
orto- ja para-asenditesse.

a) Mis asendi(te)sse vobivad elektrofilsed asendusreaktsioonid toimuda jargmistes
uhendites?

N

.
L.-*

0~ Br O NH,
i) i i) i iii]£ iv) i v}©

Kui benseenituumas on rohkem kui uks asendaja, siis tuleb kdikide asendajate suunavate
mdjudega eraldi arvestada ja valja valida parim reaktsiooniks sobiv positsioon.

b) Mis asendi(te)sse (1-6) on elektrofilsed asendusreaktsioonid eelistatult suunatud
jargmistes uhendites?

OH O O D‘--. 8] NH, (]"'"
k]
) 4 > Y TNOy 5 3 5
Br

4
i) i) i) iv)

Lahendus: http://eko.olunet.org/pdf/open/klv22nrl.pdf



http://eko.olunet.org/pdf/open/klv22nrl.pdf
http://eko.olunet.org/pdf/eko2/eko55v2k12lah.pdf

1996/97. 6a lahtine voistlus: vanem ruihm, 5. llesanne

Luminooli kasutatakse kriminalistikas vere jalgede ilmutamiseks. Vere esinemise korral
hakkab luminooli lahus helenduma ja eraldub Iammastik. Samasuguse efekti annavad ka
vesinikperoksiid voi punane veresool aluselises keskkonnas.

NH,
- H,O0, -
O : > COO _+ Ny + hv
luminool VO Ka[FE‘(Cle] o{0l0)
Luminooli saab sunteesida ftaalhappe anhudriidist.
/’D A
@gfﬂ HNO;/H,S0, 7 NH, o

- = s &
1 -H,0 \ o 1. NH; , t . G:NH NH, -NH, 8
0 2. 5nCl; + konts. HCI C luminool

%,
o

a) Kirjutada ainete A ja B struktuurivalemid, teades, et nad on aromaatse tuuma
asendiisomeerid.

b) Kirjutada luminooli struktuurivalem, kui on teada, et ta sisaldab 23,73% |lammastikku.

c¢) Kirjutada slnteesi skeem, kuidas saada ftaalhappe anhudriidi 1,2-dimettulbenseenist.

Lahendus: http://eko.olunet.org/pdf/open/klv03vrl.pdf

2014/15. 6a lahtine voistlus: noorem rithm, 4. ulesanne

Alkeenid on orgaanilised uhendid, kus susinike vahel esineb

vahemalt Uks kaksikside. Kaksiksidemete puhul eksisteerib S
geomeetrilise isomeeria voimalus. Kaks Uhendit on omavahel /ﬁ
isomeerid, kui neil on samasugune brutovalem, kuid erinev struktuur.  trans cis
Tavaliselt on isomeeridel ka erinevad keemilised ja flusikalised

omadused. Naiteks C4Hs vdib esineda kahe isomeerina:

a) Jargnevalt on valja toodud erinevad C—C kaksiksidet sisaldavad uhendid. Tee kindlaks,
kas Uhendis esineb isomeeriat, ja kirjuta, mis isomeeriga on tegu.

. (8] #] Br
i]j=< ii]1<—ﬁl iii}m iv) AN

b) Kirjuta k&ik vdimalikud isomeerid brutovalemile CsH:,, mis sisaldavad kaksiksidet.
Alkeenid reageerivad vesinikhalogeniidhapetega, mis liituvad kaksiksidemele. Vastavalt
Markovnikovi reeglile liitub vesinik selle kaksiksideme susiniku kilge, kus on rohkem
vesinikke, ja halogeniid sinna, kus on vahem vesinikke.

¢) Kirjuta jargnevate reaktsioonide kdik vdimalikud produktid.

N + HEr —

i)

o= + HCl & —=
]M + 2HBr —
11

Lahendus: http://eko.olunet.org/pdf/open/klv21nrl.pdf



http://eko.olunet.org/pdf/open/klv21nrl.pdf
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2014/15. 6a lahtine voistlus: noorem riihm, 3. ulesanne

Laboris saadakse mitmeid vajalikke aineid hapete reaktsioonil metallidega. Need
reaktsioonid voimaldavad teostada ka keemilist analliisi. Selle to6ttu on oluline teada,
kuidas need reaktsioonid toimuvad.

a) Kirjuta I6puni jargmised reaktsioonivdrrandid (juhul, kui nad toimuvad toatemperatuuril) ja
tasakaalusta need.

Zn + HCl — ]
Fe + HCI — -
Au + H,SO4 — F}Elﬂﬁ
Fe + H,SO, (konts.) — =
Cu + HNO:s (lahj.) — Eﬂ._ﬁ
Zn + HNOs (tugevasti lahj.) — =

b) Raua reaktsioonil lammastikhappega tekib  £o0.4
sbltuvalt happelahuse kontsentratsioonist erinev 3
hulk lammastikdioksiidi ja lammastikmonooksiidi. @02
Lahtudes korvalolevast graafikust, kirjuta I16puni ja &

tasakaalusta reaktsioon Fe + HNO; (konts.) aja- : D.
hetkedel 0,1 min, 0,3 min ja 0,7 min. Aeg (min)
Lahendus: http:/eko.olunet.org/pdf/open/klv21nrl.pdf
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1997/98. 6a TSehhi keemiaolumpiaad: orgaaniline keemia, 2. ilesanne

Pakkuge uhendite A ja B saamiseks valja 3-etapilised sunteesiskeemid, kui lahteaineks on
tolueen (mettulbenseen).

COH COH
A B
NH;
NH;
Lahendus:
CH, CH, CO.H CO.H
HNO, KMnO, Sn/HCI
H;S0, oksiidatsioon reduktsicon
NO. NO, NH,
CH, CO.H CO;H COzH

oksiidatsioon H,S0, reduktsioon
NO, NH,

Oksudeerimiseks vdib kasutada veel nt CrOs, O, raskmetallide soolade kataltusiks jne.
Redutseerimiseks voib kasutada veel nt Fe/HCI, H./Pt jne.
Metuulrihma oksudeerimine peab toimuma enne nitrorihma redutseerimist.


http://eko.olunet.org/pdf/open/klv21nrl.pdf

2000/01. 6a TSehhi keemiaolumpiaad: orgaaniline keemia, 7. llesanne
1,4-tstkloheksanediooni redutseerimisel saadakse dihddriidne alkohol A. A reaktsioonil
gaasilise vesinikbromiidiga tekib Gihend B. Uhendi B reaktsioonil alkohoolse hidroksiidi
lahusega (lilas) tekivad Uhendid C ja D. C ja D koosnevad ainult sUsiniku- ja
vesinikuaatomitest.

C osonoluusil tekkinud vahethendi (osoniidi) redutseerimisel/lagunemisel saadi Uhendid E
ja F. Uhendiga D sarnase reaktsiooni labiviimisel tekkis ainult (ks tihend G.

Uhendi F empiiriline valem on CHO.

a) Kirjutage Uuhendite A-G valemid ja andke neile nimetused.

b) Péhjendage, kumba Ghendit (C vdi D) on saaduste segus rohkem.

Lahendus:
C
OH Br @
? ? O
A B D
0 0
G
0

o - H
E i
a)
A - 1,4-tsikloheksaandiool E - butaandiaal
B - 1,4-dibromotsikloheksaan F - etaandiaal
C - 1,3-tsukloheksadieen G - propaandiaal

D - 1,4-tsukloheksadieen
b) Reaktsioonisegus domineerib Uhend C, mis on tanu konjugeeritud kaksiksidemetele
stabiilsem.

2006/07. 6a Slovakkia keemiaolumpiaad

2. Alkeenide redutseerival osonollusil toimub lagunemine kaksiksidemete juures
moodustuvad karbonuulihendid (aldehdddid, ketoonid). Naiteks saadakse 2-metlul-
propuleeni osonoluusil etanool ja atsetoon.

Joonistage jargmiste Uhendite struktuurivalemid, nende osonoluusil tekkivate saaduste
struktuurivalemid ja kirjutage saaduste nimetused.

a) 2-metudlpent-1-een e) 1-metlulltsuklohekseen
b) 2-metidlpent-2-een f) 3-metuultsiiklohekseen
c) 4-metlllpent-2-een g) 2-metudlbuta-1,3-dieen (isopreen)

d) tsuklopenteen h) 2-metidltstkloheksa-1,3-dieen



Lahendus:

)\/\ 21y /l\/\
2. H;0, Zn o
2) He? o
metanaal 2-pentanoon
1. 03
2. H,0, Zn
b} "\“\ 2 ‘\“\D + D’M
propanoon propanaal
1.0
2.H,0, Zn o
c) F P of\“*
2-metlllpropanaal  etanaal
1.04
d) 2. H0, 2n DMD
pentaandiaal
0
E} 20 zn )J\/\/\/D
G-oksoheptanaal
1. 03
J-metiilheksaandiaal
2. H,0, Zn o,
g] /‘/ 2 Hzc’f o /U‘
metanaal 2-oksopropanaal
1.0,
2.H,0,Z
h) - OWG . 0
butaandiaal 2-oksopropanaal

2006/07. 6a Slovakkia keemiaolumpiaad

3. Terpeenid on looduslike susivesinike klass, mille struktuuris on 2 vdi enam isoprene-
uhikut (2-mettulbuta-1,3-dieen). Nende molekulides on susinikuaatomite arv arvu 5 kordne.
Monoterpeenide (Uhendid, mis sisaldavad 2 isopreenuhikut molekuli kohta) naideteks on
jargmised susivesinikud:

1" T T
e C\|(|3H HCP C\CH H,e” C\CH
Hzo\CH ) Hztlz\CH (l“!Hz H2(!3\C|H /(|:H2
HoC” C\CHg e C\CHg e C\\\*CH2

mirtseen otsimeen limoneen



Taitke koigi kolme monoterpeeni kohta alljargnev tabel.

miirtseen otsimeen limoneen
susteemne nimetus
summaarvalem
isopreenuhik
saadus reaktsioonil broomiga
taielikul redutseerimisel saadav produkt
Lahendus:
miirtseen otsimeen limoneen
susteemne 7-metuul-3-metulideen- 3,7-dimetutlokta-1,3,6- 1-metlul-4-
nimetus okta-1,6-dieen trieen (metuuletenadl)-
tslklohekseen
summaarvalem | CyoH1s C1oH1s CioH1e
isopreenUhik 'ﬁHz (|3H3 THa
C C C
HC” x‘“|t|:H HCZ  CH HC” "“x“«“TH
1 | [ I L
----- el -
H.C CH, H,C CH, HC. *-CH;
T s i
C C C
i P -
HaC CHs HaC CHa HaC = CHa
saadus Br_ CH CH;
. . 3
reaktsioonil [|:|-|2 Br | Ny
broomiga BH‘“G 5 B, C._ _Br P Br
e r H H-C CH
Hz‘|~‘ G|H | | I |
H:C._ HiC H.C CH,
HzC-‘_‘_“ Hzc,.‘_‘_‘ ;CH Br “N‘CH"’-—
CH Br Br™ |
_’,."’| CI__,_,--BF ’_‘,-Er
Br Br C Br
- N
P HsC CHa e e
H,;C CHy H
T CH, CH CH;
taielikul . | HO, ] 3 HO II
redutseerimisel HDH"“‘G oH “\C \\[:
saadav produkt ~_ ~ OH
P HC” C.|H Hie™ C|H£ H,e” KTHZ
H.C CHy HC CH; H.C._ _CH;
cH, CHy CH
T
ch"f RCH:,_ H3C CHy ch”’ H‘CHa




2016/17. 6a Slovakkia keemiaolimpiaad

2. HBr elektrofiilsel litumisreaktsioonil alkeeniga dissotsieerub vesinikbromiidhape kaheks

osakeseks. Taitke kummagi osakese kohta allolev tabel.

Osake Laeng | Elektrofiil voi nukleofiil | Valentselektronide arv
H*
Br-

Lahendus:
Osake Laeng | Elektrofiil voi nukleofiil | Valentselektronide arv
H* + elektrofiil 0
Br- - nukleofiil 8

2007/08. 6a Slovakkia keemiaolimpiaad

1. Mittetsuklilise alkaani X taielikul pdlemisel hapnikus tekib 110 g CO; ja 54 g H.O.
Radikaalilisel asendusreaktsioonil saadi 1 mono-, 2 di- ja 3 trikloroderivaati.

a) Arvutage X-i molekulvalem.

b) Joonistage kdikide X-i vboimalike isomeeride struktuurivalemid. Lahtudes kloorimise

tulemustest, valige neist X-le vastav valem.

c) Joonistage alkeeni X kdéikide mono-, tri- ja trikloroderivaatide struktuurivalemid. Andke

koikidele Uhenditele nimetus.

Lahendus:
a) C5H12
b) valem nimetus
AN pentaan
/\]/ 2-metldlbutaan
+ 2,2-dimetlllpropaan
c) struktuurivalem monokloorderivaadi nimetus

1

1-chlér-2,2-dimetylpropan

struktuurivalem

dikloorderivaadi nimetus

cl

Q

_’_(

1,1-dichlér-2,2-dimetylpropan

Cl

T

1,3-dichlor-2,2-dimetylpropan




2007/08. 6a Slovakkia keemiaolimpiaad

2. Anhudriidse Uhendi A (C7H+4) hidrogeenimisel saadakse heptaan. HCI lisamisel tekivad
kaks saadust (B ja C) suhtes 1:1. Uhendi B radikaalne kloorimine annab 7 erinevat
dikloroderivaati, Uhend C ainult 4 erinevat.

a) Joonistage Uhendi A vdimalike isomeeride struktuurivalemid.

b) Millise punktis a) joonistatud susivesiniku HCI elektrofiilsel litumisreaktsioonil tekivad
saadused suhtes 1:1? Joonista nende kloreeritud derivaatide struktuurivalemid.

¢) Mitu dikloroderivaati on véimalik saada Uhendi A isomeeride radikaalsel kloreerimisel?

d) Joonistage Uhendite B ja C struktuurivalemid.

e) Kaks uhendi A isomeeri vdivad esineda stereocisomeeride paarina. Joonista need kaks
stereosiomeeride paari ja anna koikidele isomeeridele (4) nimetust.

Lahendus: struktuurivalem nimetus
a)
NN hept-1-een
P T hept-2-een
AN hept-3-een
siisivesinike monokloorderivaatide dikloorderivaatide
struktuurivalemid struktuurivalemid anvy
b)-d)
cl
W 4
R
/Y\/\. ;
Cl
B W
7
Cl
A NS
Cl .
c /\./]\./\
e) struktuurivalem nimetus

P T (E)-hept-2-een
SN (Z)-hept-2-een
g (E)-hept-3-een
AN (Z)-hept-3-een




2010/11. 6a Slovakkia keemiaolimpiaad

1. Vedela susivesiniku A molaarmass on M(A) = 80 g/mol ja pudeli sildilt on naha, et GUhendi
nime ees on suur “Z°. Plaatina katalisaatoriga redutseerimisel kulus taielikuks
redutseerimiseks 3 osa H, (1). Aluselises keskkonnas Ag* lisamisel tekkis sade (2). 3 osa
HCI elektrofiilsel litumisel Uhendile A tekkisid kaks saadust (3). UV spektroskoopial leiti, et
A ei sisalda konjugeerunud susteemi.

a) Leidke A summaarne valem.

b) Joonistage koéigi punktis A leitud summaarsele valemile vastavate isomeeride
struktuurivalemid ja andke neile nimetused (geomeetrilist isomeeriat ei pea nimetama).
Veenduge, et pakutud isomeeride redutseerimiseks kulub 3 osa H; ja Ag® lisamisel tekib
sade.

c) Markige tabelisse iga isomeeri kohta, kas ta saab esineda geomeetriliste (E/Z)
isomeeride paarina ja kas ta sisaldab konjugeerunud ststeemi vai mitte.

d) Témmake tabelis ring Umber Uhendile A.

e) Joonistage (kasutades struktuurivalemeid) reaktsioonide 1-3 reaktsiooniskeemid,
alustades punktis d) margitud uhendist A.

Lahendus:
a) CeHs
b)-d)
E/Z isomeeride
esinemine, konju-
geerunud slsteemi
struktuurivalem nimetus sisaldamine
= \/ heks-1-een-5-Gdn
- X
= heks-4-een-1-00n
= L A
= WS heks-3-een-1-0dn
X

B 2-metlllpent-1-een-4-
= >= iy

4-metidlpent-3-een-1-
= \: udn .

3-metldlpent-1-
_ een-4-00n

J-metidlpent-3- X
:_<L een-1-00n
X

Z2-ethilbut-1-een-3-

= aan
X
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2. Olgu neli susivesinikku, mille summaarvalem on CgHs. Kui neile lisada Hg?* soola
juuresolekul vett, tekib diketoon. Joonistage nende susivesinike ja vastavalt tekkivate

diketoonide struktuurivalemid ja andke neile nimetused.

Lahendus:

susivesiniku
struktuurivalem

nimetus

diketooni
struktuurivalem

nimetus

heksa-1,5-ditln

heksa-2,5-dioon

W,
W

heksa-1,4-ditun

heksa-2,4-dioon

W
R

heksa-1,3-dituun

heksa-2,3-dioon
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3-metuulpenta-
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A
)\I{r\/
TY

3-metuulpenta-
2,4-dioon




2013/14. 6a lahtine voistlus: noorem rihm, 2. ulesanne

Glukoos (CeH1206) on inimorganismi jaoks peamine toitaine — tema oksUdeerumisel
vabaneb energia, mida keha kasutab to6tamiseks ja temperatuuri hoidmiseks.

a) Kirjuta glikoosi taieliku okstdatsiooni vérrand.

b) Kasutades jargnevaid andmeid, arvuta glikoosi oksldeerumisreaktsiooni entalpia (AH).
AH =Y AH(saadused) - Y AH(lahteained)

Aine CsH1206 (t) COz (g) H20 (V)

Tekkeentalpia -1268 -393,5 -285,8
( AH®), kd/mol

c) Arvuta eelmises punktis leitud entalpia pdhjal 100 g glukoosi tarbimisel vabanev
energiahulk (kadusid arvestamata). Vee aurustumine keha pinnalt on endotermiline
protsess — selle kaigus vtab higis olev vesi kehalt soojust ning jahutab seelabi organismi.
d) 1,0 liitri vee higistamiseks kulutab inimene 570 kcal ning tunni aja jooksmisega eritub
higina 0,80 L vett. Leia, kui kaua peab inimene jooksma, et ainulksi higistamise téttu
kulutada 100 g glukoosi tarbimisel saadud energia.

Lahendus: http://eko.olunet.org/pdf/open/kliv20nrl.pdf

2009/10. 6a lahtine voistlus: vanem ruhm, 1. Glesanne
Taigna valmistamisel, veini tootmisel ja dlle pruulimisel moodustub anaeroobses protsessis
parmi toimel Uhest glikoosi molekulist kaks etanooli ja kaks susihappegaasi molekuli.
Hapniku juuresolekul vdib etanool oksiideeruda &adikhappeks. Aéadikhapet vdib
teoreetiliselt saada ka susinikdioksiidist ja vesinikust.

1 Kirjutage glikoosi anaeroobse kaarimise reaktsiooni vérrand.

2 Kasutades allpool toodud AH" vaartusi arvutage anaeroobse kaarimise reaktsiooni

entalpia muut

C2HsOH + O, = CH3COOH + H.O AH" = -448,0 kJ/mol
CeH 1206 + 60, = 6CO, + 6H,0 AH = -2559,8 kJ/mol
2CO; + 4H; = CHsCOOH + 2H,0 AH" = -180,7 kJ/mol
2H2 + Oz = 2H,0 AH" = -483,6 kJ/mol

3 Arvutage C,HsOH ja CH;COOH taieliku pdlemise reaktsioonide AH".
Lahendus: http://eko.olunet.org/pdf/open/kivi6vrl.pdf
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