2018/2019. 6a keemiaolimpiaadi piirkonnavooru tlesanded
8. klass

Ulesanne 1. Test (12 p)
a) Kirjuta omal valikul i) Ghe metallilise ja ii) Uhe mittemetallilise kolmandas perioodis

paikneva elemendi simbol. (2)
b) Reasta osakesed nende raadiuse kasvamise jarjekorras: H; Rb; F; I; H*; F~. (1,5)
¢) Kirjuta omal valikul i) Uhe molekulaarse ja ii) Uhe mittemolekulaarse aine nimetus. (1)
d) Tasakaalusta jargnevad reaktsiooniskeemid:

i) Al + O2 — Al203

ii) Fe2(S04)3 + KOH — Fe(OH)s| + K2SO4

iil) CaCOs + HCI — CaClz +H20 + CO2? (3)
e) Nimeta punktis d) toimuvate reaktsioonide tunnused. (1,5)
f) Kirjuta lintainete valemid, mille kirjeldused on jargnevad:

i) Kollakasrohelise varvusega gaas, mida moodustav element esineb ioonilisel kujul

keedusoolas.

ii) Kodige vaiksema tihedusega gaasiline aine.

iii) Fotosunteesi Uks saadustest.

iv) Metall, mis tahkub temperatuuril -39 °C. (4)

Ulesanne 2. Imikute piimasegu (10 p)

Piimasegu sisaldab lapse arenguks olulisi toitaineid. Alates kuuendast elukuust sobiva

piimasegu pakendil on jargnev juhend: “Uhe portsjoni valmistamiseks lahustage 6 kuhjata

mddtelusikatdit piimasegu 180 ml vees, mille temperatuur on 40 °C. 1 kuhjata

mddtelusikas = 4,4 g piimapulbrit.”

a) Arvuta lahustunud piimapulbri massiprotsent Uhes portsjonis valmistootes. Vee
tihedus 40 °C juures on 992 kg/m3. 3)

Toiduainete pakendid on varustatud toitumisalase teabega, kus on toodud nii vastava

toote kalorsus kui ka selles sisalduvate tahtsamate koostisosade sisaldused. Antud

piimasegu pakendil on jargnev informatsioon:

100 g kuiva piimasegu 100 ml valmistoodet
sisaldab: sisaldab:
energiasisaldus (kcal) 489 67
rasvad (g) 24,8 3,4
susivesikud (g) 55 7,6
valgud (g) 11,5 1,6
kaaliumioonid (mg) 510 70
kaltsiumioonid (mg) 530 73
kloriidioonid (mg) 300 41
askorbiinhape (mg) 80 11
b) Arvuta kaaliumioonide massiprotsent tihes portsjonis valmistootes. (2,5)

Pooleaastase lapse paevane energiavajadus on u 2814 kJ.
c) Mitu portsjonit piimasegu peaks péevas tarbima pooleaastane laps, et tdita oma



paevane energiavajadus? (1 kcal = 4,2 kJ) (2)
Samas vanuses lapse paevane kaltsiumivajadus on keskmiselt 67,5 mg kehamassi
kilogrammi kohta.

d) Arvuta, kas punktis ¢) arvutatud portsjonitest piisab, et taita ka soovitatav pdevane

kaltsiumivajadus, kui pooleaastane laps kaalub 7 kg. (2,5)

Ulesanne 3. Tdlkes kaduma lainud (9 p)

Laborant Carel tellis Hiinast uue partii laborindusid ja kemikaale. Enda @
Igurvastuseks avastas ta aga, et kogu informatsioon on hiinakeelne. @
Onneks olid karpidel selgitavad pildid. Uhe kemikaali pakendil oli $‘

kdrvalolev silt.

a) Kirjuta, mida sildil olevad ohumargid tdhendavad. (2)
Carel tellis jargnevad kemikaalid: etaanhape (aadikhape), naatriumhtdroksiid (NaOH),
HCI (36% vesilahus), glikoos, broom, stisinikmonooksiid (CO).

b) Millise ostetud kemikaali karbil oli vastav silt? (1)
Laborindude pakenditel olid jargmised selgitavad pildid:

AN B

c) Aita Carelit ja kirjuta laborindude i)—v) nimetused. (2,5)
Kui kogu kaup oli lahti pakitud, avastas noormees, et ta oli oma jargmise eksperimendi
jaoks Uhe olulise klaasndu tellimata jatnud. Ta soovis mé&arata mahlas C-vitamiini
sisaldust. Eksperimendi eeskirja jargi oli vaja m&ota voimalikult tapselt 50 cm? mahla.
d) Millise laborindu oli Carel unustanud tellida? (2)
Eeskirja jargi oli vaja valmistada metafosforhappe (HPO3s) lahus. Kuna Carel polnud
varasemalt metafosforhappest midagi kuulnud, tekkis tal tldine huvi fosforit sisaldavate
Uhendite vastu. Ta leidis rea pdnevaid Uhendeid: HPOs; AIP; PCls; Cas(POa4)z;
NaH2P0O2-H20.

e) Aita Carelil maarata kdikides thendites fosfori okstidatsiooniaste. (2,5)

Ulesanne 4. Lahuste valmistamine (13 p)
Tabelis on toodud NaOH lahuse tiheduse (g/cm?3) s6ltuvus lahuse massiprotsendist ja
temperatuurist.

%(lahus) 0°C 20 °C 40 °C 60 °C 80 °C 100 °C
1 1,01 1,01 1,00 0,99 0,98 0,97
12 1,14 1,13 1,12 1,11 1,10 1,09
20 1,23 1,22 1,21 1,20 1,18 1,17
50 1,54 1,53 1,51 1,50 1,48 1,47

a) Leiai) 20%-lise lahuse tihedus temperatuuril 60 °C;
ii) lahuse massiprotsent, kui selle lahuse tihedus 80 °C juures on 1,14 g/cm?;




iii) lahuse temperatuur, kui 50%-lise lahuse tihedus on 1,52 g/cm?3. (2,5)
Keemiadpetaja andis Kallele tlesandeks teha tapselt 1 dm3 20%-list NaOH lahust
temperatuuril 20 °C. Kalle kaalus liitrisesse mddtekolbi 244 g NaOH pulbrit ja lisas
ettevaatlikult segades vett margini. Kaaludes sai ta lahuse massiks (ilma kolvita) 1130 g.
b) Arvuta, i) mitu grammi oleks pidanud Kalle lahus kaaluma?

i) mitme protsendilise lahuse valmistas Kalle tegelikult? (1,5)
Kuna NaOH on hugroskoopne ehk niiskust imav aine, oli tdenaoliselt just see pdhjuseks,
miks Kallel ei 6nnestunud Gige kontsentratsiooniga lahust valmistada.

c) Eeldusel, et pulber oli tdepoolest vett endasse sidunud, leia, mitu grammi oleks Kalle

pidanud tegelikult NaOH pulbrit kaaluma, et saada 20%-line lahus. (2)
Opetajal olid varasemalt valmistatud 1%-line ja 30%-line NaOH lahus. Ta palus Kallel
neist valmistada samuti 20%-line lahus.

d) Arvuta, mitu kuupsentimeetrit kumbagi lahust pidi Kalle mddtma, et valmistada tapselt

1 dm? 20 °C juures 20%-list lahust. 7

Ulesanne 5. Alkeemia (7 p)
Taida tabelis tihjad lahtrid nelja elemendi kohta.

. ) . : ) Keskmine . ) .
Alkeemiline Perioodilisustabeli Prootonite ) Perioodi Rihma
N N neutronite
stimbol stimbol arv arv number number

Au

®
o}
e

30 4

80




Ulesanne 6. Ristsdna (9 p)
Lahenda rists6na.
a b c d e f g h

a) Aatomituuma positiivse laenguga koostisosa.

b) Vaarisgaas.

c) Keemiliste sidemetega seotud aatomite kogum.

d) ... lehter — abivahend vaakumfiltrimisel.

e) Seade vedelike tiheduse maaramiseks.

f) Aatomi negatiivse laenguga koostisosa.

g) Laborindu, mida kasutatakse ainete kuumutamiseks kdrgetel temperatuuridel.
h) Tahke aine korraparane vorm.

Votmesdna: Uhe endise keemiadpetaja lavanimi.



