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Larendused

Enne lahendama asumist soovitame Sul kogu té6ga liihidalt tutvuda, et saaksid oma tegevusi
moéistlikult kavandada. Ulesannete lahendamise jirjekord ei ole oluline. Piiiia vastused vormistada
véimalikult selgelt ja korrektselt. Valikvastuste puhul jélgi, et Su valikud oleksid mérgitud
arusaadavalt!

° Arvutusilesannetes esita kindlasti ka lahenduskaik, muidu Sinu vastust ei arvestata!

° Valikvastusteliste ilesannete hindamisel arvestame Oigete ja valede valikute osakaalu!

Ulesanne 1: Koogitegu (34,5 p)

Enna ja Kristine tahavad hakata naistepdevaks kooki kiipsetama. Pohja taigna segavad nad kokku
jahust, suhkrust, vist ja piimast. Nad tahavad, et kook tuleks vaga koheyv, ja kasutavad taigna
kergitamiseks parmi.

1.1. Kuidas kergitab tainast parm? Selgita ja kirjuta tasakaalustatud reaktsioonivérrand.
(3 p)

Parm kaaritab suhkrut, tootes slisihappegaasi (CO,). Susihappegaasimullikesed jaavad
taignasse |0ksu ja muudavad selle kohevaks.

Valem on CH,,0, -> 2C,H.OH + 2CO,

1.2. Millisesse eluslooduse riiki kuulub pagariparm? (0,5 p)

Seeneriiki

1.3. Kristine tahab taigna panna kerkima kiilmkappi, Enna aga radiaatori kérvale. Kummal on
oigus ja miks? (2 p)

Ennal. Parmi elutegevus on soojas intensiivsem ja tainas kerkib kiiremini. Kiilmikus toimub
samuti etanoolkdarimine, kuid aeglasemalt.

1.4. Enne kergitamist oli taigna tihedus 1,25 g/cm®. Kergitamise kaigus viahenes tihedus 40%. Kui
suur on taigna tihedus niitid? (1 p)

1,25-0,4 *1,25=1,25-0,5=0,75 g/cm?
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1.5. Tainast sai kokku 850 g. Kui taignakiht immarguses vormis peab olema 2,5 cm paksune,
siis millise diameetriga vormi on tiidrukutel vaja? Kui eelmises llesandes jai tihedus leidmata,
kasuta siin ilesandes tihedust 1,25 g/cm? (NB! see ei ole eelmise iilesande dige vastus!) (4,5 p)

Kui tainast on 850 g ja selle tihedus on 0,75 g/cm?3, siis taigna ruumala on 850 g/0,75 g/cm? =
=1133,3 cm’.

Ummarguses vormis taigen on kujult silinder. Silindri ruumala valem on V = Sp*h, ehk pdhja
pindala korrutatud kérgusega. Pdhja pindala Sp = 7t *r?. Kokku vBetuna V = 7 *r’*h. Taigna

7
wx<h *

paksus on 2,5 cm, see on silindri kdrgus. Siit vormi raadius r = \/

11333 :
r= \/3 155 =12 cm. Diameeter on 2 korda suurem ehk 24 cm.

1.6. Kui kodus poleks parmi leidunud, oleksid Enna ja Kristine valmistanud koogi kipsetuspulbrit
kasutades. Kiipsetuspulbris toimub sé6gisooda (NaHCO;,) ja happeliste Ghendite vahel keemiline
reaktsioon, mille tagajirjel eraldub tainast kergitav siisihappegaas. Kui taignale oleks lisatud 4,5 g
kipsetuspulbrit, mis sisaldab 28% s6égisoodat, siis milline ruumala gaasi oleks taigna
kerkimisel vabanenud? Eelda, et kogu séogisoodas leiduv susinik eraldub stsihappegaasi
koostises ja lihe mooli gaasi ruumala on taigna kerkimise tingimustes 24,5 1. (4 p)

4,5 g ktipsetuspulbris on 4,5*0,28=1,26 g s66gisoodat.

S6ogisooda molekulmass on 23+1+12+16*3=84 g/mol.

1,26 g sbogisoodat on seega 1,26 g / 84 g/mol = 0,015 mooli.

Uhes moolis sé6gisoodas on liks mool siisinikku ja sama palju moole siisinikku on ka CO,-s.
Seega, 0,015 moolist s66gisoodast eraldub 0,015 mooli CO,,.

Uhe mooli gaasi ruumala on 24,5 |, seega 0,015 mooli gaasi ruumala on 24,5 * 0,015 = 0,3675
liitrit.

Kook ahjus, markab Kristine, et Enna pole piima kilmkappi tagasi pannud. Enna digustab end,
Oeldes, et piim on ju pastoriseeritud ega pea seega kiilmas olema.

1.7. Mida tdhendab pastoriseerimine ja milleks seda tehakse? (2 p)

Pastoriseerimine on kuumtdotlemine, seda tehakse piima riknemist pdhjustavate
mikroorganismide havitamiseks.

1.8. Kas Ennal on Sigus? Pdhjenda. (2 p)

Ei ole, kuna pastoriseerimine ei taga 100% steriilsust, see tdhendab et mdned mikroobid
jadvad piima siiski alles. Samuti véivad mikroobid piima sattuda 6hust, kui pakk on juba
avatud. Kui piim jatta sooja kohta, siis voivad need mikroobid paljunema hakata ja piim
rikneb.
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S6brannad votavad koogipdhja ahjust vilja. Koogi vahele tahavad noored kokad panna vanaema
tehtud moosi. Kapist véetud moosi pinnal markavad nad aga suuri hallituselaike.

1.9. Millisesse eluslooduse riiki kuulub hallitus? (0,5 p)
Seeneriiki

1.10. Kas moosi voib siiski kasutada, kui sellelt hallitus lusikaga maha koorida? PGhjenda. (2
p)

Ei vOi, kuna selleks ajaks, kui moosi pinnale on tekkinud silmaga nahtavad hallituselaigud, on
hallitusseente seeneniidid juba kogu moosi sees. Samuti véivad moosis levida miirkained,
mida osad hallitusseened toodavad.

Koogi peale tahavad tiudrukud kiipsetada besee. Selleks vahustavad nad munavalged ja segavad
vahu tuhksuhkruga. Munavalge koosneb suurel maaral valgust.

1.11. Mis juhtub munavalge valguga vahustamisel? (1 p)

Munavalge valk denatureerub, see tahendab et valk kaotab oma algse ruumilise kuju.

Besee kiipsemise ajal teevad tldrukud valmis tee.

1.12. Joomiseks paras tee vdiks olla 50-kraadine. Kui kaua peab teevesi parast keetmist
jahtuma, kui tassis on 250 ml vett ja tee annab soojust dra 5 kJ/min? Tee tihedus ja erisoojus
vBta vBrdseks vee omadega. (vee tihedus 0 =1 g/cm?; erisoojus ¢ = 4200 J/(kg-°C)) (5 p)

Tee peab joomiseks jahtuma 50 kraadi vorra, 100 kraadilt 50 kraadile. Erisoojus naitab, mitu
dzauli energiat kulub véi vabaneb 1 kg vee temperatuuri muutumisel 1 kraadi vorra. Meie
naites on vett 250 cm® * 1 g/cm?® = 250 g = 0,25 kg. Selle vee koguse temperatuuri alanemisel
50 kraadi vorra vabaneb soojushulk 4200 J/(kg*°C) * 0,25 kg * 50°C = 52500 J = 52,5 kJ. Tee
jahtub seega 52,5 kJ / 5 kJ/min = 10,5 min ehk 10 minutit ja 30 sekundit.

1.13. Kristine paneb 210 ml tee sisse 15 g suhkrut. Mitme protsendiline suhkrulahus on
tulemuseks? (1,5 p)

15/210=0,071=7,1%

1.14. Enna pani tee sisse 10 g suhkrut ja sai tulemuseks 3,9% suhkrulahuse. Kui palju teed oli
Enna tassis? (1 p)

10/x = 0,039. x = 10/0,039 = 256,4 ml.
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1.15. Kumma tidruku tee on magusam? (0,5 p)
Kristine tee.

1.16. Kristine ja Enna tahavad kooki jagada ka oma tdistaimetoitlasest (vegan) sdbra Kariniga. Kas
sober s66ks seda kooki? Miks? (1,5 p)

Ei so6ks, kuna tdistaimetoitlased ei tarbi tihtki loomset toorainet. Sinna hulka kuuluvad ka
koogi sisse ldinud piim ja munad.

1.17. Kas Karin sodks jargnevaid asju? (2,5 p)

jah ei
mesi X
soja X
kohuke X
kukeseened X
tarretis agar-agariga X
tarretis zZelatiiniga X
viinerid X
kreeka pahklid X
majonees X
kalamari X
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Ulesanne 2: Loomad ja soojus (15 p)

Pruunkaru ei maga tdelist talveund, vaid veedab talve taliuinakus. See ei ole nii stigav kui talveuni
ning karu ainevahetus ja kehatemperatuur ei lange nii tugevasti kui talveunes olevatel loomadel.
Nii saab karu naiteks hairimise voi ohu korral kiiresti reageerida ja osalt seetdttu ei ole enamiku
karude jaoks talve lileelamine probleemiks. Karu kehatemperatuur langeb taliuinaku ajal umbes 31
kraadini ning kuigi ka tema ainevahetuse kiirus langeb, kulutab médmmik ikkagi paevas ligikaudu
4000 kilokalorit (kcal) energiat oma kehatemperatuuri sailitamiseks. Vaatleme karu, kes on uinakus
novembri keskpaigast martsi keskpaigani, kokku 120 paeva.

2.1. Kui mitu kcal energiat vajab karu kogu uinaku jooksul? (1 p)

4000 kcal/paevas * 120 paeva = 480000 kcal

2.2. Uhe grammi rasva lagundamine annab karule 39,3 kJ energiat. Mitu g rasva pdletab karu
oma taliuinaku jooksul? 1 kcal = 4,18 kJ. Kui Sul ei ole eelmisele ilesandele vastust leitud, siis
kasuta arvvaartust 20 000 kcal (NB! see ei ole eelmise llesande Gige vastus!). (1,5 p)

480 000 kcal * 4,18 kJ/kcal = 2006400 kJ
2006400 kJ / 39,3 kJ/g = 51053 g

Vaatleme toiduahelat kaer -> metskits -> karu. Metskits omastab kaera siilies energiat, mida
omakorda saab omastada karu. Toiduahelas ei ole kiskjale kunagi kattesaadav kogu energia, mille
saakloom on tarbinud. Kiskjale kdttesaadav energiahulk varieerub séltuvalt konkreetsest
toiduahelast, aga ligikaudu voib arvestada, et meie naites talletavad metskitsed oma kehas
karudele kattesaadavalt 10% sellest energiast, mille nad kaeru siilies saavad.

2.3. Millisteks energialiikideks muundub iilejaanud energia, mille kitsed kaerast saavad?
(2p)

See kulub kitsede liikumisele (kineetiline energia) voi hajub kitsede kehasoojusena
atmosfaari.

2.4. Uhel saarel on ainsateks loomaliikideks metskits ja pruunkaru, kes mdlemad vdivad toituda
saarel laialdaselt esinevast kaerast. Kas aastatel, kui kaera mdlema loomaliigi jaoks kiillaldaselt
ei jatku, oleks karudel moistlikum energiavarude kogumiseks siiiia kitsi vGi kaera? P6hjenda!
(2 p)

Uldiselt oleks kasulikum siitia kaera, kuna kitsedes on kattesaadav ainult viike osa kaerast,
mida on niigi vahe. Otse kaera siilies on rohkem energiat karudele kattesaadav.

Uks variant on ka siilia esmalt dra kitsed ja k&rvaldada niiviisi konkurents, seejirel hakata
toituma kaerast.
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2.5. Koosta veel kaks toiduahelat, mille tiks liige on karu. Nende abil peab olema aru saada, et
karu on segatoiduline loom! Jooni neis toiduahelates alla tootja! (3 p)

Naiteks:

Kartul - metssiga - karu
Mustikas - karu

Paju - poder - karu
Naat - karu

2.6. Karudel aitab taliuinaku ajal kehatemperatuuri hoida tihe karvkate. Veeimetajatel on sageli
soojusisolaatoriks paks rasvakiht, mis lubab naiteks pringlitel end talvises merevees soojana hoida.
Meres elavad aga ka naiteks merisaarmad, kellel aitab sarnaselt karuga sooja hoida karvastik.
Margi jargnevalt esitatud omaduste kohta ristikesega, kas need iseloomustavad rasvakihti
vOi karvkatet kui veeimetajate soojusisolaatorit. Iga omadus sobib ainult tihele isolaatorile!

(3,5p)

Omadus Rasv Karv
On kasutatav varutoitainena X

On kergem X
Hoiab nahapinna soojas X

Ei vaja regulaarset hooldamist X

Voimaldab vajadusel lileliigset soojust nahapinna kaudu reguleeritult X

valjutada

Sama paksu kihi korral on efektiivsem soojahoidja X
Esineb pigem vadiksema kehasuurusega loomadel X

2.7. Milline Eestis laialt levinud ré6vkala on pildil? (1 p)

Ahven

(foto: www.kalapeedia.ee)

Veendu, et Sinu voistlejakood oleks igal lehekiiljel!
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2.8. Miks ei ole pildiloleval kalal vaja ei karvkatet ega rasvakihti enda isoleerimiseks
valiskeskkonnast? (1 p)

Sest ahven on kdigusoojane ja tema kehatemperatuur ei ole pUsiv, vaid séltub Umbritseva
vee temperatuurist.

Ulesanne 3: Taastuvad energiaallikad (61,5 p)

Kui Sul selles tilesannete plokis jadb mdni arvutusiilesanne tegemata ja seet6ttu ei saa vastata
jargmisele kiisimusele, kasuta oma jargnevas arvutuses puuduva vastuse asemel tahist “x” ja jata
see lahendustesse sisse, nii saad digete arvutuste eest ikka punkte!

Ulesanne 3.1: Saesaare HEJ (19,5 p)

Ahja jOoge aaristavatest maalistest Suure ja Vaikese Taevaskojana tuntud liivakivipaljanditest vaid
monisada meetrit lilesvoolu asub to6tav Saesaare hiidroelektrijaam koos samanimelise
paisjarvega. Paisu juures on paisjarve siigavus 8 m. Saesaare hiidroelektrijaamas on kaks turbiini,
mis vOivad tootada nii korraga kui likshaaval. Kumbagi turbiini Iabivat vee vooluhulka on vdimalik
muuta vahemikus 0,3 m?/s kuni 1,5 m3/s. Turbiinide viljalaskeavad on samal k&rgusel paisjirve
pdhjaga paisu juures. Jargnevate arvutustega leiame hiidroelektrijaama maksimaalse véimsuse.

Paisjarv

Turbiin
::: 8m

Jogi
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3.1.1. Kui suur on maksimaalne vdimalik vee vooluhulk (m3/s), mis libib hiidroelektrijaama
turbiine? (1 p)

Maksimaalne vooluhulk Q saavutatakse siis, kui mdlemat turbiini labib suurim voimalik
vooluhulk: Q=2-1,5 m?*/s =3 m3/s.

3.1.2. Kui suur on sel juhul ihes sekundis hiidroelektrijaama turbiine Idbiva vee mass? Vee
tihedus ,0 = 1000 kg/m>. (1 p)

m=,0 -V=,0 -Q-1s=1000 kg/m?=3000 kg.

3.1.3. Kui palju muutub sellise massiga veehulga potentsiaalne energia langemisel paisjarve
pinnalt hiidroelektrijaama viljalaskeava kdrguseni? Maa raskuskiirendus g=9,8 m/s>. (2 p)

Kui veekogus massiga m langeb kdrguselt h, siis vaheneb tema potentsiaalne energia hulga
A E= mghvarra, kus g on Maa raskuskiirendus. Kuna turbiinide valjalaskeavad on samal
korgusel paisjarve pbhjaga, siis on kérguste vahe h vordne paisjdrve sligavusega ehk h=8 m.
Seega vabaneb (ihes sekundis vee potentsiaalne energia A £=3000 kg - 9,8 m/s*- 8 m = 2,35
-10°J = 235 kJ.

3.1.4. Kas hidroelektrijaama labimisel vee potentsiaalne energia suureneb véi vaheneb? (0,5
p)

Vaheneb

3.1.5. Kui suur on paisule ehitatud hiidroelektrijaama toodetud maksimaalne vSimsus
kilovattides, kui elektrijaama kasutegur ( 77) on 80%? (2 p)

Elektrijaama kasutegur on 77 = 0,8 ja seega muudetakse vabanenud vee potentsiaalsest
energiast kasulikuks té6ks: A= 7 AE=0,8 - 235 kJ = 188 kJ.
Voimsus on vordne ajalihikus tehtava to6ga ja kuna leidsime eelnevalt Ghes sekundis tehtava

t00, siis on elektrijaama vGimsus N= A/t=188 kJ / 1's = 190 kW.

3.1.6. Aastal 2010 oli Eesti maamajapidamiste aastane elektrienergia tarbimine keskmiselt 4550
kwh. Mitut maamajapidamist suudaks maksimaalsel vdimsusel tootav Saesaare elektrijaam
aastas elektriga varustada? (3 p)

Aasta jooksul toodaks elektrijaam energiat E = 190 - 365 - 24 kWh = 1664 MWh.

Elektrijaam suudaks elektriga varustada n = 1664 MWh / 4550 kWh = 370 maamajapidamist.
Jogedele rajatud tammid pdhjustavad probleeme kaladele, hairides nende vaba liikumist mooda
joge. Tamm vOib muuhulgas takistada kudemisrannet ja jatta moéne liigi ilma sobivast elupaigast.
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Seetdttu on kaalumisel Saesaare paisu lammutamine ning paisjarve alla jaanud haruldase
karestikulise joeldigu taastamine. Kalade jaoks oleks paisu lammutamine soodne, kuid seda tehes
tuleb arvestada ka Ulejadanud vee-elustikuga. 2015. aasta siigisel langetati Saesaare paisjarve
veetaset 1,6 meetri vorra, kuid seda tehti liialt kiiresti ning kuivale jaid ja hukkusid tuhanded
jarvekarbid.

Vaatleme paisjarve vordhaarse kolmnurga kujulist ristldiku, kus jarve laius on 100 m ja keskel
suurim siigavus 8,0 m (vt joonist). Ilma paisuta oleks siigavaimas kohas jée sligavus 1,0 m.
Oletame, et paisu likvideerimisel lastakse paisjarve vesi aeglaselt alla loodusliku tasemeni ning
jarvekarbid peavad ellujagamiseks langeva veetasemega modda pdhja kaasa liikuma.

100 m

ilm

3.1.7. Kui suur on vahemaa paisjarve kaldast siigavaima kohani méoda pdhja liikkudes? (3 p)

Siin tuleb antud joonis keskelt pooleks kujutada ja vaadelda ainult selle vasakut voi paremat
poolt. Kumbki pool moodustab tadisnurkse kolmnurga, millel on teada kumbki kaatet.
J6epdbhja pikkus kaldast keskkohta on taisnurkse kolmnurga hiipotenuus. Pythagorase
teoreemist ruutjuur (50° + 82) = 50,6 m

3.1.8. Kui suur on vahemaa parast paisu likvideerimist taastuvas joes kaldast siigavaima
kohani méoda pohja liikkudes? (1,5 p)

Taastatud jogi oleks sarnane kolmnurk suurusega 1/8 paisjarvest, seega selle pdhjapikkus
oleks 50,6 * 1/8 = 6,3 m.

3.1.9. Kui pika vahemaa peab ldbima paisjarves pdris kalda dares vees olev jarvekarp, et
jouda taastatud j6e kaldadarsesse vette? (1 p)

Kaldajoon nihkub tagasi paisjarve ja joe pdhja pikkuste vahe vorra. Vahe 50,6-6,3=44,3 m
3.1.10. Kui kaua see aega votab, kui jarvekarbi maksimaalne liikumiskiirus on 30 cm/h?

(1,5p)

44,3 m =4430cm

4430 cm /30 cm/h =148 h

k9



ELC Y6

3.1.11. Milline vdib olla suurim veetaseme langemise kiirus (cm/h), et vdimaldada
jarvekarpide ellujaamine? (1 p)

Veetase langeb 7 meetrit ehk 700 cm. 700 cm / 148 h = 4,7 cm/h

3.1.12. Miks ei pruugi veepiiri taandumise kiiruse piiramine jarvekarbi maksimaalse
liilkumiskiirusega olla piisav nende ellujaamise tagamiseks? Too kaks pohjendust! (2 p)

Koik jarvekarbid ei suuda liikuda maksimaalse liikumiskiirusega.

Jarvekarbid ei pruugi aru saada, kuhu suunas tuleb liikuda, kui nad suhteliselt jarsku kuivale
jaavad.

Jarvekarbid ei pruugi vahenevale joepdhja pindalale ara mahtuda, tekib triigimine ja osad
jadvad kuivale.

Ulesanne 3.2: Pdikeseenergia ja vesinik energiakandjana (42 p)

Saesaare paisu likvideerimine ei pea tdhendama loobumist kohalikust taastuvenergiast - voimalik
on kasutada ka paikesekiirgust. Selle voib muuta otse elektrienergiaks paikesepatareide abil.
Saesaare piirkonnas langeb aastaga maapinnale keskmiselt 3500 MJ pdikeseenergiat ruutmeetri
kohta.

3.2.1. Kui soovime rajada pdikeseelektrijaama, mille keskmine voimsus oleks vordne
Saesaare hiidroelektrijaama maksimaalse vGimsusega, siis kui suurelt maa-alalt tuleks
paikesekiirgust pdikesepatareidega koguda, kui nende kasutegur on 11%? Kui Sa ei ole leidnud
HEJ maksimaalset véimsust, siis arvesta selleks 500 kW! (8 p)

65,25 paeva 24 h 60min 60s 190k] 1000 1 m? 1 i 5
fi———s : : . . — . —— = 16 000 m*
1 aasta 1 paev 1h 1 min ls 1k I500 M|— 011

) 3
5 =1 aasta - =
1 M]

3.2.2. Vali loetelust kdige paremini sobiv séna/valem ja kirjuta see Sigesse liinka, vajadusel
muuda séna vormi. Loetelus on tilearused kuus sdna/valemit. Iga séna/valemit kasuta ainult Gihes
lingas. (10,5 p)

peegeldumisvastane, rewtron, periood, vesinikkloriidhape, $i6, boor, pdikeseenergia,
stisinikdioksiid, prooton, piikesepaneel, Si0O,, vesinik, rénitmoneoloksiid, ekstideerimine, tihedus,
tahke, SiHCI,, vedelik, destilleerimine, riihm, siisinik(mono)oksiid, lenduv, fahustamine, metalliline,
redutseerimine, rdnidioksiid, siisi
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Enamiku paikesepatareide valmistamiseks kasutatakse rani. Selle perioodilisussiisteemi 3.
perioodis ja IVA rihmas paikneva elemendi kdigi isotoopide aatomituumas sisaldub 14
prootonit. Lihtainena on rani halli varvusega tahke aine, millel on metalliline ldige. Rani
tootmiseks redutseeritakse kaarleekahjus kdrgel temperatuuril séega kvartsliiva, mis
koosneb suhteliselt puhtast ranidioksiidist valemiga SiO,. Lisaks ranile tekib reaktsiooni
kaigus ka susinik(mono)oksiid ehk vingugaas. Saadud radni edasiseks puhastamiseks voib
kasutada t66tlust, milles ebapuhas rani pannakse kdrgel temperatuuril reageerima
vesinikkloriidhappega ning moodustuvad vedelikud SiCl, ja SiHCI,. Need kergesti lenduvad
uhendid puhastatakse lisanditest destilleerimise teel ja redutseeritakse vaikseima tihedusega
gaasi vesiniku abil puhtaks rdniks. Pdikeseelemendi valmistamiseks lisatakse ranisse vaikesed
kogused kahte elementi — boori ja fosforit. Et vihendada padikeseenergia kadu, kaetakse
paikeseelement peegeldumisvastase kattega. Selliselt valmistatud paikeseelemendid

kapseldatakse ja Uhendatakse kokku pdikesepatareisse ehk paikesepaneeli.

Paikesepatareidest elektrienergia tootmise iheks eesmargiks on kasvuhooneefekti pdhjustava
slsihappegaasi 6hkupaiskamise vahendamine, mistottu loetakse paikesepatareid
loodussébralikumaks energiaallikaks kui fossiilseid kiituseid. Siiski vib ka paikeseelektrijaamade
rajamisega kaasneda teatav silisihappegaasi tootmine.

3.2.3. Millele tuleks péérata tahelepanu, et vahendada paikeseelektrijaamade loomisega
kaasnevat siisihappegaasi ohku paiskamist? Pane kirja vahemalt kaks voimalust
siisihappegaasi 6huheite vahendamiseks! (2 p)

Pdikesepatareide ja teiste elektrijaama jaoks vajalike komponentide tootmisprotsessil tuleks
energiaallikana suurendada taastuvate energiaallikate kasutamist ja vahendada fossiilsete kituste
kasutamist. Samuti voiks Uritada vahendada lahtematerjalide tootmisega kaasnevat sisinikdioksiidi
emissiooni ja transportida paikeseelektrijaama pustitamiseks vajalikke komponente
taastuvenergiat kasutades.

Paikesepatareide valmistamiseks vajalikes protsessides vdidakse kasutada mitmeid keskkonnale
potentsiaalselt kahjulikke Ghendeid nagu nditeks SiCl,, SF,, HCI, HF ja NaOH.

Nende ihendite keskkonda sattumist tuleks valtida. Ent paraku toimub pdikesepatareide tootmine
suurel maaral riikides, kus keskkonnakaitsele pédratakse ebapiisavat tahelepanu ja on esinenud
ohtlike kemikaalide sattumist keskkonda nii dnnetuse kui ka tahtliku saastamise labi.

3.2.4. Kirjuta (ihendite nimetused! (1 p)
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HF — vesinikfluoriid(hape)
NaOH — naatriumhidroksiid

3.2.5. Méara koigi elementide oksilidatsiooniastmed eelpooltoodud lihendite nimekirjas.
Tahista okslidatsiooniastmed rooma numbriga elemendi kohal. (2,5 p)

V-l VI -l | -1 | -1 I -1

sicl, SF, HCl HF NaOH

3.2.6. Vii eelnevalt kasitletud keskkonnale ohtlikud Gihendid (SiCl,, SF,, HCI, HF ja NaOH)
kokku nende kirjeldustega, lisades iga kirjelduse ette sellele vastava Gihendi valemi. (5 p)

Valem Kirjeldus

NaOH Seebi valmistamiseks kasutatav tugeva s6ovitava toimega tahke aine, mis
vaikestes kogustes ei ole keskkonnale vaga kahjulik. 10%-list vesilahust
kasutatakse torude puhastamiseks.

HF Gaas, mis kaitub vees lahustudes ndrga happena, on aga vaga mirgine. Vaga
sdovitav aine, mis tungib kergesti labi kudede ja viib organismis leiduva kaltsiumi
lahustumatu soola kujule, kahjustades narvislisteemi ning pohjustades surma
siidameinfarkti labi.

SF, Vaga suure tihedusega gaas, mis sisaldab 78% vaikseima aatommassiga
halogeeni. Gaas ei ole miirgine (seda hingatakse naiteks sisse, et saavutada
naljakalt jdmedat haalt), kuid on tuntud tugeva kasvuhooneefekti pdhjustajana.

HCI Gaas, mille lahustumisel vees tekib tugev ja s6évitav hape, mida leidub ka maos,
kus see on vajalik toidu seedimiseks.

Sicl, Vedelik, mille reaktsioonil veega tekib keskkonnale ohtlik gaas.

Paikesepatareidest saadava energia hulk on ajas ebaiihtlane. Paikesekiillastel perioodidel kogutava
elektrienergia ilejaaki vBib salvestada mdnel muul kujul. Uheks véimaluseks on energia
kasutamine vee elektrolllsimiseks, kus vesi lagundatakse vesinikuks ja hapnikuks. Saadavast
vesinikust on vGimalik energiat katte saada selle okstideerimisel veeks.

3.2.7. Kirjuta vee elektroliilisi tasakaalustatud reaktsioonivdrrand. (1 p)

2H,0 = 2H, + O,
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3.2.8. Mitu mooli vesinikku ja hapnikku tekib 15 kg vee elektroliitsil? (3 p)
1000g 1mol 2(H,)

n(H;) = 15 kg (H,0) - T kg - 18,028 '3 I;_H::i;il = 832,4 ... mol = 830 mol

Rt

- = 420 mol

2 (Hy)

n(0-) = 832 mol -

Vesiniku pdlemisel eraldub energiat 120 MJ/kg. Paikeselisel suvepdeval piikeseelektrijaamas
toodetud 15 000 M lilejadvat elektrienergiat soovitakse salvestada vesiniku keemilise energiana.
3.2.9. Elektrolliusiks kulutatud energiast 65% salvestatakse vesiniku koostises. Mitu kg vesinikku
on voimalik toota 15 000 MJ elektrienergiaga? (2 p)

1 kg

m(H,) = 15000 M]J - 0,65 - —
- ' 120 M]

~ 81 kg

Toodetud vesiniku harilikul pdletamisel sisepdlemismootoris laheb soojusena kaotsi vdga suur osa
vesinikku salvestatud energiast. Rohkem salvestatud energiat voiks katte saada vesiniku
okstideerimisel kiituseelemendis. Kaasaegsetes kiituseelementides saab elektrienergiaks muuta
umbes 60% vesinikku salvestatud keemilisest energiast.

3.2.10. Arvuta, kui palju elektrienergiat saab katte 61% kasuteguriga elektrit tootvast
kiituseeleemendist, milles okstideeritav vesinik on toodetud elektroliiisi abil, millele kulus
15 000 MJ paikeseelektrijaamast saadud elektrienergiat. (2 p)

E = 15000 M] - 0,65 - 0,61 =~ 5900 M]

3.2.11. Tahista tdesed vaited plussiga (+) ja vaarad vaited miinusega (-). (5 p)

e Kuna paikeseenergia salvestamiseks saab kasutada vesinikku, ei saa paikeseenergia
ebalhtlast aastast jaotumist lugeda selle energiaallika puuduseks. (-)

Vett ei saa kasutada kiitusena. (+)

Suvepdevadel on tarbijate ndudlus energia jarele kdige suurem, mistéttu on
pdikeseenergia ebalihtlane aastane jaotumine selle taastuvenergia liigi eeliseks. (-)
Vesiniku vaike tihedus muudab selle kasutamise energiakandjana ebamugavamaks. (+)
Ré&ni ei ole miirgine ega keskkonnale ohtlik aine. (+)

Kituseelemendid on pédikeseelemendid. (-)

Planeedil Maa on pindalalihiku kohta saadaval keskmiselt rohkem paikeseenergiat kui
tuuleenergiat. (+)

Réani on levikult massi jargi teine element maakoores. (+)

Vee elektroliiisil tekivad keskkonda kahjustavad gaasid. (-)

Kuna Eestis on aastane keskmine sademete hulk killaltki suur, ei ole siin motet kasutada
paikesepatareisid. (-)
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Ulesanne 4. Sammalhabeme saladus (52,25 p)

Tartu Ulikooli 6koloogiaprofessor Tuudur Sammelselg kolis pensionile jiddes oma esivanemate
polistallu Karulaane kiilas. Sealt suundus ta igal laupdeval Iabi metsa Karulaane looduskooli,
juhendama pdhikooli loodusringi. Opilased kutsusid isevédrki habemikku loodusemeest isekeskis
Sammalhabemeks, aga ootasid tema lahedaid tunde védga. Nende jahmatuseks saabus maikuu
viimasele kohtumisele hoopis looduskooli juhataja, kes teatas, et prof Sammelselg oli vahepeal
saanud ahvatleva téépakkumise Canberra (ilikoolist ja selle kohe vastu votnud, taibates, et rahulik
pensionipdli pole siiski tema jaoks. Paar pdeva hiljem lennukile suundudes jéttis ta loodusringile
edastamiseks mustikamahlaga kirjutatud hiivastijatukirja:

Mu kallid dpilased,

kui te seda kirja loete, uurin mina juba maakera kuklapoolel kukkurkuradeid. Heastamaks oma
akilist lahkumist, otsustasin teile kinkida oma hinnalise kivide kollektsiooni, mille kogusin
tudengina Jakuutias matkates. Aga selle viljateenimiseks peate téestama, et olete mu Spetused
hasti omandanud. Teie otsing algab mu tare edelanurga juurest, kus on peidus kaart kolme
punktiga. Igasse punkti on peidetud vastava kooslusega seotud lilesanded. Lahendage need,
skdnnige ja saatke meilile sammelselg@cangaroo.au, siis vaatame edasi!

Teie Sammelselg

Viiekesi professori maja poole suundudes asendus Opilaste kurvastus tasapisi ponevusega. Kirjas
mainitud kaart leiti (ihe seinapalgi otsa puuritud 66nsusest. See kujutas ldhiiimbruse loodust ning
punkte A, B ja C, millele kaardi tagakiiljel oli lisatud tdpsed GPS-koordinaadid.

Veendu, et Sinu voistlejakood oleks igal lehekiiljel!
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Punkt A. Mets (17,75 p)

Kaart suunas dpilased esmalt vanasse palumetsa. Nutitelefoni GPSi abil jouti keset
metsalagendikku kasvava tammeni. Selle tiivedonsusest leiti kilekott, milles olid jame, (ihtlase
labimédduga puidust kepp, pesundori kera, nuga, vérdhaarne tdisnurkne kolmnurk-joonlaud,
kirjutusvahend ja lehed (ilesannetega.

4.1. Puu kdrguse maaramine

Puu kdrguse médédramiseks saab teha nii: hoia kolmnurga teravnurk enda silma juures ja liks kaatet
maaga paralleelselt, sihtides silmaga piki hiipotenuusi. Kénni valitud puust ldhemale ja kaugemale,
kuni leiad koha, kus nded ladva tippu.

4.1.1. Tee meetodi illustreerimiseks sobilik joonis, kus tahista puu kdrgus L ning selle
leidmiseks vajalikud suurused L1 ja L2. Kirjuta juurde valem puu korguse leidmiseks L1 ja L2
kaudu. (4 p)

A

L=L1+L2

L1

A

- L1 e |2 >

(Korrektseks loetav joonis vdib siin toodust oluliselt erineda.)

4.1.2. Millisele kolmnurkadega seotud matemaatilisele pohimottele see tehnika rajaneb?
(0,5p)

Sarnased kolmnurgad / vordhaarse kolmnurga haarad.

4.1.3. Kirjelda kahte meetodit, kuidas peidikust leitud abivahenditega leida kaugus
vaatluspunktist puuni. (4 p)
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Hulk erinevaid voimalusi. Naiteks:

@® “Matemaatiku meetod”: Tdmban ndori sellest punktist puuni ja |18ikan labi. Kerin saadud
noodrijupi tihedalt tmber kepi, lugedes kokku keerdude arvu (n). Méddan joonlauaga 1
keeru 1dbimdddu (d) ja saan raadiuse (r). Vahemaa (s) arvutamine:s=n* 2 7r.

@ “Skaudi meetod”: Kerin n66ri 10 korda tihedalt imber kepi, seejarel mdddan joonlauaga
keritud osa pikkuse. Nuld tdmban ndori vaatluskohast puuni, I6ikan selle pikkuse vilja ja
kerin tihedalt iimber kepi, lugedes keerdusid 10 kaupa. Seejarel korrutan saadud arvu 10
keeru pikkusega.

@® “Lollikindel meetod”: pingutan n66ri vaatluskohta maasse 166dud kepi ja puutiive vahele,
mdddan joonlauda jarjest ndorile asetades dra ndori pikkuse.

4.2. Kompassita metsas

Looduses matkajale on suuna leidmisel tavaliselt abiks kompass ja kaart, tinapdeval sageli ka eraldi
GPS-seade voi seda sisaldav nutitelefon. Aga mida teha siis, kui endale tundmatus paigas keset
loodust avastad, et kompass on kadunud voi navigatsiooniseadme aku tiihjaks saanud? Kaardil
oskad ehk oma asukohta ligikaudu méérata, aga kuidas leida 6ige minekusuund? Kogenud
matkasellil on sel puhul varuks kindlad nipid kasutamiseks nii selge kui ka pilves ilmaga.

4.2.1. Kas jargnevad looduslikud tunnused osutavad p&hja- (N), Iduna- (S) voi kirdesuunale

(NO)? Margi iga tunnuse puhul tabelis vaid (iks, kdige sobivam ilmakaar! (3,5 p)

Jah Ei N S NO

X Uksiku puu véra tihedam, kiilgsuunas laiuvam pool X

X Puu heidetava varju suund ajal, kui vari on kdige lihem X

X Kuu asukoht taevas selle kdrgeimas asendis X
X Sipelgapesa asend puu voi kannu suhtes X

X Vaikese Vankri tahtkuju eredaima tahe asukoht 66sel X

X Paikesetbusu suund suvisel pédripaeval X
X Paksema lumega ndlvad, kallakud varakevadel X

4.2.2. Mérgi samasse tabelisse (vdidetest vasakule), kas need tunnused on Eestis matkajale
sOltumata tema tapsemast asukohast “loodusliku kompassina” alati usaldusvaarsed voi
mitte. (1,75 p)

4.3. Metsade olulisus elukeskkonna hoidmisel

Kbik teavad, et metsast saab puitu, marju ja seeni, see on koduks paljudele looma- ja taimeliikidele
ning seal on lihtsalt tore matkata. Aga kas tead, et metsadel on ka hulk véhem tuntud soodsaid
omadusi, mis ei ole meie elukeskkonna hoidmise seisukohast sugugi vahem tihtsad.
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4.3.1. Margi, kas vdited parasvootme metsade (inimese vaatepunktist) soodsa
keskkonnam@ju kohta vastavad toele (+) voi mitte (-). (4 p)

1. Kaitse mirareostuse vastu. +

2. Mulla rikastamine lammastikuga puujuurtes elavate miigarbakterite abil. -

3. Ohu puhastamine tahketest saasteainetest. +
4. Haigusetekitajate havitamine Shust bakterivastaste iihendite abil. +
5. Hapniku lisamine atmosfaari. +
6. Kasvuhooneefekti pohjustava siisihappegaasi sidumine atmosfaarist. +

7. Maastikupdlengute aeglustamine, nende ohtlikkuse vdhendamine. -

8. Erosiooni drahoidmine ndlvadel. +

Punkt B. Raba (10,5 p)

Teise punkti suundudes liks metsaalune jarjest niiskemaks, kuni kippus jalgade all lirtsuma. Korge
metsa vahetasid vélja kidurad ménnid ja kased. Mé&ératud punktis oli turbasse torgatud puutokk.
Uks Bpilane tiris selle vélja, tuues padevavalgele toki alumise otsa kiilge seotud kilekoti, millest leiti
uued llesanded ja viis paari veidraid jalatseid. Juurde oli lisatud kiri: “Need aitavad teid siit edasi.”

4.4. Raatsad

Rédtsasid kasutavad teadlikumad soo- ja rabamatkajad vesisel pinnal liikumiseks . Vasakpoolsel
pildil on kujutatud tanapdevast rdédtsa ja parempoolsel selle ajaloolist eelkdijat.

http://www.matkamaailm.ee/est/products/item/2037/197 https://et.wikipedia.org/wiki/R%C3%A4%C3%A4tsad
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4.4.1. Miks on raatsad rabas liikumiseks tdhusamad kui harilikud kummikud? Selgita,
kasutades jargnevast loetelust vahemalt kaht asjakohast mdistet: tihedus, rdhk, pindala,
massilihik, mass, joud, ruumalathik, hdordetegur. (2 p)

Raatsadega kondides on inimese poolt rabapinna Ghikule rakendatav réhk vaiksem, kuna raatsade
talla pindala on suurem kui kummikutel. Seetdttu ei vaju raatsad kdndides labi pehme
rabapinnase.

4.4.2. Miks on rdatsade tald auguline? Too kaks pohjendust! (2 p)

1) Materjali kokkuhoid; raitsade kergemaks tegemine; raatsa pinnale paisenud vee drajuhtimine.
2) Augud kaitsevad mirjal libisemise eest; vdhendavad vee kaasatdmbamist raitsa maast
tostmisel.

4.5. Rabataimed

Raba on taimedele liks keerulisimaid elupaiku, sest nende juured ei suuda tungida 1dbi paksu
turbakihi viljaka mullani. Tavaliselt on rabas liigniiske, kuid pouasel ajal voib rabataimi dhvardada
kuivamine. Seetéttu leidub tilipilisi rabataimi vahe ja ménel neist on véga erilised kohastumused.

4.5.1. Leia, millised rabataimed on piltidel, ja kirjuta tabelis dige nime ette vastava foto
number. (3 p)

1 Rohelised taimed 2 Valged nutid
http://www.biolib.cz (foto: Th. Leibelt) www.loodusemees.ee (foto: Arne Ader)_

3 valged &isikud 4 Mustad viljad

www.loodusemees.ee (foto: Arne Ader) www.loodusemees.ee (foto: Arne Ader)

Veendu, et Sinu voistlejakood oleks igal lehekiiljel!
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5 Punased viljad 6 Punaste karvadega lehed ja Gievars
www.loodusemees.ee (foto: Arne Ader) www.botanik.uni—Ereifswald.de (Foto: Almuth Klemenz)

Kassiristik Harilik karusammal Umaralehine 2 | Tupp-villpea
huulhein
Kadvits Harilik mustikas 5 | Harilik jdhvikas 4 | Harilik
kukemari
3 | Sookail 6 | Pikalehine 1 | Harilik turbasammal Harilik pohl
huulhein

4.5.2. Vasta kisimustele piltidel kujutatud taimede kohta! (3 p)

jah | ei

1. Kas fotol nr 1 olev taim hangib vett juurte kaudu? X
2. Kas fotol nr 4 oleva taime marjad on s66davad? X
3. Kas fotol nr 2 on taime kujutatud Gitsemas? X
4. Kas fotol nr 5 on rohttaim? X
5. Millisel fotol olev taim voib panna kaua rabas viibides pea valutama?

Fotonr_3_
6. Millisel fotol olev taim kasutab toitainete hankimiseks tiht erilist lisamoodust?

Fotonr_6__

Punkt C. Madalsoo (13 p)

Pérast tublit rdatsamatka leiti kolmas peidukoht otse vesist madalsooriba labiva laudraja kérvalt -
kilelimbris (ilesandelehtedega oli peidetud istepingiks moeldud mannipaku koore vahele.

Veendu, et Sinu voistlejakood oleks igal lehekiiljel!
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4.6. Soostumine ja soode tuibid.
Sood ja rabad on meie esivanemate jaoks olnud ohtlikud ja salaparased paigad. Samas on neist
saadud nii moéndagi eluks vajalikku, kiitteturbast johvikateni. Igal sool on oma tekke- ja arengulugu.

4.6.1. Taida lingad, kasutades teksti all olevaid sobivaid sGnu Giges kdandes! Lisaks leia igast
lausest ks sisuliselt vale sGna, kriipsuta see ldbi ja asenda sobiva sdnaga teksti all olevas
tabelis. (10 p)

1. Paljud sood on kujunenud jarvede kinnikasvamisel, aga soo voib tekkida ka
metsade soostumisel tasastes, livaste-muldadega paikades, kus aurumine on
vaiksem kui sademete hulk.

2. Kiinkliku pinnamoe korral vGib soostumine aset leida aélvadel, kuhu vesi valgub

raskusjou toimel.
3. Mdned sisemaat-asuvad sood on tekkinud jadajajargse maatdusu
tulemusena kunagistest lahesoppidest ja laguunidest.
4. Eesti sood on tekkinud erre-viimast jddaega, nende vanus jdab alla 10 000 aasta.
5. Madalsoode pind on Uimbritsevast alast kérgemalkja neile on iseloomulik kdrge

pOhjavee tase.

6. Rohurinne on madalsoos kidur, kuna vees on lahustunud palju mineraalaineid.

7. Turbakihi paksenedes areneb madalsoost siirdesoo , mis on vorreldes
madalsooga Higirikkam.
8. Turbatekke jatkudes saab sellest viimaks raba, mille pind on imbritsevast alast
korgem ja kus taimed toituvad seetdttu peamiselt mineraalidevaesest
Shi .
9. Suure orgaaniliste humiinainete sisalduse téttu on rabavesi pruuni varvi

ja aluselise-reaktsiooniga, kustutades halvasti janu, kuna selles on vdahe

soolasid
10. Soode ja rabade kuivendamisel katkeb turbakihi juurdekasv ning turvas hakkab &huhapniku
mojul kiiresti___ lagunema , eraldades 6hku peamiselt kasvuhooneefekti soodustavat
rmetaant.
Sonade valik linkadesse: madal, k&rge, raskusjéud, Ulesliikkejéud, fagunema, paisuma, kivistuma,
roheline, prath, kollane, raba, péhjavesi, pinnavesi, vool, kdrgsoo, siirdesee, maatdus, veetdus,

jogi, jary, suur, vaike, seel, hape, oksiid.

VIGADE PARANDUS. Kirjuta iga lausenumbri jarele s6na, millega asendaksid maha tdmmatud sdna!

1. savikate / tihkete 6. lopsakas / tihe / korge
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2. ndgudes / orgudes 7. liigivaesem
3. rannikualadel / mererannikul 8. vihmaveest / sademeveest / pinnaveest
4. parast 9. happelise
5. madalamal 10. siisihappegaasi
4.7. Virvatuled

Aeg-ajalt soodes ndhtavad, siin-seal siittivad ja vaid liihikest aega pblevad sinakad virvatulukesed
on rahvaparimuse kohaselt rahutute surnute hinged, kes pliliavad inimesi laugastesse eksitada.
Teistel andmetel mérgivad tuled sohu peidetud néiutud aarde asukohta.
4.7.1. Loodusteaduste tundjat kumbki seletus ei rahulda, sest ta on kursis, et selle salapédrase
ja haruldase nahtuse tdendolisteks pohjusteks on hoopiski (vali iiks voi rohkem): (2 p)

A. helendava tagakehaga emased jaanimardikad ehk jaaniussikesed;

B. taimede lagunemisel hapnikuvaeses keskkonnas tekivad 6hus iseslttivad
fosforithendid;
soogaasi ehk metaani siittimine valgu toimel;
PH, ja P,H, okslideerumine, vGimalik CH4 suttimine selle toimel;
soos kasvavad erilised pimedas helenduvad seened (bioluminestsents);

mm oo

staatiline elekter, mis tekib, kui tuul hddrub turbasamblikke vastamisi.

4.7.2. Tee oletus, miks tanapdeval Ladne- ja Kesk-Euroopas virvatulesid enam peaaegu ei
kohata. (1 p)

Toenaoline pohjus: soode massiline kuivendamine 20. sajandil.

Professori kivide kollektsiooni leidmine (11 p)

Uhisel néul lahendasid 6pilased kdik iilesanded ning saatsid vastused professorile. Nidal hiljem
laekus looduskooli postkasti Austraalia postitemplit kandev imbrik, milles oli jargmine kiri:

Olete olnud vaga tublid, aga veel ei ole teie proovilepanek |6ppenud. Nuid vitke oma algne kaart,
mall ja pliiats ning minge tagasi kohta, kus virvatuled juhatasid aarde juurde. Seal votke asimuudiks
mannipaku imbermdddu ja labimdddu suhe, mis korrutatud metsast soo teinud aine
keemistemperatuuriga. Liikuge otse selles sihis, aga kasutage raatsasid, et habrast taimestikku
saasta - iga varem maaratud rabataim aitab teid kaardil 1 cm edasi! Kui kannate selle Gigesti lile
loodusesse, jouategi aardeni. Oluline on see vaid &dra tunda!

4.8. Matkaraja kaardi abil aarde asukoha markimine.
Asimuut on pédripdeva moéobdetav nurk poéhjasuuna ja mingi objekti suuna vahel, jdddes seega

vahemikku 0...360 kraadi. Maastikul maératakse asimuut kompassiga, kaardil nurgamdéétja (malli)
abil.

4.8.1. Vastavalt professori juhendile arvuta asimuut kraadides ja leia vahemaa.

Asimuut: 7 *100°C=314°___ (1,5p) Vahemaa kaardil: 6 cm (0,5 p)
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4.8.2. Miks ei ole selline tehe teaduslikult paris korrektne, kuigi Gihikud on sarnaselt
kraadides? (1 p)

Celsiuse kraad ja nurgakraad on erinevad thikud.

4.8.3. Margi esimesel lehekiiljel toodud kaardile teekonna alguspunkt ja aarde asukoht,
kasutades eelnevalt leitud asimuuti ja teepikkust. Selleks vajad Sa malli ja harilikku pliiatsit. (Kui

Sul ei ole dl. 4.8.1. vastuseid, kasuta asimuuti 267° ja teepikkust 5 cm. NB! Need ei ole (ilesande
Oiged vastused!) (2 p)

4.8.4. Mitu meetrit tuli Gpilastel aardeni kdndida (arvestades, et liiguti otsesuunas)? (2 p)

Kuna kaardi moéotkava on 1:10 000, siis 1 cm kaardil = 10 000 cm looduses = 100 m looduses.
100 m *6=600m

4.9. Leiu tuvastamine.

Aarde asukoht edukalt kaardile mérgitud, asuti ootusérevalt selle suunas teele, abiks kompass.
Pérale jéudnud oOpilasi tervitas laukavees hulpiv vdike kummipall. Seda vélja 6ngitsedes selgus, et
palli kiilge oli n66riga kinnitatud takuriidest kotike valkjate, poolldbipaistvate, omapdéraselt
ldikivate kividega. “Vana veidrik on meiega lollitanud!” hiilidis Mikk pettunult. Ent grupi nutikaim
liige Kertu vottis taskust kiilineviili ja asus (ht kivi innukalt h66ruma. See ei andnud mingit
tulemust, aga Kertut ei paistnud asi lildse kurvastavat, pigem vastupidi. Ta (itles: “Kas teate,
tbestasin just praegu, et need on...”.

4.9.1. Need kivid olid: teemandid (2 p), keemilise valemiga C (0,5p)

4.9.2. Sama keemilise koostisega on ka musta varvi pehme aine
grafiit (0,5 p)

4.9.3. Arvesta, et Kertu oli kursis mineraalide suhtelisi kévadusi vordleva Mohsi skaalaga (vaata
joonist). Millise sel skaalal esindatud mineraali puruga oli kaetud Kertu kiilineviili pind? (1 p)

Talk

Kips
Kaltsiit
Fluoriit
Apatiit
Ortoklass
Kvarts
Topaas
Korund
Teemant
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