Kooliastronoomia pohivalemid.

Siintoodu on kokkuvote Vorontsov-Veljaminovi kooliastronoomia dpikust, mida aeg-
ajalt modifitseerides kasutati vene aja 16puni. Arvan, et selle fiitisikalis-matemaatiline
taust voiks abiks olla.

1. Taevakoordinaadid
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Joon. 11. Taevaskera pohipunktid ja  Joon. 12, Taevas- ning maakera joonie
-jooned. ja pindade vastastikused asendid.

Valemeist pakutakse taevakeha kulminatsioonikdrguse arvutamist:

h=90°—-p+4
ja kraadimoddu teisendamist tunnimaotu:

XX°YY’ 27 — XX°,XXX —:15= XX XXX — xxPyymzzs zz
Ekliptika kohta on jérgmine joonis:

2 Siin on vordpéevsusi mérkivad nooled
Taeva pohjapoolkera oy .. ..
Eklipfika p Maailmapoolus sthitud kiill valesse kohta, aga kiill te selle
poolus vea korda panete.

seis Hea oleks veel teada ka tahtkujusid:
kevadine vordpédevsus Kalades (Jddra

4 ¢ mirk), suvine Kaksikutes (Vihi mirk),
stigisene Neitsis (Kaalude mérk) ja talvine
Tafvine Amburis (Kaljukitse mark).
paikeseseis

7 Ekliptika phjapoolus asub Lohe
Revg loaroaites B tahtkujus. Aga lounapoolus?

Joon. 17. Ekliptika ja taevaekvaator.



2. Planeediorbiidid ja Kepleri seadused
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DS=0A+0S=0A+e0OA=0A(1+e)

2. Planeedi raadiusvektor katab vordsetes
ajavahemikes vordsed pindalad
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Joon. 24. Pindalade seadus (Kepleri 3 1_|= af
teine seadus). . T2 (l:}‘

NB! Joonisele mirgitud “Afeel” ja “Periheel” vastavad punktidele D ja A, mitte
kaartele.

3. Konfiguratsioonid ja siinoodilised perioodid:
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S >0, kui siseplaneet
S <0, kui vélisplaneet

Konfiguratsioonid:

> Uhendus, kui tacvakehad on Maalt vaadeldes samas suunas;
» Vastasseis, kui asuvad vastassuundades
» Kvadratuur, kui vaatekiired on tdisnurga all

Nurkkaugust Piikesest nimetatakse ka elongatsiooniks

4. Gravitatsioon.
pP= Gm]:nz
“Parandatud” Kef;leri III seadus:
T_{o’ ] ﬂfl +m - a_f_
T8 Mo+me o
...Ja ndide Pidikese timber tiirleva Maa ning Maa timber tiirleva Kuuga:
Titaa  Mpiite + Matan _ Ghraa
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Thuw MMaa+MKuu Gy
Pange numbrid sisse ja proovige. Opikus on néiteks iilesanne:
Mddrata Jupiteri mass, vorreldes Jupiteri ja tema kaaslast stisteemiga Maa-Kuu.

Jupiteri kaaslase kaugus Jupiterist on 422 tuhqt kilomeetrit ja tiirlemisperiood
1.77 60pdeva. Andmed Kuu kohta on teil teada.



5. Maa kuju ja mootmed. Lapikus:
__a=b 1 _ 214 km
T Ta 208 (‘ 6378.2 km)

Raskuskiirenduse valem:

M
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6. Taevakehade kaugused.

Taevakeha

- Joon. 37. Taevakeha horisondiline paral-
ke laks.

7. Taevakehade mootmed.
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NB! Vaata ka dpiku “Kosmoloogia’
lisateksti “Veekera”.

Kaugus Maa keskmest planeedini:
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Ehk, arvestades “viikeste nurkade seadust”
206265
D=
P

(nurk radiaanides = selle nurga siinus)

Uhes radiaanis on 206265 kaaresekundit.
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Kui nurklabimdot p on radiaanides, siis
R=Dp
Joon. 38. T. kehade j ooimete mad ine nende kméd kaudu.

8. Siinoodiline ja sideeriline kuu
Stinoodiline periood (faaside periood) on Kuu =
tiirlemisperiood Péikese suhtes Maalt vaadatuna; >
sideeriline periood on tegelik tiirlemisperiood (tahtede ¥
suhtes). = c
Kuu L 14bib 66pdevaga 360 : 27.3 = 13 kraadi. Sama y L;fziﬁ%
ajaga liigub Maa oma orbiidil kaare TT’, mis on umbes g

27.3 :365.24 x 360 = 27 kraadi. Kuul kulub Maa ja
Piikese suhtes samasse asendisse joudmiseks veel 27 :

13 = 2 dopéeva.

9. Tahtede kaugused

Joon. 58. Sideerilise ja siinoodilise
kuu erinevus.



10. Tahesuuruste m arvutamise valemid:
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kus D on tdhe kaugus, M aga téhe absoluutne heledus ( D = 10 pc kauguselt vaadatuna).
Pogsoni valem:
M=m+5—-5logD=m+5+ log p"

11. Doppleri efekt. Tahe vaatesuunaline liikumine vaatleja suhtes muudab spektrijoonte
lainepikkusi:

.
A=A 1+ -
o(1+5) ehk (AN)/h=v/c kus AL=L—h

kus A, on spektrijoone laboratoorne lainepikkus, v aga téhe vaatesuunaline kiirus, mis

loetakse positiivseks kui tédht kaugeneb ja negatiivseks, kui téht 1dheneb.

12. Kaksiktihed:
Komponentide vaheline kaugus astronoomilistes iihikutes:
all
Afa.) = o
Komponentide massid leitakse valemitega
mi + mo = AT L 3
Mo Al A= Al + A2

13. Taht kui absoluutselt must keha:
Kiirgusvoime (Péikese iithikutes, st Pdikese heledusega vorreldes)

L _am? I fr VTN
L.;::. BE 4?{'\%: .!r.:';. o 'F'[':_'\ Tf_.:}

Tdhe 1d4bimoot heleduse ja temperatuuri jargi:
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NB! Ettevaatust: valemid kehtivad ainult kogukiirgusvéime kohta. Kui heledused on
antud tdhesuurustes, kirjeldab see ainult kindlas lainepikkuste vahemikus antud
kiirgusvoimet. Erandiks on nn. bolomeetriline tdhesuurus, mis méératletaksegi
kogukiirgusvdime jdrgi — siis voite L leidmisel kasutada tdhesuuruste valemeid.

14. Tihe omaliikumised ja ruumkiirus:

vy = 4.T4pD km/s
kus p on aastane nihe kaaresekundites, D aga tdhe kaugus parsekites. Ruumkiiruse
Saame:

kus vaatesuunaline Kiirus leitakse Doppleri efekti abil.

15. Taevakeha kauguse ja kiiruse leidmine Hubble’i seadusest:
v=Hd; D=v/H, kus H on Hubble’i konstant.



16. Roche piir vedelikele (suured tdhed tdhistavad suuremat tacvakeha vaiksed
satelliitkeha)

d=R*2.44 (pm / pm)*?



