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Rahvusvahelisel olimpiaadil Kielis (Saksamaa) 2004. a. oli pakutud Ulesanne
mineraal arhurodiidi valemi maaramise kohta, mille IUhikirjeldus on toodud allpool:

Ulesanne 1

Mineraal arhurodiit on stohhiomeetriline Uhend, mis sisaldab hdbedat
(okstidatsiooniaste +1), vaavlit (okstidatsiooniaste —2) ja tundmatut elementi
Y (oksudatsiooniaste +4). Hobeda ja elemendi Y masside suhe arhirodiidis
on m(Ag) : m(Y) = 11,88 : 1. Leidke mineraali valem.

Sarnaste Ulesannete lahendamist, mis hélmavad valemite maaramist, kasutades
massiprotsente ja elektroneutraalsuse vorrandit, dppime kursuse esimeses osas.

Valemite maaramine, lahtudes protsendilisest sisaldusest

Valemite maaramise ulesannetes tuleb leida antud tUhendi valem, teades elementide
masside suhteid Uhendis vdi reagentide suhteid reaktsioonivorrandis.

Lihtsaim massisuhte juhus: elemendi sisaldus massiprotsent alusel, mida arvuta-
takse valemi jargi:

ME) . 100% = ZM(E) 4009,

w(E) = m(aine) M (aine)

kus m(E) ja m(aine) — elemendi E mass antud aine massis (grammides), n —
elemendi E aatomite arv aine brutovalemis, mis vastab aine molaarmassile — M.

Aine molaarmass — (ihe mooli aine mass grammides. Uksikute keemiliste elementide
korral me mdistame molaarmassi all selle elemendi Uksikute aatomite Uhe mooli
massi. Sel juhul on elemendi molaarmassi Uhikuks grammi Uhe mooli kohta ja
langeb kokku elemendi aatomimassiga aatommassitihikutes (a.m.q.).

Kui Ulesandes on antud iga elemendi protsendiline sisaldus, siis valemi leidmiseks
on vaja elemendi protsendiline sisaldus jagada vastava elemendi molaarmassiga.
Saadud arvude suhe on vdrdne elementide aatomite arvude suhtega. Edaspidi on
neid vaja korrutada arvuga (et saada taisarvud), mis vastavad iga elemendi aatomite
arvule aine molekulis.

Ulesanne 2

Jargnevalt on antud elementide massiprotsendilised sisaldused mineraalis.
Leidke mineraali lihtsaim valem kasutades tapse kvantitatiivanalltsi tulemusi:
kroom — 0,419%, alumiinium — 52,684%, berillium — 1,1-107%, raud -
7,4-107%, kaltsium — 0,9:10™%, hapnik— 46,786%, rani — 7,9-1072%, naatrium
—4,3:107%.

Lahendus:

Alumiiniumi ja hapniku protsendiline sisaldus mineraalis on 99,470%.

52,684% = 46,786%
26,982 g/mol "~ 15,999 g/mol

Uhend Al,Os, rubiin kroomi jalgedega.

Al:O =

=1,9526:2,9243 = 1,00:1,50=2:3



Ulesanne 3

Keemilise anallisi tulemuste jargi on Ghendil A jargmine koostis: K — 38,62%,
N — 13,86%, O — 47,52%. A kuumutamisel moodustub aine B, mille koostis
on: K —-45,88%, N — 16,47%, O — 37,65%. Millistest keemilistest GUhenditest
on jutt?

Lahendus:

A — KNOs3
B — KNO:

38,62% . 13,86% . 47,52%
39,10g/mol * 14,01 g/mol * 16,00 g/mol

4588% = 16,47% _ 37,65%
39,10g/mol " 14,01 g/mol 16,00 g/mol
Tuleb mdista, et jagades massiprotsendi molaarmassiga eeldame, et meil on olemas
100 g antud ainet ja iga elemendi mass on arvuliselt vordne selle elemendi
protsendilise sisaldusega. Elemendi massi suhe selle molaarmassiga on vordne
elemendi hulgaga 100 g aines, kuid aga kdikide elementide hulkade suhe on vérde -
line aatomite hulkade suhetega aine molekulis. Muuseas ei ole oluline mis Uhikutega
on valjendatud mass. Vaatame jargmist naidet.

A -K:N:O =

=0,988:0,989:2,97=1:1:3

B-K:N:O=

=1,173:1,176:2,353=1:1:2

Ulesanne 4

Arusaamine sellest, millistes proportsioonides elemendid reageerivad, oli Uks
peamisi eeldusi mateeria atomaarse ehituse teooria arengus.

¢ Carlet maron: afe ’Cll.ﬂ‘l‘rhnfk\'

er the Sping.
2T part Pa:m' Z.4

Maal illustreerib 1660. aastal labiviidud eksperimenti, mille kaigus antimon
kuumutati paikesekiirguse abil oksiidi moodustumiseni.

Alkeemik teatas, et selles eksperimendis mass suurenes 12 graanist 15
graanini. Arvestades eksperimendi ebatapsust, on saadud vaartus lllatavalt
lahedane teoreetilisele — 14,4 graani.

Maarake antimoni oksiidi valem.



Lahendus:

12 graani Sb annavad 14,4 graani oksiidi, seega peavad 12 graani Sb
reageerima 2,4 graani hapnikuga. Kuna suhte leidmisel Uhikud pole olulised,
ei ole vaja teada mitu grammi vérdub Uks graan. Leiame suhte

_ _ 12 24 _,.
n(Sb).n(O)——121’8.—1670 2:3
Oksiid — Sb,0s. Ulesannet on vdimalik lahendada ka protsentide kaudu:
W(Sb)=£ = 0,83,W(O)=ﬁ =0,17, siis n(Sb) : n(O)=2: 3.

14,4 14,4

Elektroneutraalsuse vorrand

Kui on vaja maarata anorgaanilise aine valem, mille koostisesse kuuluv element voi
elemendid on teada, siis Ulesande lahendamiseks on vaja kasutada vorrandit, mida
kutsutakse elektroneutraalsuse vérrandiks.

Elektroneutraalsuse vorrand pohineb vaga lihtsal ideel — anorgaanilise aine iga
elemendile saab maarata oksudatsiooniastme (elektroneutraalsuse tingimus). Kuna
molekuli laeng peab olema vdrdne nulliga, siis kdikide molekuli koostisse kuuluvate
elementide laengute liitmisel peab vastuseks tulema null:

> X(E)-n(E)=x(E,)-n(E,)* X (E,) n(E,)* x (E5)-n(Ey)+... =0

kus x(E/) on elemendi i oksudatsiooniaste (arvestades marki); n(E;) on elemendi i
aatomite arv valemis.
Ulesanne 5

Millised allpool toodud valemitest vdivad vastata reaalselt eksisteerivatele

ainetele?

1. CaMgs(SiOs)4

2. CssHAIL(SiO3)e

3. Li2Al.F2(SiOs),

Lahendus:

Kui molekuli summaarne laeng on vordne nulliga, saab aine eksisteerida.

1. Arvutame laengute summa, arvestades, et kaltsiumi ja magneesiumi o.a.
on 2+, rani +4, hapniku -2: (+2)-(1 + 3) + (+4)4 + (-2)12 = 0. Kuna
elektroneutraalsuse tingimus on taidetud, saab selline Uhend eksisteerida.

2. Tseesiumi o0.a. on +1, vesiniku +1, alumiiniumi +3: (+1)-(4 + 1) + (+3)4 +
(+4)4 + (-2)-27 = —-1. Kuna elektroneutraalsuse tingimus ei ole taidetud, ei
saa selline Uhend eksisteerida.

3. Liitiumi o.a. on +1, fluori -1, alumiiniumi +3: (+1)-2 + (+3)-2 + (-1)-2 + (+4)-2
+(-2)-:6 = +2. Kuna elektroneutraalsuse tingimus ei ole taidetud, ei saa selline
uhend eksisteerida.



Laengut, mida omavad antud elemendi aatomid, saab leida jargmisel viisil: tuleb
jagada elemendi mass vastava molaarmassiga ja korrutada oksudatsiooniastmega.

Uldjuhul ndeb elektroneutraalsuse vérrand valja jargmine:
X(E)W(E) _ x(E\)'W(E,) X(E) w(E,) x(E)w(E,),
M (E;) M(E,) M(E,) M(E,)

kus x(E/) on elemendi E; oksudatsiooniaste (arvestades marki); w(E;) on elemendi E;
protsendiline sisaldus; M(E;) on elemendi i molaarmass.

=0

Parast antud vérrandi lihtsustamist saame jargmise valemi:
M=k- x
kus x on taisarv, k on ratsionaalarv.

Matemaatika seisukohalt on sellel vorrandil Ibpmatu arv lahendeid, kuid tegelikkuses
on oksudatsiooniastmel ja aatommassil piiratud lahendite arv. Seeparast arvutades
ara koik x ja M vaartused, saab leida need, mis on lUlesande lahenditeks.

Lahendame jargmise ulesande.
Ulesanne 6

Sool sisaldab 31,8% kaaliumit, 39,2% hapnikku, Ulejaédnud osa on mingi-
sugune hapet moodustav element. Leidke soola valem.

Lahendus:

Elektroneutraalsuse vorrandi jargi:

31,8 39,2 100-31,8-39,2
+1) —— +(-2)- ? +y- 4 =
1) 351 gimol "2 16,0 gimol * X M(E)
kus 39,1 g/mol on kaaliumi aatommass; 16,0 g/mol on hapniku aatommass x

on tundmata elemendi oksldatsiooniaste; M(E) on tundmatu elemendi
molaarmass.

0

Ulaltoodud vérrandit saab teisendada: M(E) = 7,1-x.

Koostame M séltuvuse yx-st tabeli:

X' M element |lahendus

11 7.1 Li ei moodusta happeid
2| 14,2 N K2N20, ei sobi
31213 — ei eksisteeri

4 | 284 Si K2SiO3 ei sobi

5| 355 Cl KCIOs sobib

6| 42,5 — ei eksisteeri

71496 — ei eksisteeri

8 | 56,7 — ei eksisteeri

Allpool on toodud naide sellest, kuidas tuleb arutleda lahendamise kaigus:
Olgu x =1, siis M(E) = 7,1 g/mol.



Element Iahedase molaarmassiga on liitium, aga liitium ei moodusta happeid,
seetbttu ei sobi.

Olgu x = 2, siis M(E) = 14,2 g/mol.

Saadud vaartus on lahedane lammastiku molaarmassile. Lammastik okslda-
tsiooniastmega +2 moodustab H:N.O.. Jarelikult sobib kaaliumhuponitriit
KzN20O,. Kontrollime: kaaliumi sisaldus K:;N.O.-s on vordne 56,5%, mis ei
vasta toodud tingimustele.

Olgu x = 3, siis M(E) = 21,3 g/mol.

Antud suurus on neooni ja naatriumi vahel, mélemad neist elementidest ei
moodusta happeid.

Olgu x = 4, siis M = 28,4 g/mol.

Antud suurus on lahedane rani aatommassile — 28. Rani oksudatsiooni-
astmega +4 moodustab ranihapet. Jarelikult sobib kaaliumsilikaat K;SiOs.
Kontrollime: kaaliumi sisaldus K.SiO; on 51%, tingimuste jargi sisaldab sool
31,8% kaaliumi, jarelikult kaaliumsilikaat ei sobi.

Olgu x = 5, siis M(E) = 35,5 g/mol.

Antud aatommass langeb kokku kloori aatommassiga. Kloor oksldatsiooni-
astmega +5 moodustab soola KCIO; — kaaliumkloraat. Kontrollime: kaaliumi
sisaldus kaaliumkloraadis on 31,8%, hapnikku sisaldus — 39,2%, mis langeb
tapselt kokku ulesandes antud andmetega. See tahendab, et kaaliumkloraat
sobib Ulesande lahendiks.

Olgu x = 6, siis M(E) = 42,5 g/mol.

Perioodilisustabelis ei ole elemente sellise aatommassiga.

Olgu x =7, siis M(E) = 49,6 g/mol.

Saadud suurus on titaani ja vanaadiumi molaarmasside vahel, kuid kumbki
nendest elementidest ei oma oksudatsiooniastet +7.

Olgu x = 8, siis M(E) = 56,7 g/mol.

Saadud aatommass on lahedane raua aatommassile. Teoreetiliselt on
voimalik soolade eksisteerimine, kus raud on hapet moodustavaks
elemendiks ja omab oksudatsiooniastet +8, kuid praeguseni pole selliseid
sooli eraldatud. Seeparast see lahendus ei sobi.

Ei tohi unustada, et elemendi keskmine 0.a. ménedes uhendites on murd.
Ulesanne 7

Leidke pigmendi valem, mis sisaldab 9,33% hapnikku ja elementi X.
Lahendus:

Vastavalt elektroneutraalsuse vorrandile:

933% (100-9,33) %

2 Te0gmol X mE)




kus 16,0 g/mol — hapnikku molaarmass; x — tundmatu elemendi oksuda-
tsiooniaste; M(E) — tundmatu elemendi molaarmass.

Avaldame tundmatu elemendi molaarmassi M(E):

_ X .90,67%
ME)= 2 933%

Proovime leida tundmatut elementi, millel oleks taisarvuline oksudatsiooni-
aste:

16,0 g/mol = 77,7 x g/mol

X M element |lahendus

11777 — ei eksisteeri
2 1554 — ei eksisteeri
3 1233,1 - ei eksisteeri
4 1310,8 — ei eksisteeri

Taisarvuliste x vaartustele ei vasta Uhtegi lahendust. Oletame, et Uhend
sisaldab n aatomit tundmatut elementi ja m aatomit hapnikku. Kuna hapniku
oksudatsiooniaste on -2 ning molekul peab olema elektriliselt neutraalne, siis
jarelikult peab kehtima vordus -2m+x-n=0. Avaldame sealt tundmatu
elemendi okslidatsiooniastme: x =2m/n.

Murdarvulised x vaartused ilmnevad, kui n = 3.

X M | element |lahendus

1/3 | 25,9 — ei eksisteeri

2/3 | 51,8 Cr  |Kroomil ei eksisteeri
segaoksiidi

4/3 1103,6 — ei eksisteeri

5/3 1 129,5 — ei eksisteeri

7/3 1181,3 — ei eksisteeri

8/3 |207,2 Pb | Sobib, eksisteerib
segaoksiid

10/3| 259 No |ebatbenaoline

Leiame oige vastuse: x =8/3, M = 207 g/mol. Tundmatu element on plii
(Pb).

Oige lahenemise korral véib sarnase (ilesande lahendada méne minutiga. Ei tohi
kiirustada ning kdik arvutused tuleb labi viia diges jarjekorras.

Jargnevalt vaatame Ulesannet, mis sisaldab andmeid kahe tundmatu kohta.

Ulesanne 8

Leidke mineraali valem, mis sisaldab 10,04% alumiinimumi, 31,35% rani, ule-
jaanud osa on elemendid X ja Y. Elementide X ja Y sisalduste suhe on 1 :
10,652. Tehke kindlaks mineraali valem.



Lahendus:

Antud juhul on olemas kaks tundmatut elementi. Kuid elektroneutraalsuse vor-
randit saab kasutada vaid siis, kui on olemas tks tundmatu element. Seetottu
tuleb Uks elementidest ara arvata. Ulesandes on Oeldud, et tundmatu
mineraal sisaldab rani ja alumiiniumit. Téenaoselt on see alumosilikaat, seega
peab mineraal sisaldama hapnikku ning Uks elementidest X vdi Y on hapnik.
Selleks, et teada saada, kumb tundmatutest on hapnik, kasutame jargmist
loogikat: nii alumiinium kui ka rani omavad positiivset laengut, hapniku
sisaldus peab seega olema piisavalt suur, et kompenseerida rani ja alumii-
niumi laenguid. Seetdttu element Y on hapnik. Antud eeldust saab mate-
maatiliselt tdestada vottes X hapnikuks ja arvutada hapniku negatiivne laeng.
See tuleb palju vaiksem positiivsest laengust, mille tekitavad alumiiniumi ja
rani.

Element X ja hapnik koos moodustavad 100% — 10,04% - 31,35% = 58,61%.
Kuna w(X) : w(Y) =1 :10,652, on X protsendiline sisaldus:

58,61%

1+10,652
Hapniku sisaldus aga — 53,58%. Markusena lisan, et murrujoone all on
1+ 10,652, sest nii mitu osa on X ja Y poolt moodustatavas tervikus.
Ulesandes on antud, et X ja Y protsendiline sisaldus on 58,61% , siis selleks,
et teada mitu protsenti on Uks osa, siis tulebki jagada 58,61% 11,652-ga.
Kirjutame valja elektroneutraalsuse valemi:

(0] (o) (0] (o)
(+3)- 10,04 % +(+4). 31,35% +n-5’03 /o+(_2)_ 53,38% _
26,98 g/mol 28,09 g/mol M (X) 16,00 g/mol

Antud vérrandist M(X) avaldades saame:
M(X)=4,50-n
Andes n erinevaid vaartusi leiame, et kdige sobivamaks M(X) vaartuseks on

9,00 g/mol,mis vastab berllliumile. Saame, et otsitava aine valem on
A|zBe3Si6018.

=5,03%

Ulesanne 9

Mineraal bertll sisaldab 31,3% rani, 53,6% hapnikku, ulejagdnud osa moodus-
tavad alumiinium ja berullium. Leidke mineraali valem.

Lahendus

Antud juhul teame kdiki mineraalis sisalduvaid elemente, kuid ei tea kahe
elemendi (alumiiniumi ja berdlliumi) sisaldust. Teades rani ja hapniku sisal-
dust, saame arvutada, kui suure osa moodustavad berullium ja alumiinium:
100% — 31,3% — 53,6% = 15,1%.

Olgu berulliumi sisaldus x. Seega alumiiniumi sisaldus thendis (15,1 — x).



Nudd kasutame elektroneutraalsuse valemit ja leiame x:

(15,1—x)%+(+4)_ 31,3% +(+2): X +(+2): 536% _
27,0 g/mol 28,1 g/mol 9,01 g/mol 16,0 g/mol

Lahendades selle vorrandi, saame x = 5,1%. Siit leiame alumiiniumi sisal-
duse, mis vordub 10,0%. Saame, et mineraali koostisesse kuuluvate
elementide masside suhted on:

Al:Si:Be:0=10,0:31,3:5,1:53,6.

Saame, et otsitava aine valem on taaskord Al,Be;SisO1s.

(+3)-

Kasutades elektroneutraalsuse vorrandit lahendame eelkdige matemaatilisi
vorrandeid, milles vdib muutujaks olla lisaks oksudatsiooniastmetele ka erinevate
ruhmade voi molekulide arv.

Ulesanne 10

Uhevalentse metalli protsendiline sisaldus metalli sulfaadi kristallhiidraadis on
14,3%. Tehke kindlaks kristallhiidraadi valem ja pdhjendage, miks on olemas
ainult Uks voimalik lahend.

Lahendus

Kuna tekstis on oGeldud, et tegu on Uhevalentse metalli sulfaadi kristall-
hidraadiga, siis jarelikult avaldub selle valem: X,SO.-nH,O. Siis metalli X
massimurd on:
2M(X)
2M(X)+32,07+16,00-4+18,02 n

=0,143

Murrujoone pealne osa vastab tundmatu metalli massile kristallhUdraadis ning
murrujoone alune osa on kogu kristallhlidraadi molaarmass.

Lihtsustades antud vérrandit, saame vdrrandi: M(X) = 8 + 1.5-n.

Proovides labi koik voimalikud n, vaartused, leiame lahendi, kus n = 10:
Na2804-1OH20.

On selge, et n ei saa olla vaiksem kui 10, vastasel juhul saame elemendid,
mis asuvad perioodilisustabelis liitiumi ja naatriumi vahel. Nende hulgas ei ole
aga uhevalentseid metalle. Kas n saab olla suurem kui 10?7 Naatriumile
jargnev uhevalentne metall on kaalium. Sel juhul peab n olema umbes 21.
Teiste elementide jaoks peab n olema veelgi suurem. Esiteks, ei ole nii suure
veemolekulide arvuga kristallhudraate avastatud; teiseks, uletab n sel juhul
veemolekulide arvu kullastunud soola lahuses uhe molekuli kohta. Jarelikult
on ulesandel ainult Uks lahend.

Toodud naites oli kirjas, et tegemist on kristallhidraadiga, kuid Ulesande autorid ei
pruugi kirjeldada aine struktuuri isedrasusi. Seega juhul, kui elektroneutraalsuse
vorrandi abil saame molaarmassi vaartuseks 56 g/mol, vdib lahenduseks olla nii raud
(raua Uhend), kui ka Kkaltsium v6i magneesium (kaltsiumi/magneesiumi-Uhendi
kristallhtdraat).

10



Kuigi enamikus valemite maaramise ulesannetes ei kusita struktuurse ja keemilise
isearasusi, tuleb iga kord modelda vastuse digsuse peale ning vajadusele otsida
alternatiivseid lahendusi.

Vaatame Ulesannet struktuuri ja koostise maaramise kohta tundmatu aine korral.

Ulesanne 11

1960. aastal avastati ja kirjeldati Poolas uut helekollast mineraali. See
mineraal koosneb taielikult ioonidest. Uks ioonidest esineb kujul, millena ta
eksisteerib vesilahuses. See on binaarne nelja-aatomiline Uhelaenguline
katioon. Igal elemendil selles mineraalis on ainult Uks oksudatsiooniaste, mis
on selle elemendi jaoks tuupiline. Mineraali elementanaltdsi andmed on
jargmised: 34,85% Fe, 13,34% S, 1,89% H ja 49,92% O. Kirjutage mineraali
valem, lahtudes ulesande tingimustest.

Lahendus

Massiprotsentide jargi leiame elementide suhted:

34,85 1,89 13,34 49,92
55,85 1,01 32,07 16,00

Brutovalem: FezHyS,01s.

Fe:H:S:O= =3:9:2:15

Nelja-aatomiline Uhelaenguline katioon on HsO", kuna vaavli poolt moodusta-
tavad ioonid omavad negatiivset laengut ning vesilahuses esineb raud happe-
lises vesilahuses vaba ioonina (Fe*" vdi Fe?) voi aluselises lahuses Uihelaen-
gulisena Fe(OH)." voi Fe(OH)" kujul.
Vaavli jaoks tuupiline okslUdatsiooniaste on VI, mistdttu voib arvata, et
vaavliga moodustub ioon SO4?". Ule jaéb raud, mis esineb Uhel eelpooltoodud
kujul. Antud Ulesandes on selleks Fe(OH)." ioon. Selle tddemuseni on
vBimalik jduda kombineerides leitud brutovalemit ja vdimalikke ioone, seal-
juures pidades silmas, et molekuli kogulaeng on 0. Saame kristalli ioonvale-
miks [H3O][Fe(OH)2]3s[SOa]..
Tahelepanu tuleb juhtida asjaolule, kui olulised on uUlesandes antud vihjed. Antud
ulesande lahendamine ilma nendeta oleks tunduvalt raskem. Moelge, kuidas on
vBimalik lahendada antud ulesannet kasutades elektroneutraalsuse vorrandit.

Lépetuseks lahendame kaks varasemalt olimpiaadil olnud Ulesannet.

Ulesanne 12

Aluselise vaskkarbonaadi A [xCuCOQO,-yCu(OH),] teatud koguse kuumu-
tamisel saadi 7,95 grammi vask(ll)oksiidi. Kuumutamisel eraldunud gaasi
juhtimisel lubjavette moodustus 5,00 g sadet B.

Pdhjendage arvutustega kordajate x ja y suhe aines A.

11



Lahendus

Eelkdige kirjutame reaktsioonivdrrandid:
x CuCO,- y Cu(OH),=(x+y)CuO+xCO,+y H,O
CO,+Ca(OH),= CaCO;+H,0

Kuna sademe B mass on teada, siis vdime leida, mitu mooli teatud kogus
ainet A sisaldas vask(ll)karbonaati

___m(B) _ 500g
n(CuCO.) = 11 caco,) ~ T00gimol

= 0,05mol

Hulga kui palju aine A proov sisaldas vask(ll)hUdroksiidi saame leida

jargmiselt:
CU(OH).) = m(CuO)-m(CuO, mis tekkis CuCO, kuumutamisel)
n( u( )2)_ M(CUO) -
_7,959-0,05-79,59 _ 0,05 mol

79,5 g/mol

Kuna nii vask(ll)htdroksiidi kui ka vask(ll)karbonaati sisaldus proovis vérdselt,
siis x = y ehk suhe on 1:1

Ulesanne 13

Keemilised elemendid X ja Y kuuluvad perioodilisussusteemi paarisarvulisse
peaalarUhma. Elemendi Y valiskihi elektronide arv vérdub elemendi X kdikide
elektronide arvuga. Nimetatud elemendid moodustavad omavahel uUhendi
valemiga XY, mis sisaldab 15,8% elementi X.

Pdhjendada millis(t)esse perioodi(desse) vdib kuuluda element X ja nimetage
elemendid, mis sobiksid X rolliks. Leidke elemendi Y aatommass elemendi X
aatommassi jargi ja tuvastage XY, valem.

Lahendus:

Valises elektronkihis on maksimaalselt kaheksa elektroni, seetbttu sobiksid
elemendid, mille jarjenumber on 2, 4, 6 ja 8. Need oleksid esimese ja teise
perioodi elemendid. Element jarjenumbriga 2 on heelium, kuid ta ei anna kee-
milisi Ghendeid ja seetbttu ta ei sobi. Sobiksid elemendid Be, C ja O.

Y leidmiseks tuleb proovida sobivaid elemente:

_1.9,01g/mol _ g
"2 0,158 0,842 24’Omol

Lahedase molaarmassiga oleks Mg, kuid tema valiskihil on ainult 2 elektroni
ning seetdttu ei sobi.

_1.120gmol o 01n 3909
2 0,158 0,842 32’Omol

Sobiva molaarmassiga oleks vaavel ning tema valiskihis on 6 elektroni.
Seetbttu ta ka taidab tingimusi.

Berdllium: M(Y)

Susinik: M(Y)
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1.16,0g/mol _ g
2 0,158 0.842 42’6mol

Sellise molaarmassiga elementi ei leidu.

Hapnik: M(Y) =

Uhend on CS.. Elemendid X ja Y on vastavalt sisinik ja vaavel.
Kokkuvote

Oleme vaadanud Ule kaks efektiivset Ulesannete lahendamise meetodit ning
kasitlenud mitmesuguseid naidistlesandeid valemite maaramise kohta.
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